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Baä SlttBfnfpftem. 

T)tx ©ctyäbet tcd 'Illenfajen unb ber lji>ljercu ffiirbeltfjicre 
tütet eine Ijeljle Mapfei, aus ciujelucn JEnecbenftüifcn in ber 
Sieife jufammeiiflefßflt, bajj nur !?ie unb ba Heine tfiidjcr für 
'Jlerücii unb SJdttgcfäjjc übrig bleiben, foufi aber ein ce Mummen 
Ijermetifrfjer ©croitfbefcbluji erjielt wirb. Triefe Jtapfel Wirb bei 
bem 3)ieiifajen aufredjt auf ber SBirbelfäulc getragen, Weicbe 
einen A^ob^tcUliiiber barftellt, ber ans einjelnen, auf eiuanber 
gefdjirfjteteu düngen, teil Wirbeln, lufammengefefct ift. T>ie ein- 
zelnen Wirbel fiub bnreb IMenfe unb elafiifdje 3 ^ ' f <^en platte »t 
fomoijt unter fidj als mit bem Scbäbel berbuuben , unb ihr 
uorberer, ber Saint fläelje jii0cfeijrter £l;eil ifi ftärler ange» 
fdjwollen , f o bajj man au jebem 3tinge ben einer bieten runb= 
lieben ©djeibe gleidjenben JÜ'rper beS SJÖirbele uon bem SBogeu- 
Hjett, Welver ben inneren Sana! naa) Ijinien ju umfdjliefjt, 
unterfdjeibeu tann. 3n ber uon ©djäbet unb äßtrbelfäute auf 
biefc SÖeife gcbilbeten £>51jle ift nun baö (Seutratnerüeit* 
fbftem, ba« ©ebiru imfc SftficTenmart, eitigef$(offen, unb jwar 
in ber Seife, bafi &ci aufrcdjfer Stellung baS pirii auf ber 
Scbabel&afiö aufru&t,. tte in tljran uorbercti Jficile etwa ber 
Decfe ber Slugenlji5b> entfprie(it, »%cnb baS 9tücfemnarf frei 
in bem 9tiictenlanate aufgehängt unb nur turdj feine Ijäutigeu 
Umhüllungen , fowie burdj bte Blutgefäße unb bie Pen i&m ab= 
geljenben Wiewen an ben Sßänbcn befeftigt ift. 

15 * 



.^ttts» unb i'enbeugegenb oti bem Slbg angemutete ber bic 91rm> 
unb ^üftgeftedtte bittenbcn großen Heroen eine geringe SInfctjwel-- 
[nng jeigt, fonft aber in feiner ganjen Sänge ftete baffclbe 
Stnr-fefjeu bcfiljt. Sie Saud;* mtb Stücfeiiftädic beS JRMaimarft* 
(inb etroas Abgeplattet unb jeigen in ber äHitteüiitie eine feine 
guitfjc, tuobuiri) fcaü SRiufcnmarf in 31m ftmimctrifcbe Seiten- 
Ijäiften gefdfieben Wirb, bic nur in bei Mitte bnrd) einen fdjmateu 
a?erbinbungit()etl infarmtieiufängen. Ont Gentrum beo SRütfen- 
marfeS finbet fid? ein feiner BängSfanal, ber um [e weiter ift, 
je jünger t>a& 3nbfaibmmt, unb ben man ben Sliütfcnmtirfafaiifil 
nennt, iludj jwei fladte fcitlidic Surfen raffen ftd), wenn aud? 
mit größerer Uiibeftimmtljcit, untertreiben. 3" regelmäßigen 
■ät&fftfecu, ben SBirbdn entfpredjcnb, eutfpiiugcn »on bem 9fitcfen= 
matte ju Seiten Seiten bic bleiben, bcien efl 31 $aaie giebt, 
bic jWifdjen je jwei SBirbein burdj ein befonbereS Scdj na* 
äugen bringen, nnb fid? in bcm Körper verbreiten. 

Sei weit cm nicfjt fo etnfaeb wie berjenige bett iKüifenniartee . 
ift bei anatomifef/c San befi (iSetjirneä. $icr treten wie 
fernst)! im Sleufjereu als and) im 3mwrcn eine '-Wenge uon 5ciin= 
geftattiingen entgegen , auf bie wenigftenfi einigcrmafjen näljer 
eiiijugeljcn wir unä nidjt eerfagen biiifen, ba mit ber Siebeutiiug 
eiitjctnei biefer Steile unb iljrcr SSejielning fowolil jur tSinbfin* 
bnug alü iöewegung, wie aiicf> ben rjetjeren i ! crricljtuiigen beS 
Öetjivnee, ein ofl gewagtes Spiel getrieben werben ift. 311 bie 
ffiinjelljeiten eiitjitaetjen bürfte inbefi für miferen 3we<f um f" 
weniger geeignet erfc&einen, alö gcrabe bei bem ©ebiinc bie 
Senntnifj ber gröberen anatomifdjeu Struftnr oft in gar feinem 
3nfammciitjange mit bei Slnafyfc ber ftiiuftieiten fcl&ft unb ben 
fcarüber betannten JTljatfadjcn fte$t 

9Ius ber gntwicfclung beS Öldjinics unb Miirfcmnarfce- fo- 
wofjt, wie anö ber oeigteidicnbcn Sltiatemie ber SBirbcltfyiere 
läßt fidj bartljiiii, bafj ba$ Seniralneroenfpftem ftnfiingltdj aus 
einer jiifammeiifjäiigeubcn 9teib,e mcljr ober minber gefdjtoffener 
Winnie gebitret iit. Whigs ber Sirbetfäule beö @mbri?o finbet 
fit* als erfte Kntagc beS jftMcnmaifcs ein cultnbrifdjeis 3icb,r, 
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an beffen oorberem ©nbe brei SMafen auffigen , ■ meiere Ijinter 
etnanber gelegen, bie oe rfdji ebenen Steile bc@ ©efc/irneö anbeuten 
unb bie man ftigtidj öon Dorne nad) hinten mit bem Kamen 
Sßorberr/irn, 2Niltell;im unb §interljtm belegen fann. SMrelte 
gortfeijung be6 legieren ifi baS SRiicfenmarlöroljr. Sie genonn= 
ten SKämttc fmb tnil tncijr ober minber gallertartiger glüffigleit 
evfüflt nnb auf iljrein Soben Silben fief? 9(nfammümgen festerer 
©ubftanj, bie allmäijtid) länge ber SUäubebcr ©e&irnblafen in 
bie r-ilK ficigeu unb gewölbartig jiadj oben fortfdjrciten, biü fic 
fid) in bet oberen Süittcllinie begegnen. ®rft wenn biefe 53e* 
gegnnug an geiutffcn ©teilen boflenbet ift (an anbern erfüllt fie 
fid) gar uidjt), erft bann erfolgt <mdj ainb,finfnng ton fefterer 
SKaffe uad? innen gegen ben Jianal felbft Ijin; — ber oou ^titf- 
figfeit erfüllte ÜRouitt nimmt mebr nnb meljr ab nnb bei bem 
erroadjfeucn SKenfdjeu cnblid) bleiben nur cinjelnc imbebeutcnbe 
.fibtjlcnräiime ju>tfd;eu ben Bcrfdjiebcncn ©c^irntfjeilen übrig, 
mäljrenb ber übrige ©djabelraum nnb tHüdcnmarfäfanai ton 
fefter Subftnu} erfüllt ift. 

geb,t fdjou aus biefer furjeu Sfijäc ber (£utti>itfelimga= 
gefd)id)te fceä (SgntraliicroenjljftemcS IjerDor, baß man jloeierlei 
©efcilbe baran nnterfdjeiben fann, bereu ©efdjidjtc loefentlid) 
Ben einanber t>erfd)iebeii ift, nantlidj einerfeitö ben §irnftainm 
ober bie urfprün glitten Steile, tuende fid) auf bem ffloben ber 
©eljiru&lafen unb beS 3tüctenrol)reö abfegten, unb nnbererfeite 
bie ©ewötbtljeile, iuetd)e, auf bem §iniftamm auffifcenb, ben 
©djlnfi ber feften Steile nad) oben nnb bie SlitSfflflung ber ^>öljlen= 
räntne Den oben nnb ben ©eilen l;er bebingten. $ebe ber brei 
urfbrünglidjen §irnmaffeu Ijat fc ben auf bem ©runbe fid) burd); 
jieljenben §iruftainm nnb einen barü&er aufgefegten ©emMÖt^eit, 
beffen (Suttuideluug bei ben üerfdu'ebeuen klaffen unb 9lrteu 
Don gieren fefjr terfdjteben ift. £>ie roefeutltdjen Unterfdjtebe, 
loeldje mau in ber Siilbuug bee ©eljiruee ber SirMtljiere fiefyt, 
Rängen meift oon bem Umftanbe a6, bafj bie ©ercülbtljeite ber 
terfdjtebenen |)irnmaffen fid) uugleid)m6f)ig entuwfeln, bajj bei 
ber einen SIrt ba9 Serbe rlj i rn , bei einer anbern ba« 3Jiittel= 
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ober ^intcrljirn nliermafjig (id) amSbilbet, unb bie anbercn Sljeile 
baburdj in ibrer gutnjicfeluug geljcmmt, überbaut imb 'jurücfge= 
brangt tucrbeu, fp bajs fie nur uoct) in rubtmeutären ißer&a'it* 
niffeit fiel) ftttben. ©o ftefjciT bei bem iUieufdjeu namentlich bic 
Steile bcö äKittellunis burtbauS in feinem »ertjäüuiffe ju bem 
Sorberbirn, beffen ©eiuelMljeil uauiemlirt} uni>erijä(rniL;mä!;i ( i ucf> 
uergv&Bert uub (u über batf SNitteifu'rn ljinübcrfa)lfigt, baß baffelbe 
tem Hüde oon dien Seiten entjogcu ift unb cvft uadj Slbtragung 
t/bei Biii'ütffdjlaguug feefl SSorterlu'rueS gefeljen werben fauu. 

Sie ©etuölbeb Übung ift an bftn menfdjlicbeu ©efjtrnc 
namentlich bei bem iüorberbjrne am Eeutlidjfteu roaljruer/mbar. 
Dettt man beu ©djäbel eiuee affenfd>eu cib, (c fieljt man jmei 
grofje, in ber 'UÜttc getrennte cbale Waffen, bereu C fr er pikte 
jnblreicbe, in eiuauber gefaltete äßiubungeu jeigt unb bie ben 
ganjen oberen Sri? übel räum erfüllen. SSorae ruljen biefe Sioffeit 
auf bem tuikfjeruen £>atfje ber Slugenljöblen , binten »erben fie 
ton einem eigenen Ijüutigeu Sorfprunge getragen, ber fo an ber 
inneren gladje beS ^mrerljauptefi angebracht ift, bafj er faft in 
berfelben iporiientalekne Hegt, mie baS Sad) ber "Jlugenljiiijlen. 
Tiefe geiuunbeuen SDiaffcn finb bie ©eroölbttjeile bea SSorber* 
fjiruS, ober in ber aitatomifdjctt Jtunftfbradje bie jpemifpl)ä= 
ren beä grofien ©eljirueti (f. gig. 15 auf ©. 232.) £er ©palt, 
voetdjer beibc §emifbljären in ber Mittellinie trennt, geljt oorn 
bis auf baS (nödjerne Dad) ber Slugeuljöljle, Stuten bis auf bas 
Ijäutige Bett am .tjiutertjaupte burtf?, unb in i&n fentt fia) eine 
fenfreebte galle ber febnigen garten §trn&aut (dura mater), 
loelc&e bie große ,§irufic&e[ genannt Wirb. £ae fjäutige 3ett 
beä £interljauBte«, auf rcctdjem ber Wintere 2beil ber §emifpba- 
ren ru&t, ift eine eben feldje, nur tjorijonial geftellte gälte bei- 
rrten ©inibaut, bie jut Trennung Bon bem (leinen ©efjirne 
bieni. $n bem 3taume, rceldjen bie £irufid>cl frei läßt, wirb ber 
äufammenljang ber beibeu ©emifpfjären burd) eine breite Maffe 
berntittelt, beren obere ^lädje man leicbt jur «lufebauung befommt, 
loenn mau bie beibeu .(pälften beä ©ebirnee etloaS feitlidj aus 
eiuanbei brmtt. 



81g. 15. eenMler Burajutnitf in ttr Stillung Itx £irnfirt}rl 
nun; iinltn gefit&rt, fo coli nur bic Sier&inbLingai&iite ber btibtn ?em(. 
frtnien burdjUtnitton fitib. n . SS Ott. Eriken; b. iDfiftEliamn ; c . ßfakt. 
läppen ber (Siroeiirnbeimrrtä're. ff. filtincö ©efcirn. Sein «DüilritOdl, 
btr logen. SBurm, jrial auf b(m ©urtblcbnilte bin fogcii. tlebtiiä&aiim, 
bit wrfBr TJurffu6|)anj, bif überall Bon grauer Snbflanj Efng ( fa&! ilf. 
f. Bcr Balten. «. ©eitent&EÜ bcd Keinen ©ctirne«. h, i. Sic SJaw«. 
briitfe, butitfa>ititten. 1. Die bti rafflet tige ©qjcibewnnb [Septnro pellnci- 
dum). m. Ba« Berlnngictt ÜHarl. n. i5e&nerr>. o. 3 ugang jttm £>irn- 
rriajter. 

£icfe trjcijje, auö queren gaferu gebilbetc SDiaffe (jcijjt ber 
©äjuiielenfcrper ober ber Satten. Scbneibct man bic feit Sai- 
len etioaß auf ber Seite fenfrecfit burefi,, fo trifft man auf eine 
innere §>öble, njetrfje narjj Ejinteu }« ttO(fj Don einer befonberen 
fflrarfauäbrcituug, bein f »genannten ©eroblbc, überbetft unb ge* 
ftbtoffen ift. -Hie beiben feit[ia>en .§trnt)ö!j(eu , tcctcb,e in jeber 
£emif|.^äre fia? finben, Ijabett eine fcljr unregelmäßige ©eftalt, 
unb taufen in mebrere gortf efcmtgcn, fogeuannte ferner au8, 
auf beren gönn mir nicht weiter eingeben teimeu. tk ganje 
,£>irnmaffe aber, meldie fiter nub neben ben §irnbityteu ange= 
lagert ift, nnb bie raefjr als jwei 'Drittel beä gefammten @e= 
fjmieö außma^t, ift ©eiublbtljeil be« 3J orberb, irneö. 3?ur bie» 
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jenipe üSoffe, luefdje ben S9eben tiefer §mif)Ö^len bilbcf, getjbrt 
bem ©tftmme beg 'i'crberfjivne* an. 




3ig. 16. 3>rt girnfiamm nuS btn OtwSl&lfirfltll trrniiSgelofl nnb für 
fttt) tarnt fiellt. i. Eer SeH'ügelj 2. CciTtn Jinlerir Steil. 3,4. Eie Snie. 
töJcr, berotiK« fa)ieiFfi!ariiiu\ jum 3,-!.>l.iii ( )tl gehörige 2}«l(. 5. Jinfang 
bcS Sttntrüen, 6. Sit 3wMbriifc, 7, 8. gjorbner unb bitterer £>itgrl 
ber SicrSiiget. i) iint n. 3krbiiibuiigöl&ri[f ttrfelbcn jum ^irnftamme. 
h. Itrfpriwg tltf p.itlifliidjdi Wersen, f. SBtrbintimgSIteil jlviicbrn [[einem 
©ebiin unfc SSieibiigeln (S(eiii$iriifd)eiifel ju bin SSier&ügeln). n. Sin 
I&eit teffElben, tie öftileife genannt, e, f. GSrojtyirnföeiiM. g. Olftncin' 
frijaftlicter Mugcmtiuäfdnrw. h. afaroldbrürfc. i. aicin&irnftf)cntel jmr 
SBritit. k Stein birufdjeiiM jum sertängerlcn Warte. L Dieigetbeitler 
Serbe, m. 8bjiel>nerrje bü Slugefl. n. 3nt(h>* untj £>Örneroe. « OUvtn- 
lörper. p. 'ppwmibentörper. q. gtiitfenmarfifurrtje. r. (Strang förmiger 
Sörper, s. Sflrftlmmtf. t iRaiitengni&c. 

<Jn biefem aiorbettjttnftamme miteifdjeibel man jroci ^iaare 
Ben ainfcfjroctliiitgett : eine Derbere, ben fegenamiten ©treffen' 
fjüget, fteldje b au ptfäd)(iif> mit bem 9ticd>uerüen , eine (jintere, 
tie äefujitact, iwetctjc mit bem ©efjneruen in Skäietjnng fteljl. 

Xtef uerfteeft unter ben fiinteren öapten ber gri-feen £temifpljä'.= 
ren ftnbct fia) eine mittlere unpaare ©rbabcnljcit, etiua ütm ,g>afct= 
nuggröBe, bie bnrrb jioei fieb freu$eube gureben in jirei ungleiche 
^ügrtpaare gereift äff. 3Ban nennt biefe ISrfio&enfjeit bie 3Jier= 
bügei. Sic tuitb in ibrent gnneren töne« ber SDKttelfin« bort 
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einem Sonate burt$6c!jrt, meiner mit ben übrigen ^irn^S^ten 
in bireftem 3ufommen^angc fteljt. Stuf biefe SBeife werben bic 
SJierljüget, biefet ftfroaetje SJeft betS Mittel tjirneS, cbenfatls in einen 
oberen ©eii'ötbi^eil unb einen unteren Stammtijeil getrennt. 



gig. 17. Slitffdjt btS mtnfttjticben @e&irne« von unten (girntafiü}, 
I, SJorbcrtappen; 2. 2°itleUappe n ; 3. £>in (ertappen ber (Sro^irn. 
(jeitiirpfjjrp. 4. ^emffpSäitn beei [leinen @tSttne*. 5. WiflElfljeil (Sur in) 
btä Neintn @t(irnc#. 6. Sortwä gflrcnnlffl HiippdjEn (gierte) ier fttfin- 
tttnStmifpjiäro. 7. Untere längtJfpatte teä großen @c&irnes. 8. 3üe$= 
neroen. (Crfreä 9Jaar). 0. SliWtrtlt t>er atie^iteruen anä t-tm §irnltamme. 
1Ü. Swujuitg ber Se&nerDcn. Chiasma nervornm opticormn. [3rceil(S 
^aar.) II. ©rouer &iigel; 12. 3ipfntörptr , btititS SlnfdjtüElliingen auf 
ber unlereu ginrfjc btt &itnftnmiriefl bin Irr ber SetmciDcnfrensiing. 13. 3iu. 
gtnrauäftlne». Oculomoiurius. (Drilles <paax.) !4. SaroWirutfc. 15. "Silin. 
GirtlfdjenlEl jur »niete. 1ü. £>r(igel&effiK Secrb. Senns irige minus, 
(giinfteä tpo«.) llnmillcl&ar bauor baf weit biinurrf, Dtttle ^aar, N. pa- 
theiiciis rter troolileari?. 17. aöjiejjnetoi' befl SlugeS. N. abdueons. 
(SfdjfieS Paar.) IS. StnKipntroe unb £önu'rve. N. facialis unb N. aen- 
siicus. [öirbentcS unb ad) f cd <paar.) 19. ^prsmibctifirpcr beä »erlanget, 
len Sttarteel. 3« ifcrer ©eilt rua) Slupcn Sit OliDenförper. 20. 3rnig{n. 



gsus, vagus unb jiiwsssorius Willisii. (9Jrunte^ i£&nteö irab elftes ^Jaar.) 

21. Siustelncroe bet 3unflf- N. bypogiossus. (,3vei>Iftfd ftiar.) 22. Srfrer 
palSnetDt. 




ifdjraeifencer flerue 



SSetnti 



N. glossoph«tjD- 
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3m £interbirue enbücb finb Stamm unb ©eiuiilb auf 
auffallcubfte SScife getrennt. $er Stammtljelt inirb 0011 bem 
ttcrläugerten ^Diarte gefcilbet, ba<* aus meljrcrcu gefolgerten 
Strängen, ben ©Üben, ^Ijramiben imb ftraugf finnigen Jcflrbern 
jufamuienaefcgt ift imb nad) Horn ;u einem bebeutcnberen flitoten 
anfdjmillt, in luetrbem man quere 3aferu unterfdjeibet, uub ber 
bie SWlcfe (pons Varali) S,eij;t. SSc-u bem bevtängerten Watte 
imb ber Umgegcub ber SJrürfe eiitfpvingeu bie meifteti |)irn= 
nerecn unb ebenfo gefeit von Ijierauö KuSfhraljlunjjen neiget 
•Hiarrfubftan j , welche bie Qirunblageu ber ©etufilblbeile Silben 
unb bie man bie £iirnfd;eitfel nennt. Mau unterfdjeibet baupt; 
fa'ebtid? bie ®re£lfirn (dientet unb bie Sdjeitfet be« Keinen ©e= 
ijirne?, nieldjeß über bem »erlang er teil ffliarfe anfliegt unb bureb 
ba8 quere $irujel£ rrtu beu Sjemifuljären beä gre^en ©ebimeö 
getrennt ift. Durch tief einfdjueibcnbc Surrfjeu, bie eine quere 
©cgeurid)tung Ijabeu, ift baS Keine (jiffjim in eine Menge einzelner 
glätter geteilt unb jeigt auf bem £urd>fdjnilte eine baumartige 
35ertIjeifniTg ber inneren meinen lUiaffe, tueldje bie alten Stua= 
tomen mit bem Jtainen bc8 Lebensbaume*! bezeichneten. Sluf 
ber eberen Sterbe bce uerldngerlen SRarfea öffnet fich ba, wo 
baö (feine ©etjirn aufliegt, ber 3iücfeumarfSfanal mit einer 
länglichen Vertiefung , rcclcbe bic Sinittcita.riibc genannt wirb, 
uub fe|jt fieb bann unter bem (leinen ©cb. irne , ben ©rc-j;ljirn= 
fcben(eln biö jtDifcbcn bie Scljljilgcl fort, lue er cinerfeite mit 
beu grcfjcn ©imb, eb, ten , anbererfeitö mit einem triebterf finnigen 
9t]U)angc nacij unten, ben man ben £irntricbter genannt fjat, 
fiefi Bereinigt. Diefe fämmttichen mit cinanber in Sßerbiitbung 
ffc&enbcn ©fibkn, bie nur ber 9teft bee bei bem Smbrtoo befte- 
f>enbcn Raumes finb, ber altmäljiicb bureb bic aSucbcrung ber 
■Jterteufubftanj auegefüllt itmrbe, finb mit einem eiiDeifilja lügen 
SBaffer erfüllt, lucldjeS audt bns Keruenfbftem »en außen 
umfbütt nnb bae £)irnn>affer genannt irirb. Sei bem ange= 
borenen SSJaffcrfopfe ber ftiubev ift biefcö £irmoaffer auBercr= 
bentlid; bermebrt, fo baf) bie $>irnfu&ftauj feftft uub uameuttieb 
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bie ©eiuiSIbt^etle berfelben oft auf eine uubcbeuteube Sc^i^t 
rebuctrt finb. 

^Dic TOeicfic, faft örciartigc Stitfian; tcts (M-trncS unb bie 
außerorbculltcfie Seranberlicbleit feiner Efemenfort^eile, ble fdjen 
umnittef&ar nncfi bem Stöbe besinnt, f>nf fange ber fgrtenutuifj 
feiner ©tnttfur bebeutenbc §inbcvttiff* in ben 28eg gelegt. Mau 
mußte fc&on auti bem finfieren StnMicfc, bafj man eine lueifje 
SRoffe unterfebetben tonnte, a-cltfre bcutlirb gefaferten 93au befaf-, 
unb eine mebr ober minber grauriitljlicb gefärbte ©ufiftanj, bie, 
in geringerer Menge oertljeilt, feine foldje gefaferte Struttur 
jeigte, unb in ber man, je nad} garbung unb SEerfur, uodj uer= 
fcf^tebene geringere Stfobtficationen unter bem Kamen ber gelben, 
ber fc§nmrjen ©ubftanj unterfdjieb. Sie graue ©u&ftanj 
äeigt fic& in febr betriebenen $ertjältiiiffeu. 3m ffiücfeiiutarfe 
liegt fie in ber Mitte rnnb um ben Jfanal fjerum, ringe urnge^ 
6eu Bon njeifjer Subftanj, eine ?lrt Strang l'iltcnb, ber Bier 
auegefdjioeiftc flauten Ijat, fo bajj ifir £)urdjf$nitt nie ein 
liegenbetä Jtreuj erfrfjeint; im ©efnrne Mlbct fie einjelne, me&r 
ober minber fetjarf getrennte Jlerne, bie oft mit meiner Su&ftauj 
mannidifadj burdjflodjteu finb. Äujjetbem ift norfi bie iiiijjerfie 
OberfIatb,e beS ©efnrnefi bou mehreren büuuen l?agen grauer 
Subftauj gebilcet, jiuifrf-eu loetd-e Kl.ittdjen loei&er ©ubftanj 
fidj etnf Rieben. 35a6 toeefifetfeittge SJerljättuifi ber ötementar* 
tfjeile biefer tterfc^iebeneu Subftanjen ju etnanber ju entiüirren 
ift aber biß ic(st norfi nidjt gelungen, unb wenn wir and) bie 
Sormen unb ©eftalteu bei* meifien gafent im fiifd-cn unb ter= 
änberten 3nftanbe unb bie (Slemente ber grauen Su&ftauj lernten, 
fo ift es beef- jeijt nodj unmögltc&, bis iu's Eiiiäelne ju beftim- 
inen, in roetefieu äkjiefiungeu beibe foroeijt nuter fid> nie aurf- 
mit beu 'Jieroen ftefi,en. ©ie roeifse Subftauä, luetr&c bie $au\,U 
maffe bea ©efiirnee fitlbet, fiefte&t unjir.eifclt.cft aus feinen 
bflnnen rStjrenartigen gafern, bie aus einer äu&erft feinen 
Sdjeibe unb einem bure&fidjtigen . Reifen ^itljaUe ge&ilbet finb, 
ber faft fettartig auöfiebt, eine jiemfiffie 3äljigfeit befi&t unb in 
feinem Innern jumeilen etiuaö fefter als in ber 3ia6e ber 
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Sc&etbe ift, fo baß, auoerläffigen St et altern ju gotge, au* 
(jitr ber fogenamrte Slreuctjlinbcr bciitlidj Ware. Diefe gafevu 
über itffltjrcn finb autjerorbeutlidj einpfiublicf) gegen eintoirfungen 
jebet Strt, fo bajj fit bei unocTfidjtigev Söe^anbfuug , fo mit 
für je 3 eit lI(ld ? bci » Slbfierbeu , überall 9tu<jbucf/tungen uub 
•Jlnitreibuiigeu »(alten mit i&r lirfprwnfllit^cä Änfeljen gänjlia) 
«crliercn. Sie liegen meift in parallelen Sünbcln, bereu Sier-- 
temf man in ben etnjetiten Stjcilcu bee ©cortice unb SKücten= 
martcS na* oorgangiger (Srfjartuug »erfolgen tonn. 3m SUlge= 
meinen jeigt fit$ biefe gafcruug in ber 91rt, baß bie Siinbel 
bev Pfluge beä im flamme 3 na* oerlaufcn, bur* bie §irn- 
ftf>eufel in bic ©eiuiMt teile narf) eben fc/in aufiftraljlen unb an* 
an einigen ©feilen in ber iDfittellirtic , tute an beut ©emälbc 
uub bem Saiten bei* grof;eu ©cljtnieä, foroie au ben mit bem 
Tanten ber ßommiffurcu beje leiteten fficrfinblmai>ftTäiigen f 
reelle bie beiben ftymmetrifc^eu Jpälftcn bei* @rof#iraftammeS 
mit eiuauber Uerbiuben , unb ferner an ber akrelebrücTe bt« 
^interlfirnee aucr ueu einer Seite jur anbereu gcfjen. 




in fo lote » n 

Ikh-r.uiii! rri 'lvii:.' in Vi; ^ircitf ttv '.Kcii-iTivi'ljr.n. I. üiiif cii.iv.' <ISjn,i< 
lu':i:n:,-| tp::i -'.'.'muttit , an tev man i« Hfl Mdtn (ptUen ©d;eifce Ott 
St nie ter SiSribmfitbftttnj fle[it, c. GJofn)iDniij]r 9t(njfnjell( mit »crjW(ifj< 
tcn Slrßtn oon ttr grantn tSrf<flltllflifu6ftmi) Xict racnföjtiitm i^rfiiiicS. 
d. (yffnjma'njte Keruriijtlle auf tm ®(&irnt US 3itiEtroä)(n«. 
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Die ©aitphltaffe ber grauen ©utficmj bee ßeittralneröen* 
fbftemes Befielt ciuö eigetitpmttdieit, Ijöc(>ff jorten, in fternartige 
gortfäfce auelaufeubett St&xpem bc-u graulit&er gar&e, toeldje 
man bie SSeröeitfflrper ober Steruenjelleit genannt t)at 
<£» befteljen biefe aierueitjelfeu aus einer gelten, j%it, etaftife&en 
fiaffe, in raeltfjer entoeber nur febr feine Hernien, ober an* 
in etnjeliten galten auf einen Jtlumpen j u f am menget alfte buuflere 
garbfiffffürneben eingebettet finb. <Jn ber SJiitte biefer gellen 
liegt ein ijeßeS burc&fidjtigeS 5ÖIäflrf?en , ber Äern , mit einem 
ober jtoei runblidjen IfernfÖr^erdjen im Sinteren. Sic ftruttur* 
lofe §ülle, welche biefe ffcruenäeUeu umgiebt, tft au jjerorb entließ 
fein unb läßt fid) au ben meiftcu ntdjt einmal mit Sidjertjeit 
maljmelMteii. 9tad? allen Seiten ijin ftraljlcii biefe gellen in 
feine gortfatje aus, wcldjc fia) Ijäufig Deräftelu, uub oft fo fein 
werben, baff ihre weitere akrfolguug in ber lueic^en ©ubflanj 
unmöglich tft. JDiefe jyortfäge enthalten biefelbe jä^e homogene 
©runbmaffe, tuie bie iJelien, nnb ihre ©d)cite wirb fo feilt, bafj 
fie ebenfalls julc^t uunntcrfcbcto&ar Wirb. Sie ©röfje biefer 
"JterBenjefien loedjfett ungemein; bie gvBfjtcn fiubeit fid) in ber 
grauen 9iinbc befl tlcincn ©efjivncö , fciuie an ben ©den beä 
grauen inneren Mreitjcs K\> ;jfiiifenuwrfeö. 9ln einigen Sielleu 
enthalten fie nur bie blaffe, jälje, förnige Subftani, au anberen 
nsd) bie ermähnten Syar&cf Brunen , lorbura) grofjeiitljetls jene 
■SHobifitationen ber grauen Snbftanj erjielt werben, bie man 
mit bem Tanten ber graurötljlidjeu , bei' getatiiiBfeu Subftaitä 
u. f. Id. bejeid)net Ijat. 

•Bit ermahnten itterueujellen fiub uid)t bie einzigen ©temente, 
ieeld>e fid) in ber grauen Su&ftanj finbeit. ifflan fiebt bort 
auüerbem eine fetittüruige , blaffe, gelatiuöfe Snbftauä, 'a'&nlid) 
berienigeu, meldje in ben Scrueiij eilen enthalten ift, foiote eine 
Menge Mit feinen Mercenrßtjren , leeldjc Ijödif^ uniljrfdjeiiilidj 
unmittelbare ftortfe&uiigen ber feine aujfSnn igen Vertan gerungen 
ber Mere-cn jeden finb. Stefe feijeti näiuiiaj in i&ren legten 
(Sttbcit ben feinfteit 'Jicreeuriibrcu fo aljnliifj, bafj mau ttte&t iut 
Staube ift, betbe attberö ä" utiteifrteibcii, als buvdj ben 3ufam= 
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menbang mit anbeten Xfjeilen. 3n cmjclnen ga'Hcn h>t man 
ben 3ufammen6ang mirflid) fefjen fönnen, fo ntie man anber- 
feite audj Ucbergänge ber fc!>röan}fÖrinigen Verlängerungen in 
fotdje anberer Reifen gcfcbeu Ijat. @S ift fomit ijodjft Uaf)x* 
fdjeiulid), baß jniar einer feite bie gort feg ungen ber Wemnjellen 
mit einaiiber cemmuniciren, inbem iljre berjtueigtcn 0äfcrcbeu 
unb fdnMujfönuigcn Kcrläugcrungen jutegt eine Slrt 9feg mit 
eiimtiber Silben; baß aber nue biefem iueinauber gewirrten Siege 
anbeifeite 'JierDeiiröljrcu nnb feldje geifern fjeroorgeljen , mie 
fie in ber Weißen Su&ftauj fidj finben , inbem einige biefer 
fdjmaiijf innigen Verlan gerungen ber Heroen jellen in foldje feine 
SRerBenrüljren fii$ fort fegen. 

Diejenigen gafern, luelc&e bie 'aue beut ©elu'ru entfpriii* 
genben ^ieri'euiüurjefn piKimtiKiiit'lk'H. gefeit alle nue bem §im- 
ftamnte Ijerbor, nub jroar uujtoeifelljaft aue ben grauen Sternen, 
bie in bemfetbeu Wertteil! fiub. ©3 ift fegt bei ben weiften 
9Jeroeu biefer Slrt gelungen,- fie bie ju grauen Semen «t= 
folgen, meiere man audj uic&t mit Unrec&t bie Oferbenlernc 
genannt Ijat. Cb aber bie $aferu ber SJerueniuuräelu Ijier 
enben, ober 06 fie weiter btuaufltrctcu uub tu bie weiße Üiaffe 
ber Jpemifpljären einbringen, ober o& fie nur bie ju ben Derberen 
Üljeiten beS £)irn flamm cä, Sie ju bem Set}-- unb Streif entjüg et 
bringen, ift eine nedj uuerCebigte 3rage. ^ebenfalls toirb aue' 
tem ptftjftclcgifdjen Verhalten, wie luir weiter unten feljen werben, 
flar, baß bei weitcrem Vorbringen in bie ©e 10 öl breite beä 0e= 
fjirnee bie gafern iEjre gunffieu änbern müßten, Wae gefoiß alö 
feijr uuwafjrfrficinlicft betrachtet Werben muß. 3" bcm SRötfen* 
ntarfe ift man ebenfalls über ben Urfprung ber •Jlerseniuurjeln 
noch jiocifet^oft. 3i5äl>reiib bie ©iueu behaupten, baß fie aus 
ber grauen Jfernfubffaitj entfielen, inadjcn bie Ruberen eit Wab> 
fdjeiulidj, baß bie legten (Snben bis jinn ©djirue empor fteigeu. 
3e Weiter bie üievuenluurjeiu naefj außen treten , befto breiter 
unb biefer werben bie einzelnen Sib'Tjren, aue benen fie jufain' 
mengefegt fiub, luäf/renb ä lI fl' e '^? b ' c uingcbeube Srfjcifce ftd> 
beutlicber gewähren Icißt. 91uf ber Oberfläche bee geutrator* 
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ganea angelangt ehalten bie Serocntourjeln fc&on eine feftere 
Umhüllung, tic nod? toett ftärfer unb beullifber luirb, fooalb fie 
in bie eikber eintreten , bureb reeltfje fie bie @rt)äbetl)61j[e unb 
ben 9iü<fcumarf$fanal BETloffeti. 

Sßäfjrenb lüir in bem Sontra liier öeufljfteme ein in ftdj a&ge= 
fdjloffeuee ©aitje« finben, baö ringsum wen fitüc&eruen Sßänben 
eiiigefctjlojjcii , frijon bnreb biefe Slbgefcbloffculjeit bie ßoneen= 
tvtruug feiner gunftbucn anbelltet , feljen loir im ÖSejjentljeite 
bie feripfjeri fc^ien Sterben ii&eraHfjin bnvdi ben ffiJrBex uer= 
breitet, alle Organe umfuiuneub unb burtf>fe(jeub, unb auf biefe 
SiSetfe einen btretten ijufainnteitfjaiig ber JlSrpert^eife mit bem 
Sentralucroeufijftem Ijerftelleub. 3)ian begeijt im gemeinen £eben 
udcI) oft ben Öeljter, bie Serben mit ben älJuäfelu, befonberö 
aber mit ben Seinen jh »ermecbfeln , weltfie bind? ifjr aufjereS 
SJnfeljcii eine geringe Sieb nfuli feit bavbieteu. Sffimi tjiirt ganj 
geiuöfmlia) beu einer äßunbe, luetcbe bie Seimen eber ^tedjfen 
eiueä ®üebe8 getroffen unb babnreb eine £äfmtuug Jjeröevgebradjl 
l;at, es feien bie 9ieroen buvdjfdjnitteu luorbeu; ein nevbiger 
51rm unb äbitticbe Sfusbrü'cfe finb gang nnb gäbe, luenn man 
Bon einem ftarf gebauten, muSfulbfen ©liebe fpretfien miß. £>ie 
Stemnftäimne , fet&ft bie bictfteu, meiere luir befujeu, finb uie^t 
fo bebeutenb, baß fie unter ber £>aut Dorträteu; — es finb 
biinne, weiße, glänjenbe ©träuge, melcbe ineift oeu bem Sentrat= 
nerbeiifbftcmc Ijcr burc& alle Sljcite bes SörpcrS ficfi pcrbreiten, 
ftete fidj fc&roädjcnb, inbem fie Slefte abgeben unb eubliä? in fo 
biinne ^mciglein fitf. leiten, bafj fie bem Slugc firfj cntjiefjen. 

2)cm äußeren Stufefjcn uacb fann man fd)ou jsueierfei Strien 
Bon Serben im menfcbftifjcu Jiorper uuterfebeibeu. £)ie einen 
fjabeu bie betriebene atlae-gtrinicnbe Sßcifie, eine gelriffe tM% ; 
lett unb einen mcljr gmblinigcn SGcrlanf; — man fann fie uett 
einem Steile ifjreS Stammes aus ciuerfeits biö jit bem Seu-- 
rratuerbeuftjftcmc Bcrfolgcu, aus luclcfiem fie mit gefonberteu 
Sudeln entfpriugcn, wäfjrenb fie auberfeite in bem flürper fieb 
an bie einzelnen Sinnesorgane, au tie Muofetu unb bie £aut 
jertbeilen. fflfan nennt biefe Sterben, ba fie embent aus bem 
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©efjirue mit iHücfcnmarf cntfy>ringeu, bic £trn* mib SÄMenmarf* 
tierucn über ßcrebrcfpina(ner»«u. £>agegcu ffnbct man 
itiuticntfidf an ben (Singe treiben unb bell Stutgcfäpen rötljlidj' 
graue, weiche, Diclfaa? untere in anber »erffo^tene Safcrn, bic 
feine bcuificb.eu Stamme mit 3n>eige Sitten, mit rüt^ti^ TOeic^cn 
SuBtc&cn, (»genannten ©angtien, tu Berbiutmig fielen unb at8 
bereu £>aupti"ammetpta() ein hurtiger ©raijftraug erftbeint, luclrfjcr 
auf ber Derberen glätte bcS Sftütfgratcö jeberfetts Den eben nadj 
unten berläufi unb buretj akrbinbungöäfte mit ben meiften Jpirn= 
unt BMtfenmarMnetMn, nit^t aber btreft mit ben gentrofw 
garten in 9?erbinbung fteljt. Man nennt biefe fieruen fmnpa- 
trjifrijc, organifrije eber ©auglienncrben. 



Sin. 19. 9t«wmmi«it bei 350fa«fr 33 ergreif ei unn. a. geirrt; 
f. im'ftel breite; g. breite biintflranbige 9Jtrocnfafir in fri[(t)em 3nflatibr 
oon einfm S a n in djenn erben, h. Jofrr aus btm menfdjtiien SHürftnirwit. 
OTan fett ben teilen Slrencvtinbet unb bie jLrfammfnuejbiitirt Snjeibe. 
i. Stebnlidrt Safer aus tem mtnfdjtin>eii &iw. k. llebcr^nna ber feinen 
$i(nfaferit in Safer n mit Breite aus bem ©efirn beS 3ftlerrod)end. 

Seber mit Hegen Singen sber unter ber Felipe fiebtbare 
9ierbeuaft eber Stamm befielt auö einem ißünbet feiner Wirren, 
»elcfjefi in ben Serebrefpinafnerben Ben einer beutiidjeit, mebr 
ober minber bieten feften ©cbrtbe umgeben ift. 3n biefer Scheibe 
etfi liegen bie eigentlichen frimitiorebren ber Starben, tuefdjc, 
frlfö unterfuc&t, gfastjet! unb brtrrf>fia)tia erftbeirten , unb kr 
S« 4 r,rtitSri. eitifH.a«fl. 16 
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SBeooadjtung Den oben einen fettigen ober nnic&fläfwridjen ÜStoitj 
jeigeu. ©auj frifcb uuterfurfrt mita c-fjne 3 u f ll Ö woti irgenb 
ioetdjen Siibfraiijen, hxlcfic batf Slnfeljen ber OlersenriHjreii aitjjer* 
orbeiitlirtj leitet Silbern, jeigeu biefelben einfache, buufele 6en* 
t oiiveii inib einen fyedeu 3mja(t, ber bnrdftiue [joinegcu erfdjeint. 
Sliefcr ^uijalt luivb aber äujjevft (eidjt l>eriinbert unb nameullicb 
bura) ©erimmng fo fel?v i« feinem Serratien umgeiuanbeft, bafj 
er oft fauiu erfenubar ift, SJei geeigneter SBeljanblung unter* 
fdjeibcf nun aber in ben 9ierDenröf?ren bvci luefentlidje CHe* 
meute : eine innere (Sentralfafer, iueiaj, Hegfaut, aber etaftifdj, 
etioa luie geronnene« (Simeifj, aber iwKfouuncn bnra)fidjtig nnb 
Ijomogeu. tiefer airencb. tinber ber MerwttriHjre bridjt baS 
liefet eben fo, luie baö jäljpfjige, glanjcnbc, oiartige Sietuen« 
marf, tode&cö beim £>ritcfe aus einer burdjfdinittencn Sterben* 
rfljre §erucrqnidt, nnb nadj angen Ijin oon ber elafttfdjen, ftru!= 
turtofeu, burrfjfiffjtigen , bunfelraubigen ©rfjeibe umgeben toirb. 
Der Streucljlinbcr, ben üiete *öco6.idjtcr uirfjf a!s ein eigenes 
©etilbe, foubern mir als ben inneren feftcren SEfjciC beö 9ier= 
Deuwarfeö anfeljeu, fiubet fiel; conftant in atlen Sofern, nnb fe£t 
fia) ernerfeitfi tu bie |c(>iv>iiij'i. ; viiiigrii ^e vi .in gerungen ber 9icv= 
sen jeden, anberevfeiiS bis in bie legten t?criul;crifdjeu Sleubevuiis 
gen ber 9!eruenr obren fort, fo baff cv als baS ljaui>tffie$!l<$fte, 
nie fei)leube (Slement ber Mewenfof« fid> bavftettt. £)aS 
flüffige Warf, loeldjcS ben 9(reiictj(iubev umgie&t, fiubet fiel» nur 
in ben breiteren, buufetranbigeii 31en>eurSi)reu unb nur in bem 
ueripljerifrfieu Dievueufufteute üfcvfjaiipt. Dk iKofjren befl @e- 
Ijirueü nnb MiicfenmarteS entbehren es gaitjiia). Sein SJefjtcn 
bebiugt bie geringere SQreite ber Mcrtieufafer, auf lueldje man 
fritljer cieteS öeminjt legte , im hierein mit ber ©d>eibe , bie 
ebenfalls fowoijf im EentraliicrDciifljftcine, luie an ben testen 
©iibigungen ber Sterben cuTfoiSfjfidj uerfdiwinbet, ober loenigftenS 
ooWoinmeu bünn uub unfidjtbnr luivb. Sie llnterfdjiebe, ireldje 
mau frftfjcr jiuifdjen buntetranbigen uub Ijeflraubigen i)teruen= 
riJfiren, jioifc&cn breiten unb fcimialcn ^rirnitiofafern feftfjalten 
modle nnb Don benen mau geioiffe Uuterfdjicbc in ber gimltten 
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otbaugig machen ju fßnncu glanßte, erfdjeineu ben neneftett Uuier= 
jiidjuiijjni infolge weniger Wefcntlid) , inbent biefelbe gafer in 
iljvem Verlaufe ton bem iScntrolnerBeufm'teme HS jm legten 
pa-ipt/cvifdicn Subiguug fcljr ocrfdji ebene Dicte unb große 
aUaiuiidjfattigteit ljinfidjtlidj ifjrer Sott teure« unb bem äJetljatten 
beS äJiarfeö unb ber ©djeibe jeigen lattn. 

SBir erwähnten oben ber Öaiifltiett eber Idioten, welc&e 
fid) .gattj allgemein au bem fpmpatljifdjen 9ter»etiftjfleme finben. 
©onj ähnliche Jtuoleu jeigen fid) aber audj an bat Ijinteren 
aüurjefii oller itiiidenmarfSnerBeu, fomie au ben SBurjctn einiger 
ßtameitKit, fe bog tu biefer a}c$ieljung ba<5 f^mvottjifdjc 3ter= 
oenfijftent nfdjt als etmaö Söefenbercs angelegen werben faun. 
£er gtcidje Sc&lufj ergießt fid), luenn man biefe ©anglfeit 
mifroffepifrfj unterfudjt. Stye graue SDlöffc befielt aue ben 
fegenaunteu ©oiigltenfngeln ober ©auglien f ärgern , metdje 
ffinfidjtlid) Üjrec Ijomogeneu, jäljen, mit ÄSvndjcn burdjwebten 
OmjaltcS bmrdjautj ben >jellen bcS (3entratnerBenfufteme8 Etn> 
fpredten, fid) aber baburd; Bon i&uen nnterfdjcibeti , bajj fie eine 
feftc £>nl(e unb feine ftem form igen Verlängern n gen &efi()cn. Stele 
biefer ©anglienfugeln finb oellfontmen ruub unb in fid; a6ge= 
fdjloffeu, anbere, bie [egenannten unipolaren ©angtienferoer, 
fegen fiib nad) einer ©cite, noeb. anbete, bie bipolaren, nai$ 
jwet entgegen gefegten Seiten l;in nnjWeifelljaft in Jterbetifafern 
fort. £)ie ©aiiglicn finb bemnarb. jerftreute (Sentralergane , in 
welchen ein Urfprung Don Mcruenf afern Statt ftnbet , bie ju 
ben ton bem ßcntralorgane fontmeuben tJaferu Ijinj 11 treten, unb 
baburd) eine SiSerftarfung beö auStrctenfceu 31eroeu beiuirfen. 
Sa, wo bie unipolaren ©auglieu Ingeln Borbcrrfdjeit , wie 3. 23. 
in ben meiften (Ganglien beS 5Dienfcfjen , ftellen bie @ang(ien 
Wirflid; jerftreute 6eutvalcrgane bar, Weldje j" fcen Borüber* 
ftreidjeubeu, Beut §iru unb SRücfcnmarfe fommeubeu Sofern eine 
Serftärfnng »cn ^aferu fenben, wäljreub bei ben gifdjeu, wo 
bie bipolaren ©anglteufugcln faft eitijig uorfommen, jebee @ang= 
Hon faft nur ein in ben 33cr£auf beS Merten eilige fdjo ben e3 
erneueningfiorgan ber Merten wirEung barftelit. 

16* 
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«ine in pb)r,fiologifcf>cr $infia>t äußerft roidjtigc grage ift 
bie nad) bei (Snbigung ber «erben in ben beriptjcrt* 
(eben Organen befi fförperS. So lange bie Slnmenbung 
bca 2KiEroffope8 norb eine äufjerft befebräurte mar, tonnten nur 
§bpot(jefen über bafi 33er1jalten bcr 9!eweneuben aufgeftellt 
werben. äSati fafj bie Heroen in ftets feinere ^roeige unb 
3weiglein fieb tbeifeu, mit ben legten erfenubetreu Slcftcben in 
baS ©etoebe ber Organe, »eteben fie beftimmt luaren, einbrin= 
gen, tonnte aber niebi bie einjetnen ^rimiti Bröthen bis ju ibrein 
®nbe Berfolgen, um fia) $u über jeu gen , ob fie ftetß Ben bem 
umgebeuben ©etoe&e ifolirt Hieben, ober aber mit bemfelben in 
ein untrennbare« ©aiije Berfcbmotjen. Sincb jel^t uoeb, leo auge* 
ftrengte lliirerfurbungen mit allen erben flidjen ^jülfSmittelit in 
cerfdjie beiien ®ebitben bie 9ferBeueubigung mit bem Sltifroffope 
ju Berfolgen fitsten, finb uecb Biete ©unfelljeifcii im auf ge Kürt. 
f?an gtanbte früher, baf) eine jebe ^rimitiurütjre »du iljrem 
Urfürunge bis ;u 'fj rel11 peripljerifrben Enbe In*n BollEomineii 
ifolirt fei, bafj fie mit feinem anberen @eu>ebe Mvfe&iiiefje unb 
eigentlich gar lein peripljerifdjeä Gube befifce, foubern firb jiilefet 
fdjliugenformig umbiege uub mieber nad) bem öeutralorgaue 
juriicflaufe. Mau fouute bemiiadj jebeu -fferBeu als ein SBüubet 
Ben ifotirten IfJriiuitiBroljreu anfeljen, bie in ben SIefteu fieb 
niebt tfjeilen, fonbern nur auSelnanbertoeicben. t)ie lluterfucbuus 
gen ber 9!eujeit fjabeu biefe Sluficbteu mauuidjf altig mobifiäiren 
müffen. 3» beii mit Wo&em 9luge fidjlbareu üierBen Eoinmen 
freilief) nur. wenige Stellungen Bor. Die ^rimitiüre'ljreu laufen 
Botitomnten ifolirt neben einanber ber, wie eben fc Biel mnfpou* 
neue Uraljte eine« eleftrifrbeu eeitungSaBparate«. (Segen baS 
peripljerifcfje Snbe ju tljeilt fieb aber jebe ^rimitiorBljre uitämeifel* 
&aft mebrfacb, unb fpnttet fidj in immer feiner roerbenbe .Steige, 
©emobnüdj Berlieren biefe legten ®nbeu ber 3!crBen bie biclcre 
©djeibe, bie buntclraubigeu Sontonren tjoren auf unb bie legten 
CSubeu ber uerjiBcigten gaferu werben wieber gänjlicb' ben in ben 
ßentralorgauen befiubtidjen Däfern ä'&ulid)". £>iefe legten gafern 
Bertinben fid? unter einanber fciil in gen förmig unb bilben ein 
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5finfcbenueg, aue weldiem »ielleidjt nedi feinere SIefte abgeben, bie 
(icb frei in bem ©ewebe euben. 33ei ^röftben unb Siftfj en finb in bett 
TOnSfetn nnjlüeifcujaft feldjc freie ©nbiguugeu gefeben »erben, 
ebenfo in bem elettrifdjcn Organe bee Bitterrccbene , in ber 
§fwt be$ 0rofc^e« u. f. ». Ob biefetSen aueü 6ei Säugelbieren 
nnb bem 3Jieiifrf>en üortomnten, ift eine nedj unerlebigte %ra$t. 

6ö giebt in bem menfdjlidjen ßflrper nur fetjr roenige 
SierBenftämme , lueldje burdjau« ifelirt Bon bem ©ebirnc aus 
bi8 ju iljrem perip berif djeu SJerbreitungebejirfe bertaufen; — 
bie meiflen »etbinben fid) bureb fr-genannte Sinaftomefen mit 
einanber; eiele aud) berfdjmeljen mit anberen jn einem gemein» 
fdjafttidjen Stamme, ber fid) nfdjt ebne 3"reifiung jerlegen 
tfifit. <Sä icäre frtbefj falfd) , ttenn man glauben wollte, bafj 
foidje SBerbtnbungeu ntib ilierfdjmel jungen auf ioirflic&em 3 lI f am = 
mengeben ber '3fer»en beruhe; ee finb tiefe Slnaftomofen im ®egen= 
tf/eiie mir Srürfeu, mittelft bereu SMinbel m\ ^rimitibriibren aus 
einem Stamme in Ben anberen übergeben, um auf ber 2)aljn be« 
anbern 'Jieroeu weiter jn ucrlaufeu. Oft ift tiefer 3liu*taufc& 
med; feifei tig nnb bie ii&ergeljcubeit ^rimitiBröljrcn (reujen fic& 
in ber bnreb bie ?[uaftotnofc gebilbcleu ©rüde; — oft aber 
Berläftt aurfj nur ein SBünbel Bon *ßrtmitiBrBbren ben einen 
9?ercen, um ju bem anberen Stamme über jU treten, etjnc bafj 
9teciprocitat osr&autcn wäre. <$S ift tuotjl benfbar, baft eine 
uub biefelbe ^rimittBrityrc auf biefe Sietfe mebre Serben ftämme 
.tbeiliueife begleitet, um bann loieber auf einen anberen Stamm 
iiberäufbringen; nidjtä beftoiueniger bteibt bie ^rimitiBröbre in 
tfjrem ganseu Saufe ifelirt, fo weit tiefer innerhalb ber mit 
Mofjem »ige fid?tbaren «erben Statt finbet. 

Unter bem Hainen ber 3Jeroeniuur:,eln bejeic&net man bie 
3!erbenbünbel, lBetdje au ben Seiten be6 ©eftirneS unb 9iiicfeu= 
marfeS berBorfreten , um ffd? ju Stammen jn Bereinigen unb 
nadj ben De rftfit ebenen fiorpertbetten ju begeben. Sp wie ba6 
Seit tratn erben fuftem , fe jeigen aneb bie peribljerifdjeu Herren 
eine turdjauS fBmmetrifdje Slnorbnuug; — alle Cerebro-fpinal* 
nerten finb paarig im ftörper »erlauben uub t-aben einen burd)= 
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au« paarigen Verlauf in beiben feitlic§en ftörlJErt)ä(fren. Slit 
bem ©eljirne beß $fteufcf;en unto ber meiften 9Birbclttjiere unter* 
fet-eitet mau 12 ^aare ton Serben, iuiHjrcub baß Müctenmart 
31 Heroen paare liefert. £>ic erfteu treten buref) Pötzer, welche 
ftd) in ber SdiiibcIbafiS beftnben, aus beut Internen 'Scf/äbet 
tyxw, tie iltuefenmarftfneröen Perlaffcit Pen Jlanal inittelft 
eigener Pikier, lueldje fiel) junfdjcn je jruei Süirbeln ftubeii. ^ehev 
WikfeiimartSnerbe Ijai jii'ei äBiirjelu, bic beutliaj ucn einanber 
getrennt fitib; beibe SSJurjetn entfpriugen an ber Seite n flä ä) e b es 
SRÜcfenmarfe«, bic ueabere aber meljr gegen ben SSamf», bie 
Wintere metjr gegen ben 3iiicTen Ijiii. 3Jfaii taim fo bureb, Quer- 
fdjnittc bae 9tücfeiimarr in eben fo biet Segmente ttjeilen, als 
91erbenpaarc entfpringeu; beim bie beiben ©urjelit eines jeben 
9ierr>en entfpringeu in berfclbeu ^erijcntallinie, wenn man bas 
3tücfenmart bc£ fter/enben Sftenfdjen betrautet, über, rsenn man 
baö Sttiicfcnmarf Ijeriscutal gelegt bentt, in berfelben fentrect/ten 
Üiuie. SSeibe SSurjeln coimergireu nadj bem ^luetrittebcfje fc>in; 
unmittelbar aber bor ifjrcr Bereinigung jeigt bie Wintere Säöltrjel 
eine luden förmige graue StnfajmeUiing, ein rualjrce- ®ang!ion, 
in welchem auc&, njtrflidje (^anglicnlugcln liegen. T>\t Untere 
fctyeibung tiefer beiben SBurjetn, ber I;in(cvcn, mit einem ®ang- 
lic-n berfeljenen, unb ber borberen ganglicnlofcu SBurjet, ift oon 
ber Ijöc&ften Sebeutimg für bie <p>r,fiotc.gie , ba, wie mir in 
ber gdge feljen Werben, beiben bnrdjautf berfebjebeue gunrticmeu 
jnlotntneti, 

3>ie Serben, meldje Dem ©eljirne tljreu Urfprnng nennen, 
entfteb.cn fämintlirf), eluie tonaljnte, in bem §irnftaiume auf 
ber unteren giärtje bc8 (Seljirnee ; bie ®eu>ötbtljeile fielen burcb> 
auö in feinem ^ufammentjange mit ben 12 paaren oen Heroen, 
melc&c bem Srfjäbelttjeite beß SeutralnerbenfbftemeS entfpringen. 
Sc weil bis jc^t bie nedj fet>r u nb oll ftanb igen Unterf Übungen 
9luffdjuiE geben, fc fjat jebeß ißerbenpaar einen im §)irnftamme 
gelegenen Sem graner Snbftanj, beu weitem es fernen Urfprnng 
nimmt, unb uäcfibem eß bie dujjerlicb. uraijüllenbe meiße ©ubftaitj 
beß ©elnrueä burajfe|ji t)ar, erfa)eint eß auf ber llnterflficbe 
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fceffetten, um meift nadj lurji'm 8<«fe burt^ ein ober tnefjrere 
Cijif/er bee tniidjevnen «Jabels uncfj bei! per iptjerif dien Organen 
»orjubringen. 




5fe.'SO. 

Ssn!ie*Ier 3>nrt6f(^ri itt fceS RopfM. Bnfl ©((liin ifi {»tKni-Sgrimiit. 
nun, To tii6 man oif galttn fctr fcnrien JjfrnfmH, bffonbrtö fcie ßimifart 
imb fcafl gdnjclt, fu wie fämmtß$t 5Tcrocn(put)(In fi(&t, 

SBian Ijat bie »cvfdiiebciicu SRettenBaaxfl bes (Scljmtcfl Bon 
Dorne nai$ hinten mit Hummern fiejet^net, loeldje id) fjicr nebft 
bcii e&ttifal(8 jjcträ'udjlitfjen , mcift Bon ber Jnnftion ent nomine* 
nen 'Jfamcn, attfütjtcn will I 
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ber am berfelben ft^on ^erc-iMTgc^Etibcii gunttion in baS 9tuge, 
fc Ergeten ftrt) inertere befttmmte Staffelt. 

■Der 3}ienfd) beft^t nujier bem allgemeinen laftfiune, ber 
überall auf ber §aut »erbreitet unb faitnt a(6 an ein befenbereS 
Organ gebimbeu gcbarfjt Horben famt, »ier e igen tb, ii intime fpe= 
jicUe Organe für fpejififtbe Siiine3cm(.'fiiibimgen : bie SRafe für 
ben ©erua), baß Singe für baö ©efittjt, baS Oljr für bas ©eljer, 
unb bie »Junge lieI >f> bi«' erc » Sijeilen beS «Halene für ben 
©efajmacf, $ebe tiefer ' fpejififdjen SiuitESentpfiubiingeii luirb 
aud) bnrcfj einen frefonbercu ÜierBen cermittelt, lutr Ijaben einen 
Sßiec^iierDen, ©tljiierüeu , §örnerbeu unb ©efcfjmacfsnersen , ber 
in bem neunten 'ßaare, beut ,31mg Eufcbtuubfopfnercen ober Glosso- 
pharyngeus, gegeben ift. 

Stile fpEeififdjen ©inneßuerüen gebören bem ©eijirne an. 

Mit befi^en ferner eine jtuette Klaffe Don Dteroen , teetdje 
einjig unb allein in SRtrötetn fic& Derbreiten, reine WlneteU 
nertten, beren Kurbeln bei ber Durdjföneibung burajans 
feinen ©c^merj erjeugm, unb bei rceldjen biefe Sßerlefc.uiig nur 
ben 93crtuft ber Bewegung jur geige Ijat. 

®s geboren Ijierbev bie brei 'paare Ben 9lug c 11 mu stein eroen, 
baä britte, vierte unb fedjfte §>irnnereenpaar , Oulomotorius, 
Pathetieus unb Abditcens, b<iä fiebente ^Jaar ober ber Facialis, 
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metcfter He 93en>eguugcn bc$ SluttilseS »ermittelt , bas elfte unb 
jmSIfie $aar , ber Seinem ober Aceessorius , wtt tceldjem 
einige Bcfoubere Stitjemberoegungen abbfingen, mtb eublia) ber 
Hypoglossus ober Sflusfeliierse ber 3 ull 3 e - 

SDie jttei üfcrigcn 9!eruenpanre be<j ©eljtrne«, nämtidj brei= 
geteilter unb ^eruraftfjttelfenbet Met», fo tote fämmttidje 9cer* 
Den beä 9iütfcnmarfee ofmc SluSnabmc fittb gemifebte 'Jier»en, 
inbem fic fcrooljl SSenxgung a(9 empftnbung »«mitteilt , (icb 
folDotjl in bemegenben als empfittbenben Organen »erbretten, unb 
fpmil ftcrS ifjre ffierlefjung gemifebte gu n(t ioneftijruu gen jttt 
golge Ijat. 

Sir ermähnten fc^nt oben jenes eigen t&ümlie&en 9lerWn« 
ftjftemeö, ba$ man mit bein SKamcn bc9 organifdjen, ftjin»a= 
ttjifdjen ob« ©anglicnftfftcmee tejeidmef. .£>icr feljtt jebe 
Sentraltfatiou. (Sine Menge uon einjelnen ®anglien nnb @ang* 
tienfjmifen finb übern!! unter ben größeren (SiugeiDcibegruppen 
jcvfrrcut unb bureft vielfache gäben mit eiitanbcr »er&unbeii , bie 
jugleid) au allen tSingewciben fidi »erBretteu, bie grfjjcreii unb 
Heineren sötutgcfäije umfpiuucu unb uiele fegenannte Öef!ecbte 
Bitten, uon loelebem baS grüßte, baG Scimeiigeflerbt , etwa in 
ber ©egenb ber £>er&gnibe, aber gaitj in ber Tiefe auf ber 
Sterin aufliegt. Singer ben öielfacf) jer ("freuten ©eftec&ten fiubef 
fieb bann ned) eine SRcilje burä) furic 3 t uifdjctifträngc mit ein^ 
anber Dcrbmibeiier ®angtien , bie jufammeu ben Stamm ob« 
©ren^ftrang beS Sympathicus bilben nnb »du allen Müden; 
martänercen einen Breeig crtjaltcn. Die ©anglien beS ©renj= 
ftrangefl , ber jebafeits ber ffiirbclfäiilc parallel läuft , liegen 
ben 3mifdjcnwir&eßi}cf>em gegenüber, fe ba@ man Ipalä--, $}ruft= 
unb Saurfigangticn unferfefieiben tarnt. Der o&erffe §>atafitctcn, 
ber etrna cor bem jreeiten ^atetotrbet liegt, ift eine« ber grüßten 
biefer ©aitglien, unb bie »on it.in au$gef)enben 3<»eige unb ® £i 
flechte fielen mit beu meiften ßmtneruen, befonberS ben gemifdj* 
ten, burefi S m W ™ Bcrtinbung. 3m ©aiijen tonn man 
fagen, bafi baß fmupatfjijc&e Merüenfbftem firf> nur au fofdjc 
Iljeüc »erbreitet, bie im normalen ^uftaube lieber Smpfinbmig 
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nod) loilffürlicbe ^Bewegung jeiflett, mib baf? Weber bie »iflfür* 
lidjen SMuSfeln nodj bie ©iunc^orgatte in feinen SJerbreitimgä- 
bejtrl fallen. 

68 getyt aus tiefer httjcn SInbeutung ber onotoraifdjcn 
Serljättniffe beö SHerbenfljftentea Ijemr , bafj es wie bae SBIut« 
gefäfjfbftem ein allgemein burdj ben flflvper ucrbreitetee Softem 
Lft, beffcn eiujetne Steile üfceratt in beftimmler BejieEmng ju 
einem Sentratorgatre freien , ton Weizern ber 3tupulö ber 
uerfdjiebcncn gunftionen airögeljt. @o Wie bie uimiblicfj uer= 
äiueigten SattSle, Welche bellt SMutftrome angeroiefen fiub, alte 
öcm $crjen auügcfjcu unb jn bem iperjen jitriut führen, fo 
führen audj bie »er wi (feiten tliefce bea Meroen ftete irieber 
bem Seniralergiinc iljreo ©t/flenteS, jn §irn ttnb Siüdenmarf, 
Sßäljrettb aber ber ^nfjott bce Silutfbffemee in eietg freifenber 
Bewegung fid? umfd)n>ingt unb feine Jljätrgfeit nur in ber 
Bewegung gebadjt leerten fattn, ift bnfl 9!etbeJtfbftCBi im 
©egentbcilc bunt) SScwegimgslofigfeit anügejeirfmet. 3Bir finbeii 
Ijier feine arbciieitbe ^umue, burdj welrfje bie iBcrwnfäfre in 
fietem UinfrfjiDungc crljaften werben; tein fidjt&areS ©Irömen 
innerhalb ber Jiaiiäle, burdj wetdje bic empfiiibimg unb ber 
üßiüeu fortgepfkujt werben, unb bennod) unterliegt eß feinem 
Zweifel, bafj bie Sortleitung unb Sliittljeiluiig im üievueufbjteine 
weit fdmeller Bon Statten gelje, atä im Stntftjfteme. 

£>ie SEeimtuifj über bie gimftionen beä 9ferBi!itfttfteinee im 
allgemeinen, fo wie über bie <S igen fdjaf teil ber ciiijetneu 9ieroen 
inabefoubere, fjängt faft einjig unb nfleiu ton bem @jperimente 
am leknben Spiere ober wen ben @rfal?rungen ab, wetdje 
Sfvanfljeiten ober ©errungen am SBieufcben jeigeu. festere 
Quelle aber fliefst nur feljr fpärtitf; unb «reift audj nur fetjr 
trübe. 59ei ber ungfücfürfjen <Sigenfc&aft ber fflebijin, jebe 
(frage, mit ber fte fidj befebflftigt, ju berwirren, ftatt aufjultärcn, 
unb für jebe 9lnfid)t eben fo biet 33ewcife als Gtegenbe weife 
a ii jü führen, waren mir nod; immer im ©unfein, wenn utcfif bic 
SMbifeftion wie i&r Scdprit geliehen hatte. £ie nieiftcu fterben^ 
ftänime unb D!er»enmurjelii fiub bcmfclbe« jugängiieb, fie tonnen 
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burd)frf)ntttcn, jerftort , ifjrc gimltfoti oernldjtet werben, unb bie 
erfdjeinungen , reelcbc nacb einem folgen eingriffe auftreten, 
geben «uffdjfufj über bie gunfiion bes jerfiMcti Revuen. Söenn 
nadi £urtbfd)ueibimg eine« gereiften Olerocnftcmmeö jebeämat 
befthnmte SRuitfetu gef^^mt werben unb ihren Sicnft oerfagen, 
fjeuuffe .'pautftctlcu unempfiiibtid) werben, fo fcnjj man fie jer^ 
ftcifdjen , mit gtüfjenben Eifen brennen fotin , oljne bafA bie gc-- 
ringfte ©djmerjeueSußerung auf foltbe gingriffe erfelgt, fo 
fdjlicfjcn mir natürtidj au« bem 9( iebte erb anbei i fein ber gmpfhb 
bung, an$ ber Unmoglirtildt tev iVweiuiiig, bie atä golgc ber 
£urci>fd}iteibitng auftritt, bnff bie giinttion bcö bnrriifcijni Heuen 
Serben eben in 3. ! crmittctiuig ber ©iirpfinbung trab 2'ciueguitg 
beftebe. SBir bürfeu offen fagcu, bafj mir nur ba über bie gunt= 
tton ber Serben ctmao SSeftiiiinitce iotffen, wo une bae angc= 
führte Mittel ber Sinaibfc ju ©cbete fteljt; au ben erganifdjen 
Wersen bat es- bis jefct grüßten Üljctto feijl.iqM'iaiiüi , ta tie 
unenblidjc SSett^eitung ib,rcr etujetnen Stammcfeen, ber fanget 
an Sentralifatton iljrer ÖSbeit fetoolfl als iijrcr ©anglien, bi3 
fe^t uniibcnninbtidje ^inberniffe in ben Seg gelegt ijaben. ffimt 
ben guuftieucn ber Gcutratr-rgaue ftcijen nur biejenigen feft, 
wetdje ebenfalls fcucdj Slnalnfe ber Srfrfieinungen fid) ergeben, 
bie bei Kjicreii nadj 9tt>(raguug ein je titer iljeite fieb jeigen. 
£>ie grofcere ^a'lfie ber öetiirufmifriouen, namtirf; bie Sejielnutg 
biefefl Orgatieö jn ben h'eifle.Mlwtiiireiti'u , liegt nur be&Ijaib 
nodj im DnnMn, weit eben e8 uuiuögtid) ift, bic ©ebanfen 
eine« Sb,iereä ju feljeu unb fid) bon ben SS erä Uberlingen jn 
überjeugen, bie nadj Serlefeuug ber ^inittjeile in feinen (Üeifte3= 
ttjäfigfeiten eintreten. äüir tonnen auf bie größere ober geringere 
©dirneräempfinbuug eines Sbiereö aufl feinem ©djrcien , aufl 
feineu nbwcljrenbeu ^Bewegungen fcbticfjeu unb and) anuäbernb 
baraitö auf bie 3uteufität feiner Ömpftnbnugeu ; mir tonnen 
bie nadj SBerfejjBng eines £>irntt;eitetf auftreteube Sfä^mung, 
bie nacb SKeijung crfdjeiuenbeii ^utfuugcn ein jetner Xfjeife cen= 
ftaiiren; — aber audj nfdjt meljr. '£a6 3}erf)ä'ftuiü ber £>irn» 
tljeite ju ben ©eifte^funttienen [anu nie unb nimmermeljr auf 
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nttberem 3Bcge ermittelt werben, als auf beut SBege ber 33eob= 
o^timg franfer ^uftanbc unb Verlegungen be« ©ctyirneS; bie 
Sljatigteit bc« organiföen 9fer»enft>(iemce ferntte ebenfalle bis 
jeßt graten Steile mir auf bemfeften SQJcge , Welver ber 
3fiebijin anuertraut ift, gefunben werben — Don beiben foiffeit 
mir tljatfädiUcff \o Biel aU — 91i<$tel! 



«Öfttr |rief. 

Ci( gunltfonnt ttx Kriurn. 
Sßtidjt man bei einem tebenben Spiere, am bcflen Bei einem 
jungen §nnbe, wo tote flnoajen noeb, xcüdf finb, ben 5tßtrber= 
lanat in ber üenbeugegenb auf, unb legt auf tiefe SScife bafi 
iHücfenmnrf in feinem unteren Sficite Mos, fo jeifjen fieb bie 
bopoetten, Dem SRiicfenmarfc entfpriugcnbeu SBurjefa ber r>er> 
febiebenen 'Jleroenftvänge , tuctdje 511 ben ljintereu Grtremitäten 
geijen. Die Hinteren, mit einem ÜSanglion cerfebeneu Söurjeln 
liegen frei nnb offen bem 3)!iSe bar; fybt man biefe SBurjeln 
auf, um in bie Siefe flauen ju fernen, fe finbet man in ent» 
fpredjenber 3teilje bie oorbercu gaugtienlofen SJurjcIn. äJcim 
SSeriiljren, ftueipen ober ©ten/en ber gitteren SBurjetn, bei 
ibrer Keijimg mittelft ber beiben ^etbräfjte einer galüauiftfjen 
Säule," geben bie £ijiere bie tebljaftcften ©cbmerjenSäutjerungen. 
gitljrt man nun ein feines 3J?e[ferdjen unter biefen dinieren, mit 
©anglieu Derfeljenen SBurjefn bura? unb fcf/neibet fie ab, fo 
fdjreien bie Sfjicre im Momente ber 35urd)fcbneibiiiig laut auf. 
Die burtf/fefmittenen ©üben, metdje ntt^t metjr mit bem Müden» 
marf in SJerbinbung fielen, lann man nun niipljanbeln, lote 
man u>i!t, es erfelgt feine @cbmer}en«Sufserung , luäljrenb bie 
teifefte Serübrung ber nec& an bem Diiicfctimarfe b«iaenben 
äßuvsetftümpfe aueb, bie uortjcrigeu ©djmerjcntfäufjerungen $et= 
oerruft. $at man nun bie aSorfiajt gehabt, bie filteren aSurjetu 
fammtftdjer 9teroen, reelle in einen gufj geljeu, auf ber einen 
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©rite ;u burc&fcfiucibeii, fe ift bie ©mufinblicbfeit in bem gaiijcn 
gufic burdiaus aufgegeben. 3tfan faun ben gnfi, beffeu Wintere 
3J«t»eiiiBiii'äclii burdifdinitten finb, mit gtübeubeu ÜBfett Brennen, 
ber £)nnb giebt ntdjt ba£ geriugfte £eiiijeu »"ti Sdjmerj, lDäb,= 
rcnb unmittelbar Der ber SuriBfcbiieibuiig febeu ein Siabelfticb 
ibu jimi Stbreieu bradjte. 

©äiijlidic @mBfiiibitngtfli>figfeit ber Steile, ju metrBeii ein 
jjlejw fid> begiebt, ift benmadj unmittelbare geige ber £>urdj' 
jtlHK'iCiind rrv liinteivu ffiiifimuiarfownrjeln eineä . 9ierMti. 

©(inj liniere Stefullate jeigen fitb bei tfeijimg unb CDurrfi« 
fdjnefbutlfl ber Borberen äBnrjcut, lucfcbe fein ©auglion befifcen. 
3ebe SReijiiug bcrfolbcu ift unmittelbar Uon einer Beftigen Gmi» 
traftion berjenigen Sffinafefit gefolgt, in wddjni fieb ber betief» 
fenbc Mewc »erlbeift. äW jefcer ©djlicjjuug itnb Dcffnuug einer 
galbanffdjcn Mette, mit lueldjer matt bie borbere SBurjet in 
S.'erbiubmig feyi, entftebt eine äuefung bcr MuStein. SRad) 
Tttrd>fa>iR'i billig ber S5ur;e!tt ift ee bem Slfiere mnu&glicfi, ben 
3'iifs 311 bewegen, fineipt man ee an bem gelähmten gufje, fe 
fdjrcit es auf, fndit jM entfliegen, ftreugt firfj an, burd) Siemes 
gimgeii ben ■Sdjniei^ ahiiweiircn, allein alle ^luftrcngungen blei= 
ben frud;tleö; bic iUue-Eclii finb unbewegt id;, ber S u 6 BotlEommen 
gelähmt, Jineipt man bie Sökräelftiimpfe, Welche nodj mit bem 
9iü<feiimatfe jnfainmenljangeii, fo erfelgt Weber Sdjmcrjeng* 
ä'ufjeruiig, uodj SÄeaftteii in irgenb einem IBeitc; reijt man bin= 
gegen bie mit ben Heroen äiifammeiiljä'ngenben Sßnrjeln, meldje 
Dom 'Jiüifeiimarfe getrennt finb, fe erfeigen bie Söeweaunaeii 
tmfa 3Jiu«!eljuctu ngeu ganj fe, wie wenn fie neefi mit bem 
9tü<fei 1111 arte jufmumenljangeu würben. 

©änjlirbe Cdljnning ber Hieiuegnng Mälli ccntcadi biejenigen 
©lieber, an beten Nerven bie ucreeren ganglienlefen SRürfeit- 
maifewurjefn burdjfdjnitten iinb. 

Hie genannten üeriuebe geboren ju ben graufamiten, welibe 
man an «äugetbiereu aufteilen htm; ihre JJefuttate finb aber 
aud} fe burdiau* [cblagenb, bof) nidjt ber nrtttbeftt einfarneb, 
bagegen erbeben werben fonn, Hn ijrifdjcit finb f:e leidit an- 
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juftelleu imb man trennt nidjt fetten feicr an bem linfen gnpe 
j. 3?. alle Ijinteren, an bem redjten alle Derberen SBurjetn, um 
fe- bie ciitgegengcfe(}tcH ^Ijänomeite an bcmfelben S&iere auf 
uerjajiebenen Seiten ju fctfcn. £>er redjte giiß ift fletä^rnt, ber 
ffrefcb taun nidjf we^r betuegen, er fcbleift ifin beim firienjen 
itad?, ba ibm bog .flüpfen unmtfglia) ift. Stidjt ober tneipt man 
aber beii gelähmten Ju&, fo fudpt ber grefa) 311 entrinnen uub 
mit bcm linten Jujje baß 3 l 'f lrl " 1 ' en t < baß ilmi ©dinier} i>er= 
ltrfaitjt, abjnftveifen. £erfelbe tinte gufj aber, ber alle ffleiue- 
gungen fo uullfeinmen ausführt nnb fo fitbllirb bem Sillen 
geberebt, ift burä)aue uuempfinblirf) ; man fann eine gliibeube 
JMjle auf itjn legen, obue bafi ber grofd) nur bavau bentt, ben 
3ub ir-egiuäietjen. 

C£s betoeifeu tiefe ^evfudje auf bnfl Sd)!agenbfte , bafi bie 
beibeu Snrjelu eiueö JciicfeumarfSueroeu burebauä »erfdjiebeue 
gnntttonen baten, bafi bie eine, bie mit einem Üianglion ocr< 
febene (jintere bie (Smpfinbuug, bie vurbere bagegeu bie SJewegimg 
Bemittelt, nnb bay biefe 9!erueun>Lirjelu nur bann nodj einer 
gunftiori fäljig finb, fobatb fie uod> mit bem JWüttenmarfe jii- 
fammcirtjä'ngen. Sebalb biefer unmittelbare 3"pntmenljang auf 
irgeub eine äüeife, mittelft ber ©urajfdmeibnug , ja fetbft nur 
burdj Bufammenfdmürcn c *= cr ftorfen £>rucf aufgehoben ift, fo 
criftirt bie gunftien bee Dleroen für baä Ztjicx triebt mebr; 
(Smpfiubung irie SDea-egung finb üjm beibe gteidj unmogltdj. 

31urd)auö bie gleiten 6rfa&rungeu tnadjt man bei £>urd>= 
fcbneifcung ber einzelnen Bürgeln ber §imnertcn. diejenigen, 
roelt&e Wir als reine äKuSfetn erben bejcidjnctcn, tnie ber 3ungen= 
fleifdjnero, bie SlugenmuStefnersen u. f. tt., finb unfähig, @djmer* 
jeneempfinbung ju erregen, »abrenb unmittefbare ßäbmung ber 
Don ibueu terforgtcti <Biuöfetu bie gotge ber Scrteöung ift. 
£aö fünfte '^aar uerfialt fieb burd)aug ffiie ein 3tücfenmarffl. 
neroe; feine grojje, mü einem ©anglien cerfebene Söurjel ift 
aufjerorbcntlia) e mpfin blieb , feine Reinere aSurjct nur ber 
«jegung beftimmt. 
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Die Steigung uub Durc&ftfmeibung bei Dier ©tmteanerwn 
bagegen oenurft burdjauS »crfctjiebcHC ©rfefieinungen. Die Durcf>>- 
fdjneibuug bcö Sehnerven, luclcfie aud) beim Ülicnfc&eu jurociten 
»orgcnemnien wirb, wenn es fid) um aiuörpttnng eines frc&figeu 
Slugcö banbclt, ift nic^l ferner jljaft , fic iemhJt leine Säiramng 
ber SlugcnimiSfctn; — im Momente bei 1 Durrbfrfmeibung aber 
ficljt ber Cpcrirte eine l>elfgtütijciibe Vinter Meinung , ein geucr- 
meer, baö plüfclid) in bunrtc Olacbt toerfinft. Xtjiere, bereu 
Scijncrbcn man ifoCirt reijt ober bureufrfmeibet , geben weber 
© ip mer ; en i* ä u gern ng eil , nedj jctgeu fiel; bie 3?eir>egungen beS 
SlugeS teranbert, Hjoljt aber ift basi ©cifeeriui>geu aufgegeben. 
Daö Singe, beffen ©eljncrPe jciftört ift, empfinbet fein Stcpt 
mein;, man taun eine brennenbe jlcvjc bctnfcl&en näbern unb 
mit bem Singer bagegen fahren, olme b.ifj bie Kugenlicber blin= 
jeln, wie biet* bei feljeuben Singen gefdjicfjt. Man l?at jiemlicb 
kiufig (Välle bcobarfjtcf, w ber Seljneibc beim Mcnfdjeu traiif= 
Ijaft jerftert, bind) ©efdUDÜtfte jufamniengebriicft toar — ftetS 
geigte fia) mt heilbare 'iHiiith'ii ak- «imipttutt einer fetten Eni* 
Ortung, ©in ©(eidjes jeigt firt) Sei bcn übrigen ©iuneSuer»eu. 
yiaa) ©urdiftpueibuug, franltjafter ^crfttfriiug ober bei ange- 
borenem Mangel ber (Scrncpfneroen fetjlt bie fpejififdje Smpfin= 
bimg bev D!afe; bie unheilbare nnadweiK Xaitbficit ber taub= 
ffummen jiinber ltatneitl(ict) beruljt oft auf CSutarfung ober 
Mangel ber £ijrnerpen; — Duribfrfuteibuiig ber 3 u,l fl cn f l -^ u,,t ^ 
fopfneroen tjat bcn Sierlnfi beä ©efajmacfcs fax geige, ift Ober- 
au fia) ebenfcUi? burdjaus fdmterjloe. 

SBir lernten bemuad) unter bcn pcviptjcrifcfjeu üieruenf afern, 
bie com ISeutratneri'Cnfpfienie ausgeben, brei Jdaffeu mgfeiitticf; 
»erfdjietener guuftiuuen unterfajeiben. Die einen uermitteln bie 
©lupfinbungen, loeidie auf hau allgemeine (A'fiiM eiure-irfeu, iljre 
SReijuug bebingt ftctä einen geiuiffen Scbmerj, ber je uaetj bem 
©rabe ber 'Jieijuug fidj fteigevt, es fiub bics bie fenfibteu 
ofcer fü(i[enben Dlercettfafern. 

Die anbereu bebingen ebenfalls @mpjinbuiigeu ; — bie 8tia> 
tung iEjrer Sfjätigfcit gcljt c&eufalfö Den ber $ertyberie naef; bem 
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Sentrum ; allein c« fint mir fpejififcbe 6iupfiut>uua,cn , burtb 
befoitbere Apparate «ermittelt, tucldjeu fic jugängfid; finb : man 
nennt fie bie fenf ueKett ob« Stuueöuerpen. 

Die btttte Stoff« enblid) tebtngt bie rciUfiir(itf>en ©etce- 
guiigen; fie eerraittctn bie 3ufammenjief>imgen bev Mufifeln : 
es (inb bie motortfdjen ober beioegenben ülernenfafetn. 

Die fenfibteu wie bie fetifnelleu 9icroeJif afern fütnuien (jin* 
fHtlidj tyrer fyuntttett bann mit einanber flBerein, bajj fie tSm- 
pfinbungen jegticber 3lvt t>on aufjeu bem ©eljtrue julcitcn ; bie 
Saftempfinbung , tficbt, Srbalt, ®erud> unb ©efrfjmacf lucrben 
an einem geiviffen .«ijvpenlicilc aufgenommen iinb bem Eenttot- 
orgaue jugeleitct. Die SRidjtwtfl ber Sfedtigfeit tiefer Merten 
geljt befjijnlb Den außen tiatf; innen, Don ber ^eriptjerie umb 
bem Genrrum. Sinters »erhält e3 fidj mit ben metorifeben 
91er oeiifa fern : tiefe nehmen feine {Smpfinbungeu auf; fic cor* 
miltein aber bie Peilung beS Söiliena bom ©ejjinie aue ju ben 
SRiistefa; burtf) fie finb mir sperren uttferer iöetpcgimgen mtb 
befehlen gleidjfam biefer ober jener SWuSfelfofer, fidj jufammen« 
jujieljen unb fo eine beftimmle 33eicegung auäjufüEjren , bie mir 
beabfidjtigen. Die HjätigfeilSriibtmtg biefer Stetuenfafern geb.t 
fomit Bon 3 nncl1 },a $ Slufsen : bie Bettung tu ben bemegenbeu 
31erfien ift centrifugal, bie in ben empfinbenben "JferBen cen- 
rripetal. 

Dtefe Sfnfitfjt gebt auf bie itatüritdjfte unb etnfodjftc ÜBeije 
ale erffe ©dituöfotgeruug an« ben ä5erfuäjcn unb 9}eobad)tutta,en 
ferner. 

S9erii<ffia)ltgt man ober weitere äierljältniffe unb namentlich 
bie atefultate, wcfdjc am ber elettrtfdjen Unterfurfntng ber SBer* 
oen (jerDorget>eu , fo ftnbct man, bafj biefer Untcrfdjieb jtuifcbeu 
centripetaler unb centrtjugaler Leitung nur frfjein&ar ift, nur in 
ber guuftten Ijeruortritt, nidjt aber in bem SBefeit ter ^irimiiio* 
faferu begrünbet ift. 3cbe $rtmttit>fafer leitet ben 9ieij, ber fic 
trifft, nadj beibeu Seiten Ijtn — bie ffiirtitng fjängl pou ben 
Organen ab, mit betten bie ^rimitiufafer an beiben Enben in 
3Serbiubuug ftetjt. Die ceutrtpctal i-ertaufenben Wei;mig3fcb>in-' 
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gungen, wenn idj midj fo auSbrücfen barf, fmben mir an bem 
©eljirnenbe ber empfinbeitben öafer.n giereeneleiueute, Welche bie 
SReijung bem iüewufitfein mittlteileit ; im 3Jiu*feIn erben fmben 
fie biefelben nidjt imb geben uertoren. Umgefetjrt fiubeit bie 
coitvifng.il aerlaufeitben ffieijungäfrüwingungen nur im peripher!* 
fdjcu Silbe be3 2Nii Stein er Den ein Organ, ben ScuSfel, ber fciivvb 
.3ufautmen;ietmug teil Jtieij beantwortet — im SmpfinbungS* 
nerven gcljt biefe Öteigung6fcr)wingimg fmirloä werteren, aus 
■Oiangel einee OrganeS, baS fie aufnimmt. Die fpejififc&e $m\t- 
tionäoevfdjiebenljeit aller $1 er üenf afern liegt bemuaa) nirfjt in 
ilmen felbft, f entern in ben beiben ffinbpuuftcn , centralem wie 
peripljevifdrciit, iwifrben bellen fie aiiSgefpannt finb. Siir ben 
ijt'u>;.'[n:li:k'n Öiclnand? ift a&cv bie eben gegebene llntcrfdjeibuiig 
nid)t8 befto weniger wirblig, ba fie unmittelbar bie SSerfcbieben- 
Ijeit tiefer (Snbpimftc angiebt. 

Die iHefuttate, welrtje auS bc« iSerfuajen über bie Kerben» 
wurzeln fjeroorgeljen, evtjnlien fid) für ben gaujen Verlauf einer 
febcu ein 3 einen ^nmitbriiljrc. ©c wie eine jebe berfelbeu 
wäfyvenb iljrefS ganjen Verlaufes anatomifcf) DcKIeinmen ifelirt 
ift, fo ift fie e6 aurt) in fuitftioncüer ,£n'ufid)t. 9(ur biqenigen 
'Ikiiuitiimiljren, wetdje Ben einem üteije getroffen »erben, rea= 
fjiren barouf in ber ilmen eigen iljümlicben äÖeifc, unb bie übrigen, 
welche ueten ifinen in bemfelben Merüenbüubd liegen, neljmen 
auf leine Seife an biefer Menftien Slnt&cil. Die 9teatticn bleibt 
aber and) biefeibe, 06 man nun bie fJriiuitivroljre an iijrem 
5iuStvittc auö bem SRiicfenmarf in bev Stturjd, im <5tamme ober 
in ber 3?nt>e ibreS peripljerifrien Subes angreife,- bae 9tefultat 
bleib! baffetbc, bie auf bie (Reijung erWgcube SHeattioit bes 
'Jcerueu in feiner cigeiilbiintiidjcn SBeife burd) Scfmierj, Sinnet 
empfmbunj ober Bewegung finbet auf ber ganjen Sänge beß 
Verlaufes ftatt. 

3ebe ^rimitiureljre eines peripfjerifefien Werken bilbet benu 
nacb eine in fieb ifolirte VeituugSrÖfire, bie von i&rern täubbqirf 
biß ju itjrem ©intritte in baS ISentralorgau biefetue guntttort 
fceibefiält. 
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MuS tiefer 3tfolivung einer jeben einzelnen ^rimi titriere 
in Ü)rein peripb^rifdien Verlaufe läßt fid> ;ugleidj tuvdi pljtjfio- 
logifdje 25erfud>e ermitteln, weites eigentüdj bie aJerkeituiigö- 
bejirfe jeber einjeliien ©nippe i>on ^rimitiDröljreu feien , bie in 
einem ifterucii&üubet jufaminengefajjt fid) rittet mefir anatemifd? 
öevfelgen taffen. ÜJiele ^eruen enifteljen aus Öefledjteu , foge= 
nannten ^leruS, fcie auf bie SBeife erjeugt n>evbeu, bafj rnelj^ 
rere 9ieröenbünbet fiefj jii einem Stamme uereinigen , iueld;er 
fpSter )"id) aufs 'Jieue üeräiueigt. Die Sßerfeigiutg beä äöegeS, 
beii bie etiijelneii ^nmitioriiljreu in tiefen ©cfledjten bnrdj ben 
©lamm (jinbiivd; biö in bie Slefte nehmen, ift bann ba&urd) 
möglidj, bajj man aus ber 3tea(tion an terfdfi ebenen Stellen 
auf bie öcrtfet;uiifl ber 9tii()ren in beut 3 1D 'f t V enraunie fc^ttept. 
matt fiat auf biefe Sßcife gefunben, bafj ber Seg mondjer gafeni 
äiißerft eemptijirt ift, unb bafj iiamenitid? burdj bie ©efledjte 
bes ftjmpatlfifdfcu 9ierocHfijftemeö Ijiiiburd) eiujetne ^rimitio* 
rötfren oft einen 35er6reitnuge&ejirl finben, ben mau unten iijran 
llrfprunge nad) nidjt jutraueu füllte, üie Unter fit djuug beS 
33 erb re i t u u gote jirTeS ber ctujelnen Heroen ift bemuad) eine 
icidjtige 9lufgabe für bie ^^fiotegic, unb bie geftftellung biefeS 
25erbreitnngebejirteo unb bamit aud) ber SBirtuug beä DJercen 
felbft ift nidjt nur au fid), fonbern aud) in iljren folgen für 
SJfebijtn unb dljirurgie äußerft einflufjrcid). - 3» pfrtfiolußifdjer 
§iitftdjt fann cS jtoar am ©übe jiem(id) gleichgültig fein, d& bie 
31erueiifaferu, ioetd)e ein paar 2KuSfc£n beS gufcS in Bewegung 
feßen eber baS ©efüljl eines StitefeS §aut »ermitteln, biefem 
ober jenem Stamme fid) jugefcllen; — für ben Slrjt aber, ber 
aus »orljanbenen ©draterjett, aus abnormen Scrocguitgen , aus 
üäljmung einjeluer Sfjcue auf fraul&afte SScränberuugen jurücf= 
fdjtiefjen fett, bie »telleidjt an einer ganj anberen Stelle beS 
ÄürperS tljreu @i|j feabert , ift biefer ©egeuftanb oen ber b^tfj- 
ften 23itf;tigleit. 9ttd)t minber uergröfjert fid; baS Ontereffc an 
ben gunttioneu ber einjeliien 9tert>eu für ben ^Ijljfic logen, wenn 
biefe SSerbrettungSbejirfe auf fcldje Apparate falten, u>eld;e ju 
ben gröfjcren ^rojeffeu bes ?eben8, ju Slujmutig, Sölutlauf, 
17* 
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ißcrbauuug eine Sefrhnmte Sejiebung ija&en. 3n biefer £>tnjic(>t 
finb fcefonberS einige £)irnnerocn intereffant , Don bereu gunf* 
tionen mir fiier eine turje ©fijje geben motten. 

Tier brcigetöeütc Sierec ober bae fünfte §irnneroen= 
paar ift, mie efcen bcincrtt luurbe, ein gcmifdjter Sieruc, ber 
au3 jtpei SBurjetn, einer großen, »pr^ugSiretfc empfinbtict/en, 
unb einer Keinen, nur motorifdjeu äöurjel entfpringt. ©in 
große« ©anglion, ber fogenaitute ©affer'fdjc Jlnctcn, ift oor= 
jugsioeife an ber größeren fenfitioen 58urjc( auägebilbet, fo 
baß tie Stritftnr beä Wersen im ©anjen ber eines SRücten^ 
marfSrtcweu jiemlin) äbnlicb fieljt. ffittelft eines eigenen ((einen 
SnftrnmenteS gelingt es £et tomiud)cn nnb iniigen £wnben, wo 
bie S0abel»anbioigen nic^t a(lju feft finb, jiemUrb teic&t, otyne 
Verlegung aubercr Sbeile ben Heroen innerhalb ber Sdiateil.'öljU' 
Dollftäubig jit burdjfdmeiben uub fo feine SJnuftiou gäuitirb auf= 
jube&cu. Sie ®rfd;eiiinngeii , lueM/e biefer Operation folgen, 
ftiminen gänjlid) mit ben ©imiptomeii iiberein, iuelcbc fid> bei 
SOienfcbeu fanben, bereit breigeibeilfer Sierße buref; trgeub eine 
llrfadje gelähmt mar. ©er fierue ift borjugaiuetfc ber ©lupfiH» 
bungSueröe beS ©efidjtes. 2)ian faun fagen, bafj nad) feiner 
Warnung bie ganje Jpälfte bcS 3Jorberfo|)fe8, 511 meldjer fid> bev 
>)!cri> wrjiueigt, empfiubuitgStc-S genterben ift. Sie Stirik nnb 
SÖangcntiaiit, bie innere Sdjleiuujaut ber 9!afe uub ber gaujen 
^iitiiDijffcie finb burcbauS mieutpfinblict). iDfau tarnt mit einer 
Mabet in bie Sfcßauge, in bie 3uuge, in bie Ütafe fteeben, eftue bajs 
ber ftranfe bie minbefte @mpfinbung baüon tjnt. $a man faiut 
mit ber •Jiabd ober einem «!ü;Iii>i'ii fapter auf bem geöffneten 
9tuge ober unter ben 5tugeulicbeni berumtrafceu, ofme baß ber 
minbefte @d?merä erjeugt Wirb. £>iefe <Smr<fmbnugfllt>fiafeit bat 
inandjerfei ©rfdjeinuugett im ©efelge. SErinft ein Krauter, beffeu 
'Sero auf ber einen Seite gelähmt ift, fo fömmt i>3 ifjm üor, 
atfl 06 qu@ bem ©tüfe auf ber enlit-reiienieii Suite ein ötücE 
ausgebredien fei; faul er, fc fd)eiut ber Riffen, tueteber auf bie 
empfinbungStofe Seite ber 3 ul! 9 e ter 3% ie f°mmt, -aus 
bem aiiunbe gefaUcu. Oft aud) jcrteipl ber Ärante feine gütige 
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auf ber feibenbcn Seite, roetl iljn feine ©tfjmerjempfinbung 6e« 
nadjric(Kiat , bafj biefelbc nutet bie 3ityne flelommen fei. £a 
jugleitfi bie Saiunutf fein , irctcfje ton bei flehten SBurjel be3 
breigetfjeilten Dtcreen eerforgt werben , auf ber entfprerlienben 
<Scite gelähmt finb, fo gerctfbiit fieb ber iiranfe naef) unb na*, 
mir auf bei gefnuben Seite 31t (aueu. Stud) bie Slbfo über im gen 
ftnb auf ber fronten Seite geftürt. Die Sinbcfjaut betf 3tuge$, 
bie niibt mefjr fe ausgiebig eon ber SE^tänenfliiffigfeit &cncfet 
irirb, erfefjeint troefeu, wie bic Scbleimljaiit ber entfprerfienbcn 
9iafenboIjlc, nub in gclgc biefer £rorfeitl;ctt entfielen leirfjt ©nl= 
jünbungen, Scbc-rfbilbuugeu, bie bi$ 511 eiteriger 3 CT T 1 ^ riin i? 
9hta.eS fortgeben (Stuten. 

Dem breigetftälien Sterben gcrabc entgegen gefegt ift in 
feiner SB ir hing ber Slntlißnere ober bae fieberte 'Jierecnpaar. 
tiefer ift ber SJcipegnngSncru beS ©efiebtes : er bebiitgt ben 
mimtfdjen Slueibrntf, baö bie (Smpfinbungcn bcglcitcnbe SJtiencn* 
fpiel. SNadt feiner i'iiijmiiitg, bic man jumeilcu anf llnioerjitäien 
in golge einer richtig geführten fteifen Quarte jn beobachten 
legen beit bat, fangen bie 5KnSfcIit ter eutfprcrbenbeu Seite 
fcblaff fjerab, bie Singen lieber muffen mit ben gingern geöffnet 
werten, unb au? bein gelähmten iOi'uubiuinfel fallen leirfjt £pdfen 
unb ©etränfe ^eraue. ©anert bie l'Sbinuua. länger an, fe wirb 
allmäblicb baS (9efia)t auf bie gefuube Seite gebogen, ba bie 
gelähmten Muffeln ber frauleu Seite niebt mebr beuen ber ent= 
gegengefefcten ©eficbtSbälfte baS ©leii-bgetüir&t Ijalteu. 

©ineS ber ntertii'iivbijifk'ii i'icvuenpaavc Ijinfiibtlicf/ feiner 
SJertlieilung im Körper ift bae jeljnte ober ^erumfc&mei» 
fenbe ^ßaar. (§8 entfpriugt toett fu'nteu an bem tertängerten 
aiiarte, mit einer Stange oon gafern, bie großen £bdbs füfitenb 
unb nur fefjr wenig metorifeb finb. ©leid) iiacfi feinem Ur< 
fprunge aber nimmt es ben größten Sljeit bei* Sofern be9 rein 
motorifrben elften ^aaree, bee Seinerüen, auf, unb läuft nun 
an bem £alfe 3ur Seite ber grofien £atefdjtagaber Ijerab. 2>er 
äu|ere ©etjörgaug, ein Sljeif bee rceidjen ©aumem?, ber @cbluub= 
fopf, Sdjlunb unb 5Jcagen, fie&tfopf, Cufrröljre, gungen unb 



§ctj loevben nun Bon bat 3»>eigeit bex fo uereinigten Plenen 
berfeljcn, unb fowit fielen anrfj bte gutiftionen bei- grnäljrnng 
unb Sßerbanuug, bev Stnjinuiig unb befl Kreislaufes, iuefrbe jum 
X^eit on bie genannten Övgane gcbuubeu jinb, mit betn tjerum* 
f^wdfenben Wertteil in nä'rljftent 3"f 411 n meufj a "3^ . Durd? feine 
$erf>inbung mit beut ^ciuerweit ift bev Ijcrutn füllte ifeube Dterb 
ittgteieb ein gemtfibtev geworben, unb ftefjf nun in tuefentlicbev 
SÖejiclniUj] ju ben 33en>eguugeit foiuotji als aurf) 311 ben Entbftn= 
bungen. 

£)ie 1Mn'd>fd)tieibitiifl beä Ijenmifcbraeifenben 9Ien>en ift un- 
gemein fcfcmerjtjaft ; bie üjiere febreiett laut auf, ftnb aber fjer* 
nad? uneiubfiiiblicb, cm beu »on if;m mforgteu Sutten, ßtljeln 
beä Jfe^Hopfea, ber inneren tJWtbe ber l'uftriitjre, tuaS fonft 
Ruften fj er» erbringt, Ijat feine 2Sirfung. ©er untere SHjeil ber 
Sueifevityre ift gelätjnit; -■ burdi s Jiiebeifd>lutfen bringen bie 
Stjiere Steifen unb glilfjigfeiten biß etwa in bie Ijalbe Öänge 
be? Sdilmibeü , ido fie tiegen Metben, ben gelähmten ©ebluub 
ausbeuten unb enblidi burd; (Srbredjen wieber herauf beförbert 
toerben. Man fietjt fe operirte £iuube Sage laug fieb abquälen, 
tnbent fie baä grbroebene ftets toieber auffreffett , Ijtnabftblmfen 
unb öcut 3!euem erbretfien. §at man eine tiinfttiebe 2)(agen= 
Öffnung Derber gemacht, fo baß man in biefeä Organ fjineitt- 
flauen faun, fo ftnbet man, ba§ bie 2)fageiibeu>eguiigen niebt 
ueränbert ftnb, bafi bagegen bie Stbfonberuug bei* Magenfaftes 
längere 3cit nadj ber Durcbfdjneibung bes ijerumfcbtüeffenben 
■iteroen bejj()alb geringer mirb , tue!! gar feine gtüffigfett jum 
@rfa& ber Stbfonbernngen in bafl Sßlut gelangt. Sprint man 
ffiaffer in ben Magen, fe loirb tiefes üollfommen aufgefaugt 
unb gtetdj barauf ftellt fieb bie Slbfonbernng bee SWagenfafteS 
unb bie SGcrbanuug in nermater äöeife ctu. 2Die Srfdj einungen, 
weldje man nach ber ©urcbfrfuicibiiug ber Ijerumfcbioeifenbeti 
Dicroen an beut TOagen beobachtet, Ija'ugeu bewarb iueber bm 
beut Stuflforen ber TOageubeipeguugeii, nodj »on bem Süifljören 
ber OTagenfaftabfonberttiig unb einer bnburrt) bebtngten 35er= 
bauungefierung ab : fie finb einzig Jofge befi gefjinberten Ein» 
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ftrBmene oou gliiffigfett in ben SMageit, imb fiiib be|jljafb audj 
ganj ben (Srfc^cinn iifleit äbiilitb, fcie mau bei längerem Durfte« 
beobachtet. Die Sewegungeu beS ^erjenö werben jitterub, im* 
regelmäßig unb nehmen beben tetib an 3 a 1? C ä 11 - ba - llJ ' E ro ' r 
fpäter felfen werben, ber -Jferu in einem eigeutljüuilidjcn 5(nta- 
gonismuS 511 bem fmur-atlH'fdjeu SReröen ftelit unb feine 'Jtetjung 
ben ©tillftanb bes ^erjene Bemirlt. 3tibe| ifi ber (Staffiifi ber 
Durdjfrfjnei bnng auf bie Weltbewegungen uiebt fo bebeutenb, ba§ 
man Ijieriu eine wefeul[td;e Urfarfjc jnr Süeränberuug bes ©e= 
fu ubtje i t<< juft a 11 be6 ftuben tonnte. So wie bie Gnibfinbungen 
be£ Jld'ltopfco Beritifbtet finb und) "?nvd)k:uit'iciiiig beS {jenim- 
fdjweifenbeu Serben, fo jeigen fid> and; bie für bie Sitfmtitng 
fo widitigen Beilegungen be3 ileljtfobfeß aufgegeben. Die Stimm- 
tauber, wetdje bie Stimmige öffnen uub fdjliefteii, faden 3iifam< 
meu nnb werben bei ber Kinailmtung burd; ben Drucf ber eiu- 
firiimenbeii Cuft jiigebrürft, wie bie Klappen eineö Sßentiteä; 
baß S^ier ifi ftiuuuloa, c8 fuebt bergebene ju [freien; nur 
burd? tiefe, Ijeftige Sinti Innungen tann eis etwas Stift burd) bie 
jitgettapptc Stintmdlje preffeu; allein bie x'lttjeimtotff wirb ftets 
größer unb größer, nnb wenn man nidft burd) Sröjjuung 
ber l'uftröbje unterhalb beö Jle^lfopfea ber Suft 3utritt geftattet, 
fo ftirbt baö Ttjier, wenn ea jiixtgcr ift, uuaue&tcibiid) au <$*■- 
flicfung. SWein audj in biefem gälte, wo man eine fiiufilidjc 
ihtftröfjrenoffnung unter bem J£eljl£opte anlegt uub in 3olge 
beffen bafl £l;iet länger am Veten btei&t, ftnfen bie SUljemaiige 
bebeutenb an 3ab.[, fie finb tief unb müljeuetl unb man bewerft, 
baß bie fo beränberteu 9ttf}eju£ewegungen bem MefbiratienS&c- 
bürfni& nidjt Öcnüge i&im. 

SBenn nun uad) Durcbfdiueibuug beiber fjerumfdjweifeuben 
•Jiertjcn bie XTftcrc apatfjifeb Werben, tu groficr Sltfjcmnetb. fidj 
befiubcit, bie ftetff metjr unb mcfjr junimmt; wenn bie naeften 
Ttltik ber £aut, wefdje fonft rct&ltdj gefärbt finb, bläulid? 
werten, unb fo ^eugnif; abfegen bon ber nuboliftänbigeu Ort)* 
bation befl Blutes; wenn entlief? bie £ijtere unter 3 ulw[ J me 
tiefer ffirfdiemungcn ju ®runbe geljen : fe fiebt ber berurtijeit^ 
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freie 33ecf>nd)tcr gfeid; , bafj Ijtcr uidjt, mie man früher beljaup» 
tete, ein bircfter Einfluß befl Ijerumfctyreeifenben 9Jeraen auf bie 
Cfviiiilivunji mit bie i'ltiminng, foubern mir ein inbiretter beftelfl, 
ber Bon tnetjreren cembinirten Urfadjeu abljängt. "Die Säbinmtg 
ber Stitirairi^ mib beS MelflfcedelG bringt jwar ein jjufammens 
faden tiefev Sbeilc fjerucv ; allein bei älteren gieren bleibt 
Seftäubig ber In'ntere Styeil ber ©timtnrige uecb offen, fo baji 
ber C'iiftäütritt jiuar beföränft, aber nict;t ganjltdj aufgebobeu 
wirb. 3""3 m ' £f>iere bagegen, bei lueldjeu biefer Hnterfdjieb 
jtmfdien bem ftets offen bleibeuben lauteren Sbeile, ber foge= 
nannten älttjemrifee, mib ber burrf; bie Sttmmbauber fttb ganjlicb 
fdjliejjeubeu ücr-bereu eigentlichen Stintmriße nidjt errftirt unb 
bie gaujc Stimnirilje burd) i'äljniiing fia) fdjliefjt, ftavben febj 
talb an erftiduug. 2}ei älteren Sljieren, bie, lucmi aiirb mit 
Sltljemiiottj , länger leben, fallen burd) biefeu geöffneten SÜjeit 
ber ©timmritje beftänbig Sljeilc ber 9iabrung nnb fjiiiabgefäjlucfte 
ftlüffigfeitcu in bie Suftrfl&re unb bringen HS in bie Sungen 
por. 9fad; bem Sobe fiubci man partielle ©ut$ünbuiigen unb 
©utartungeii ber fcunge, eine fdjleimige, mii 89fitt unb auflge» 
fdjtmijter glüifigfcit ccrmtfdjte 50iaffe in ben fiuftrcegcit , unb 
oft fanu man nadjtueifeu, bafi biefe (änijiinbuiigen offenbar boh 
ben eiiigebrungeneu fmnben jfflvpevn fierrm)ren unb fc ben £ob 
bcfd>leuiiigf b,abcn. Ülllein big Sijierc gcb,en aud) j u ©runbe, 
rceim man bie öuftra&rc öffnet, unb burd? (Sinfüfjrung einer 
nadj aufjeu ^ertovfte^entoen 3ißfjre baö ginbringen frember ÄBl> 
per in bie l'nftroege terfiinbert. 3n biefem gatle febten and) 
bie erwähnten Sntvunbungeerfdieinungen in ber Shtnge, unb ben= 
itDdj ftevbcu bie Spiere. Daraus Ijat man i>enn ben ©djlufj 
ableiten roolleu : ber Jjerumfdjiceifeiibe 9!eroe luirfe bireft auf ben 
Eljemtemw? ber Sltlranmg ein. Ti-: ^evfudie an Spieren, lueltf/eu 
man eine SDiagenfiftel augelegt Ijatte, meifen aber bcntlid) auf 
bie TobeSurfadje tjiu. Gin SHfier, bem beibe Ijcritmfi-Mrcifeiit'e 
Serben b uro) f dritten finb, befinbet fieb ganj in berfelku Sage, 
luie ein £ljier, baS lueber ©peife ttedj 2ranf erljä'lt, ba« im 
eigen Iii cbfteu Sinne berlmugert unb oerburffet. SMcfer äuftanb 
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nurb ttodj »erfd)linttncrt bureb ten (Eingriff ber Operation, bie 
nerme^rte Sitijciiiiiott), tic Väiiinnng tcr .f)al*t1jct(e, irab fo barf 
eä beim tcoljt tiidjt SSimtcr nehmen, wenn bie £(>iere in furjer 
grift nadj biefer Operation an .KraitlbeitSerfdjetniingen ju Gtrunbe 
geben, bie ans biefen terfd) (ebenen Urfadjen ijcri>nrge(jenb fid) 
combinireti. 

3Baf)renb fid) in bem (jernmfdjiiieifenben Siemen ein 33ei= 
fpiet barbietet, wie bie ma miicp ja djf teil gimftiencn rerfefiiebener 
Xljeiie, ©mpfinbuifg nub i»cwegimg in einen einjigen Stamm 
ä«fa:nraeitgefapt werben Eönncn, fo jeigt im (Segenttjcüe ber 
Siemen Apparat ber 3 i mae, betf CÖamiiciiei mit SrlminttepfeS eine 
gerfplittenmg ber einjedieii gimftioiieti, bie um fo letjrreidjcr 
ift, a(S bie gunftionen felbft in b^ljem ©rate cntwicfelt finb. 
Die ,3'iiige ift eincä ber bcweg.Iid>!ten Organe bee Jtörpcrä, bie 
geinbeit teS (SefiifiteS in ber 3ungenfpi(}e iiamentlici) ift großer 
als an allen übrigen £(jeilen; bie Ijinteren £ljcite ber 3 lin g c 
enbltd) finb ber Sil} einer fpejififdjen Kmpfinbuita : beß ®e- 
fdjmacfc*, ber and) im Madien mit bem Stnfange beö Scljdmb- 
lopfeS fid) »erbreitet jeigt. 3ebe biefer gimttionen ift an einen 
beftintmten Kerben gebunben : bie Bewegung an ben 3 ltn 8 cn * 
fftifdjiien), ben testen ber ®eljirniteruen ; bie ömpfinbung an 
einen befonberen 5lft bee fünften tyaarcä ober beS b reiget Reiften 
Kerpen; bie ©efdmiacfäempfin billig an ba3 neunte -Ji erpenpaar, 
ben guttgenföluittitopftterbeti ober Glussopharyngeus. 'Die 
E)im$fd}neibiing ber ^ tui g c it f 1 c i f ct> n e r w c n [Sljmt alte $ie- 
megnngcit ber 3 un 0 c > bkf* ^5ngt fdjlajj an* bem SDimibe fjeröer, 
tomntt bei jeber il anbewcgmig jwifeben bie 3ä(me un *> 10 'rb eon 
biefen äerfleifdjt, ebne baß baä Sbier fie junlrfjidjen tömtic; 
bie 33erwtnitmtgen ber 3 ul| 8 e f' llfc befiljalb nidjt ininber fd>merä= 
Ijaft für baffefbe, jeber Siabefftidj erregt «djmer.j, imb inbem 
baG T&ier feine gelähmte 3 l!1 W jer&eiftt, [icult c3 laut sei* 
®d)merj. Ulad) ber Iitrdjfrtmeibmig ber 3 U!l fl ei, äfte bes 
fünften Haares ift i'eüftänbige Uttempftnbiidjfeit eiitgetrefen. 
■DJait fann ba» fonft fo enipfinblicbe Organ mit einer gtüfjenben 
Kabel burd)|tofjen, ebjtc baß bie £biere cä fügten ; bie •Äujrunge^ 
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mittel, welche auf her S m W tiegat , Bleiben untemerft. Die 
Bewegungen ber 3 un @ e fi |lb botlet Integrität oorljanben, 
ebenfo bie ®ef$macfc!empfinbuiigen. Berührung ber £unge mi t 
bitteren @n6ftanj«i ruft bie &cftigftcn Bewegungen bc« Sit» 
fc&euS imb <$Mä fyvoox, niib baffelbe ITijier, betn man bie £unge 
jerfleifc&en fann, oJjne bafj e« ©tfracrä empfinbet, fcu(bet nidjt 
bie Berührung mit einem in bittere (Sole quin teutintlnr getane^ 
ten ©täbdjen. Die Ditrdjfrfjneibnug ber B uugen f djtunb= 
fopfnenjen enblia) &ebingt ben Bertuft beS ©efdjmactcS. Daß 
armier bewegt bie B» lI 8 e lulc t> mK BDr < ef * empfinbet mit ber= 
fetten Sojärfe jebe mea)anifci)e Berührung, jeben djemifcficn 
9tetj; e« frifjt aber tn bittere ©utfionjen getaudjte« gleifrf>, es 
fäuft ßoloquintentinftur , wie wenn man iljm reine« SBaffer 
borgeftellt blatte, waljreub unmittelbar »er ber Operatten e« ben 
größten Sltfdjeu batwr ju ertennen gab. 

Die terfdjiebenen gimftwneti ber »junge : Bewegung, ©efüb. I 
unb ©inneöempfinbuug (©efdjmact) finb beimiad) au bitrdjau« 
»erfd)iebene jlteruenftämme gewiefen, bie audj in iljren SSJurjeln 
burebau« ton ehianber ifolirt finb. 

Der (e eben angeführten ©djlnüfelgerung ift doh Bleien 
gorfdjern namentlich au« bem ©runbe wiberf proben werben, 
weil ber *jungeufcblunbfopfner»e fid) nur in ben Ijintereii Sfjeileu 
ber 3unge, be« 3tad?en« unb beS ©aunten« »erbreite, w%enb 
bie 3""9e«fpiBc bodj ebenfalls ®efdjmatf«empftabung befifce, unb 
nur sHrocn bom Bungenafte be« fünften fanre« enthalte. Söir 
wellen frfjcn jugeben, fagte man, bafj ber Bungen fdjlunb!opfnert>e 
gewiffe ©efdjmarf«arten, wie uamenttia) SSittcrfeiten, unterfdjei* 
bet; ollein gewiffe anbete <£nip finb m igen , faucr, faljig u. f. W. 
werben fidjec oen bem fünften ^aare empfnnben, unb biefc« Ijat 
bemnad) oljne Bweifct fowoljt allgemeine« ©efü&I, ale aua) 9ln= 
tljeit an bCr ©cfdjmadtfeutpftiibung. Die fpcjififtfje @inne@= 
empfinbung ift bemnad? an ber Bunge jTOtfdjen jwet »crfdjiebene 
Dlerben »erßjetlt. 

Ige hängt bie (Sntfdjeibung biefer grage tneljr Den tljcores 
fifrf?en, al« ucn tijatfä($fidjcii 6)efid)t«pnuften unb namentlich 
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wit ber Stfrt ab, n>ie man He SSegriffe ber ©inneSeim>finbuiigen 
überhaupt obflräiijt. SBir fjaben oben eine JHaffe »on ^ttmitto= 
fafern als fütjleube (fcnfiblc) abaefc^iebgii , bcicn allgemeine Ei- 
genfe^aft bariu befielt, bafj fic auf jebe tiefer cingreifenbe 9tei= 
jung bureb. ©cbmcvj reagiren. <£ö wäre aber tijßricbt. Wenn 
matt behaupten ii'cüte, biefc feufibleti fieroenf afern feien nun 
burcbauS einaiiber fe gloia), baß, abgefcljeu »oh ber UoMifation 
ifjrer ittjätigfeit, man feinen anbeten Uttterfrfjieb Jtoffc6«n irrten 
entbeefen fennte. £aS a. l ciluftgefiifj[ ift ittcJjt gleicf; mit bem 
Ütaftgefüfjl ber giti^cv ; ber bumpfe ©rfmierj, ben JinocDenuer^ 
let}imgeu mit ficj> fiiijreu, ber ent mannen te S*mcrj, melcfjer 
9!erDeniunnben ber ©enitalieu begleitet, finb nicfjt gleich mit bem 
©(fmicrje, ben man im .gatnie eber in ber Sange teibet. Sie 
Dualität ber Weaftien ift mitljin in jeber 3<er»enfafer eine eigene 
tbümlin)e, unb bic Dualität ber (Smpfiiibiing , iwltfje fie befifct, 
ift niclit minber eigen tljiiiulifty. Säitv werben bei genauerer 5öe= 
trac()tii[ig bes £aftgefül;te8 unb ber ©iuueäempfiubuugcn fefjen, 
bafj aiicb bie Onaiitat ber 3(eaftioti tole ter Sinpfinbung luefent- 
lieb oerfebieben ift in ben uerfebi ebenen ^rinütiPfafern, unb baß 
fomit ein luciter ©Kielraum für Webififatic-ii ber bureb, fie be= 
biugten Grfcijeiimiigen ii&rig bleibt. 

Rotten roir nun an bem ©riiubfa^e feft, nur biefeuigen 
9Jer»en f^e^ififd^e ©inneftierwii ju nennen, luelcfje auf 25er= 
teljung niclit bureb. ©e&. uierä, funberu buvdj eine anbere f)>e;ififa)e 
Smpfinbung reagiren, fe ift ber ^uugenaft beö fünften Werben* 
paareS uttjipeifelliaft fein ©iuitesneri). ©eine 'Surdjfdmeibung 
ift äufjcrft fajmerjf) aft ; feine £abmung. bie man beim 9J!enfc&en 
fc&ou öfter beobarfrtet tjat, Bebingi nur Stufljebuug beä ®efüb,Ice, 
nia>t aber bie bes ©efdimacfe«. Sie auerfaimten ©inneänerben 
aber finb nie fc£)merjb,aft. 9Jfan ffat ben ©eru^Snerncn , ben 
Sefmereen, ben ^orneroen mijäljliac 50(alc bei Spieren burdj' 
fcfjnittcn, otme bie minbefte Sd)nrerje(Jauf?crung j" fr'W Bwn 
b,at ben ©e&itercen bäitfig bei Ausrottung beä aingapfelß bura> 
fajnitten unb man toeijj, baf; bie Dperirten im Slugcnblicfe ber 
3)unf)fü)neibung ein geuermeer ju fefjen glaubten, aber feinen 
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©cbmerj etnpfaubcn; bafj bei SKeijuug be« WerbenftumpfeS beim 
93erbanbe eber bnrri) Entjünbungen öid)terfd)eiuungen auftraten, 
ober leine ® i$ met^ ent pfi nbmi 9. SRan fjat ncd) ntcbt gehört, baß 
&ei Üfeijtmgett beS gungenafteö Boitt fünften $aare ®efd)maefg= 
ernpfinbungen als Stcattieu »erfpürt Werben mären. 

Die CSmpftnbungcn bes Sanreu unb Satjigcn an ber 3 1 " 1 ' 
genfpilje rennen inbeß in ber £fjat iiicfit gda'ugnct Werben, wenn 
man aud) gerabc bie (Srfcnutnif! biefer ©cfctmiäcte - t u boeb ange* 
fragen tjat. (SS ift luabrlid) immegtitf), mit gefei) (offenen Singen 
bei ljerauSgefrrc<fter Kungeujpifce 11310 Sc tupfen berfelben mit 
@alj ober 3 u * c rföfitng ticii ©efebmaet beiber ju unter fdjeiben : 
beibe erregen eine gemiffe Gmpfiubung, bie mein uid)t genau 
}u &ejeitbnen meijs, bie and) in etrcaB tevfcfjieben ift; aber ben= 
nad) niebt fe febr r>erfd)ieben fid) jeigt, al@ cS ber ©efebtnaet 
ber genannten Jiörper ift. Scbentt man nun, bafj bie >Jungen= 
fpitje ber empfinblttfiftc £f)ei( beä incnfdjiidjeu JiövperS ift, fo 
t&ft fid) biefe öi'fdjeinuug auf bic befricbigenbfte SKktfe. Sa8 
SEaftgefüIil unferer ginger tafit uns febr um!?! unter fc&eiben, ob 
roir in 2Öaffer eber in Cd greifen, iualjrcub uns am 9iütfen biefe 
Untcrfcbeibung unmtfglid) ift; Safte inbrürfe, bie für einen llngc* 
übten ununterfdjeibbar finb, traben von einem ©eü&teu nod) 
fetjr hw&I in itjrer SJScrfdjiebcnEjcit aufgefaßt. (Sin Siünber, rock 
d)er ben fefilenbeu ©iiiu t^cilroeife burd) Uebuug feines £aft= 
finneS ju erfeljen fudjt, fann eö unglaublich roeit in biefer 35er* 
feiiterung feine? SaftgcfütjteS bringen. Sie 3ungeiifpifce raljatt 
fid) aber ju beut ginget, etroa wie ber ginger beö geübten 
Stinten j.' 1 bemjenigen beS ungeübten Seljenbeu. Söo unfer 
ginger feinen Untcrfdjieb tneljr taflet, ba füljlt ibu bie 3migeik 
fpi(je ne-d) IjerauS, unb roa@ mir fe als ©eft&Hiadöempfiubnug 
ber 3un@cnfpi|e bej eignen , ift nur eine »erfeiuerte £aftempfins 
bung, bie fid) aber batb mit ber (Sefdjmadflempfiubuug roifebt 
unb befjbalb mit berfelben iiifamineu geror-rfen roirb. Söei anbeten 
©innen ift man fd)on tSngft über biefe unroillfürlirbeu 33er= 
roed)Sluiigen im filaren; ^ebermann tegt bem flüc&tigcu Sal= 
miafgeift j..S8. einen ftedjenben ©ernrb bei, tuäbrenb man bei 
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genauerer 9lnnfyfe fiitbet, fcaö biefeS ©tedjeu nur eine Iafl= 
empfuibwij] ift , Bebingt burd) tic Mmifcuug bei* Sdjleimfoaut 
mtttelft beö tan flitzen 'JlmiitoiiiaEe:. Saljige, faure Subftnnjen, 
Söflingen uou mfdn ebenem ISonceiitratiouägrab, bie einen enboS* 
imHifdjeu Strom auf ber 3'"'fl« WWflen, tebingen eine eigen* 
tljümlicbe Jaftempfiubung , bie bann mit ber fpäter erfofgenbcii 
£iii:ievenivfiiitniig mfaimiKttgenwrfen Wirb, 'üei ber Slualtjfe 
ber ehtjetuea Slnneeenmfiubüngen wirb es nütijig fein, nodj 
nä'fjer auf bie hier berührten fünfte einiugefjen. 

Sötr fjabeu in ben ocrfteljeuben »jeiten bie bireften Giuflüffe 
unb Meaftionen berieuigen Sierueu unterfiidjt , meldje Bon ben 
Ge n traf orga neu , ."pim uub Mücfenmavi entfprlngen; es wirb 
nidjt umutc^tifl fein, audj auf einige iubirefte gofgeu ber 9fuf= 
Ijetung bcö Sievsctieiiifluffee citijufleljctt , loetdjc ttjcifiueife mit 
anbereu gnufüoiteit in 3ufantmeiu)aug ftefjeu. 

9iacb ber Surcftfcfuteibung bcö fünften 'Jiei-üeiioaarcS , bie 
man ain Bcftcn mittclft eines eigenen 3iiftranteitte<S Sei i?anin= 
djen in ber Sd;äbc(f>o(;tc nornimmt, jägt fidj bie Smpfinbung 
bcS StntliBce burcfjauS oernidjtct. SaS 9luge, obgteidj es fiefjt, 
unb fid? nad) lote Bor bewegt, ift buvdjaue uucmpfinbtidj gegen 
medjanifebe SRcijutig ; man Eann ben 9tugapfef mit Nabeln ftedjen 
ober fraßen, offne bafj fid) bie geringfte SdjmcrjeSäujierung 
jeigt. 91ad; einiger 3eit Beginnen nun entjiinbungöerfdjeinungen 
in bein Sfofle, bie juerft in ber $ormjoul auftreten. £>le[e trübt 
fiefj me&r uub mcfjr, bie iöinfaefjaut entjiinbct ftdj, ba« 9fuge 
fef/ioillt an, loirb rotfj, bie Srübimg ber §ornf?aut nimmt ju, fie 
mufftet fid? auf, ein eiternbe« Qcfdmnir entftcfjt in ifjrer Sttitte, 
bafi enblid) burdjfcvicfit unb baS 9fnge jerftert, inbem meift bfe 
inneren Sfugeutfjeile auslaufen. Slcluifirtje, loenu and) nidjt fo 
fjeftige Eranfljafte (Svfrijcimmgen jeigeu fid; in ben übrigen, ber 
Sem'ibilifät beranliten Sljeifen. Sie 3!afenfc$f einbaut entjunbet 
fid), loutftet fitfj auf; bie £aare ber SBacfe fallen aus; febe, 
fef&ft ffeiuerc Bereinig biibct ein bößartigce, freffenbes ©e-- 
fc&luüv ; fuvj ber ganje eruafjruiißöprejcfi ber getäljmten ©telfeu 
febeint 5« teiben- 
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3ft c3 nun erlaubt, aus tiefen ©rfd;einungen bell ©djuifi 
ju }ieb>n, baß bie Serebrcfpinalnerocn überhaupt einen titelten 
Einfluß auf tote Grnährung ber Zueilt haben? £ur Seant* 
roortung tiefer gragc muffen mir uitß uod> tuctier nadj ZfyaU 
fachen utnfeljen. 

3Me Störungen ber gruährungSerfdjettumgeti , meiere man 
nad> Durchfduieibung bei 1 betreffenben SKücfentnarlSnerDen, an 
gelähmten ©liebern j. S-, bcebadjter, finb bei raeitem nicht con* 
ftant genug, um irgeub einen fixeren ©djluß auf bie 9ier»en= 
tijätigfeit in tiefer §inff$t ju geftatten. 3 mar 'beobachtet man 
häufig nu grofdjen, baß naä) ber Durchfchueibung ber §üft= 
nerten ber gelähmte ©djentel nidjt nur abmagert, (entern bajj 
aud) bie Obertjaut fid; abflößt, ©djimmel fiel) auf ber Oberfläche 
beS ©liebes erjeugt, unb fclbft fcraubige *jerftömug eintritt. 
3n aubereu gäüeu fehlen aber biefe (Srfcbeiiuiugeu ganj, ober 
ftelleu fid? aud) , je uad) ber 33eh<wblung unt aubereu neu) 
weniger gelaunten ©inflüffen, bei gefunbeu gvüffeit ein. 'Säu.K- 
tljiere, tenen man ten §üftnerocu burd;fd)uiiteu unb fo baS 
©ein gelähmt §at, taufen firfj ten guß auf unt erjeugen ba= 
burdj ©efehwüre, bie oft bis auf ben Stnocheu greifen : bie 
£aare reiben fidj ab, bie itfägel entarten ^üufifl, baS ganje 
©lieb erfdjeint Weif mit abgemagert. 

9leb>fict;e @rfc(ieiuungeu hat man juWeileu aud; bei geMlmt- 
ten ©liebern oou 3)icnfrf?en beobatfjtet. 9tia)i fetten iff bie 
©urdjfdjneibuug gaiijer 3ierüeuffätnme bei SluBroitimg üon ©e= 
fcbwütften unbermeibtirfj. Watt fjat in fetdjeu gällen an bem 
gelähmten guße ©efd)würebilbtmgeu uub fpäter juweilen fogar 
SSettriimmung unb Sllumpfußbilbung beobachtet. Siudj finb bie 
gälte nidjt feiten, Wo bafi 9tücfgrat gebrochen nnb baS 9!ucfen= 
marl au ber Sruchftelle jerqueffd>t wirb, fo baß bie unteren 
ertvemitaten in ISiupfinbung unb 93cmcgung gelähmt wetten. 
3fi ber Srud; tief unten gefdjehen, fo baß bie 9U(jentbewcgun= 
gen nidjt beeinträchtigt finb, fo faun bie aJerlcBmig, ber 9fer= 
uenbrutfi, geheilt uub ber firanle am Seben erhalten, nicht aber 
oon ben golgeu ber SRiiienmarfätcrleBung befreit werben. 
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Sulcfje ilugu'icttidje füfjlen meift Halte an ben 6ettegung8= unb 
empfiiibiiugätofeu C£f tvemitätcn, njenn tiefe nitfjt fefjr fergfätttfl 
eiugeroicfctt unb tünfilirf) gewärmt werben; Sie §aut wirb öcrftig, 
frfjlaff- bafl Höge nutjaltenbe Siegen auf einet unb bcrfelben 
Seile bebiugt ftfjou, luie jebc anbere tterfi fo Keine SSertefcung, 
bösartige freffenbe ÖefdjiLUire , bie fafi nidjt juin Reifen ju 
bringen fiub — bie ganje Eciiftttnticn bei gelafjnslen ©lieber 
!)at ntt^t mefjr bie früljerc SSiiberfta übe traft gegen fdjä'blidjc 
(Stopfte. 

Sa Ijält um fo fdjroierigev, biefc Grfdicinungen genauer ju 
anaßjfireu, als [ie nur alfmäijüd) fidj einfteflen, unb oietleidjt 
mit ber fucceffioeu ©eitorgauifation ber Sßeroeurotjren fclbfl 
unb aiibereu >)ic ben beb tu gm igen jiifainuicn fangen, einen unuitt- 
tet&aren Siufluf; ber -Jierueu auf bie ©ma'^nmg bco&ac^tct man 
niemals. £;er SMuttaiif in einem grofdjfdieutet änbert fic&. 
burdjaue nidjt uadj ber Smrdjfrfjueibuiig ber §i)ftnerocn. 2)ian 
fie&J rseber SiuCfdjiuiyung, noä) 9JtutftetJung, uorfj irgenb anbere 
materielle golgeu. 33ie ift eö nun möglich, bie genaueren 2)er 
jictjungen oen erfdjeinuugen Ijcrjuftelien, bie erft SBoajen lang 
naa) bem crfc-tgteii eingriffe aufireteu , bie fel&ft in tyrent 
inneren Üjjefcn fo ungemein luedjfetn unb ju beren Stuftreten 
bie mannidjfattigftcu Urfadjen mitutirfeu f önnen '? 

Hern fmnpalljifdien ^eroenfüfteme mürbe befonbere Bon 
ic^er ber tocfenttidjfte einftufj auf bad oegetatioe «eben il6er« 
ijaupt jugefrfjriebcn. §ier Raufen fidj aber bie ©rfiroierigfeiten 
ber experimentellen Unterfinning in weit oebentenberem 3)Jafjc, 
aK bei ben auö £>irn unb SKMcnmarf eutfpringenben Heroen. 
S)aS ©cujirr Ber ^ccroengcfledjfe , bie (läufige (Sinfdjattung »on 
finden unb ©anglien, bic ,3crfi>littcrung in f e '»c 3weigc, bie 
nur mit gräfiter SJiiilje Mtfelgt werben tonnen, bie tiefe Sage 
jioifdjen (äingetueiben unb ^Blutgefäßen , bic Unfenntnijj beö 
ajerlaufeä ber cinjetneu ^rimitiDröfyrcn : alte biefe SJerljättniffe 
äufammengenommen ftctlen ben Scrfuc&en an lebenben liieren, 
bie cinjig maftgebenb fein tonnen, fo bebeutenbe ©drmicrigfeiten 
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entgegen, bajj uod) jefet biefclbeu nur jum geringen Sljeite 
übermunben finb. 

Waa f;at junt 93c^itfe genauerer Unierfui$wig be« £ier= 
laufe« ber ^rimitiimiffreu iunerljaib bcö fbmpatljifdjcii Sterben» 
fbftemeB i>orä»gStueife feldje 3ierfucr}e an gieren benn^t, an 
benen man getoiffe Stränge bnrdjfdmittcu Ijatte. Bie ^vinii* 
tiBrütjreu entarten nämlirb und; bicfer £mrd>fdmeibintg. Sdwn 
nadj einigen -Tagen fiebt man in beut iD2arI int; alte Quertiuieu, 
bie biä jur gäiijlidjcn Öerinnuug uub UttitoanMung in trübe 
Ulaffen unb fdjiuärjtiiiic tfügelcben fertfdjreiien. ülod? ein 3at>r 
taug nad; ber Operation finbet man tiefe entarteten $vimitiB= 
röfjren, bie allmäijltd} ocrfdjimnben, voätjreub, loenn ber 9feroe 
tuieber ijeitt, ficb neue ^rimiticrb&reu bilben, bie im Anfange 
meit fdjmaler unb btaffcr finb, als bie bc3 allen 9Jeruen. 92uu 
fiat man bie SSeobacf/tung gemadjt, tag merfiuilrbiger äöeife bei 
beu SSetoegungänerucn bie Entartung in berfefben SJiidjtung fort' 
fdjreitet, in metdjer bie Leitung in iijueu Statt finbet, nämlict) 
con bem (Seiilnim nad> ber $eriuljerie , mätjrenb in ben ©e* 
füljlenertien Scitung unb ©eftcrgauifation Ben ber Sßeripljerie 
nadj bem Seiitrmn fia) fertfegen. ©cljneibct man bie ijiutere 
aBurjet eine« atüdemnartsneruen burdj, fo beGorganifiren fid? 
bie empfinbenben §autncrüen ntdjt, looljl a^r *ia9 Stiid ÜSurjel, 
meines mit bem 3füefenmarfe jufammen^ängt. 3 er f fBrl I,mn 
bie wrbere bciocgenbe SBuvjel, fe roerben alte fflJucfelnersen 
beäergauifirf , lua^renb baS mit bem 3tücfenmarEe jufammen= 
bängenbc aSurjetftiid normal Meibi. aBill man bemnadj ben 
Verlauf gemtffer ^rimitiorüljreii rennen [erneu, fo brauebt man 
nur itact) fotetjen 3ieroenburd)fa>iieibnugeu bie entarteten *J3rimi= 
tir>rb'Ijreii in eutfprctfjeuber 9üd;tung aufjubelt. Tikä Ijat 
man mit bem ©anglienfbfteme bcrfudjt, ift aber Ijier auf eine 
Sdjnüevigfeit gcftojsen, über iceldje bie Seebadircr fidj noa) niebt 
geeinigt baten. 9iaa) ben Einen »erhalten fid) bie ©anglicn 
n>ie ßen träte rgan c , inbem bie mit ben ©angtien eerbunben 
Meibenbcn 9!emcnenben uicSt entarten, niä'breiib bieS ©djicffal 
bie Don bem USanglicn abgetrennten peripljerifdjen Enbcn trifft. 
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Had) anbem SBeobadjtern bagegcn ü6en btc ©anglien buribaue 
feinen eiufrujj auf ben Sßeg tcr CeSorganifation au« unb 

eweift baS gortfcf>rciten ber ©eäerganifation ben Saß : bafj 
alle in bem fi)mpatb,ifcf>en 9ler»ettfofkrae cnt&atienen ^rimitEo» 
röbmt nur ton bem &entralnertenfbf lerne cntfpriugcn. Weitere 
Untcrfuifiungeu Werben biefc SÖMbcrfprßcbe mobl bafjin töfen, 
bafj man für (eben Äneten ein befonbercS 33erijalten antrifft, 
welkes in ber ©truftur beffetttn begrünbet Ift. Her öefer, 
loelcber fiefi erinnert, baß cä unipolare nnb bipolare (Ganglien- 
tugeln giebt, Wirb es wdjl begreiflieb finben, bafj btc ton uni- 
polaren ©aitgüen cutfpriugenben ^riuiititröbrcn aua) nur äu 
bein cyanglien in ^iebnug fteljen, Itäferenb ©anglicn mit 
bipolaren Ingeln beu 3ufammeiü)ang mit bem 9Iücfciunarfe 
niebt unterbreiten. 

jDic genaue SBfuttf] biefer grage ift beßbatb ton 9Bidjtig= 
feit, weil mau noeb immer über bie ©clbftftäütiijf'.'it Sc? fmn- 
pat^ifrfien Heroen fbftemeö niebt toliftanbig im fllaren ift. grüfjer 
glaubte mau freifieb eine tollftänbige Ü8«fc6iebenb,eit ber guuf* 
tienen aitneljmen ju Ibnneu. SÜJau iu'etl bie Organe, ju meieren 
fidj bie Üleroenfafcrn be« fpmpatljifdjcn Spftcmeö begeben, für 
Bolflommen unempfinbfieb. $>fau wußte, bafj ibre Bewegung 
bem SfBißcit entjogeu fei, allein man tergafj, bafi Ijinficbiticb ber 
ffimpfiiiblitbJcit mir ber ©rab einen Uuterfcbieb maebte. Gin 
©täubtbeu , roetcbeS jtotfajeit ben 9lugeitliebern bie beftigften 
©ebmerjen nnb S^öncnflujj wrurfadjt, erregt auf ber £ant 
feine ffimpfinbung. Sin leifer eingriff auf ben ©armlanal 
wirb eben fall« nidjt cmpfunbcii, Weil eben binfidjtlicb beS ©rabes 
ber empfinblicb.teit ein a'buliajer Unterfcbieb jimfcbeit bem 5>arme 
unb ber §aut «Statt finbet, wie jwtfcben biefer unb ben Singen- 
liebem, ©tariere eingriffe unb langer anbauerube erregen 
alferbing« beutlidjc Scbmerjempfin billigen in ben ton bem fbm- 
patpifebeu 9ten>euftjftem perforgten £(;eiten, uub in Erauftjaften 
3uftanbeft, wie j. S3. in fiutjiiubungcn, Wnneii fieb biefe (Smpfln; 
bungeii biß jur furä)t&arfteu gißlje (feigem. SBcnn alfo ein 
Unterfcbieb Statt finbet , fo Beruht er einesteils in ber Be= 

Salt, tittsi. Oiiift, i. ilnfl. 18 
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fd>affenb>it be8 Organe«, an Wettern bie ißerbcit fic^ tKtjtoeifjen, 
anberetitljeilä in ber @d?nelligleit ber Leitung, bic allerbingS in 
bem ftjmpatljifdjcn Seroenfijftemc nidjt fc grojj jii fein fdjeint. 
Sleijnlid) bereit cü fid) audj mit toen Bewegungen bei inneren 
Organe. @ie finb fic^cr bem biretten Sillcn eutjogen, unb 
roenn man bic jii tyueu geljeuben flmtpatljifdjeu Sterben veijt, fo 
fetgt bic Bewegung nidtt augenbtidlicl), wie in ben millfürlidjen 
itfiuefeln, fonbern erfl nadj einiger 3eit unb batm aud?, wie 
wir f^äter fe^en werben, in eigentlH'imlidjer Seife. 

Die eigentb.inulidjc Uiafpfnnung ber Blutgefäße burdj gaben 
be£ flnupatljifdieii gierMiifbJtcutee beute! gewiß auf einen natje* 
reu "Mammen!) aug beffelbeu mit ber Eirfutaticn Ijin. Hag biefer 
3ufamtnciu)aiig uidjt in einer biretten SBetfjfetwirEnng jwifdjeu 
Blut unb 9ier»en in t/alt befteljen Hirns, braudjt nidjt weiter 6e= 
triefen jii Werben; baff ber E^emiemuS ber Ernährung nnb Slb= 
fonberung baburdj bireft uidjt beteiligt werben fönue, ift 
ebenfalls uieljr alö gewiß. Mau tjat biefeu CSinfluf; auf bie 
9l6foubemng burdj Berfudje erhärten motten, bie mau an ben 
fliiereuarterien aufteilte. SD?an fd)nitt einem tebenben Iln'ere ben 
©and; auf, brang bis jur öftere narterie bor nnb fdjniirte biefe 
mittel)'! einer angelegten l'igatnr auf bas Ijcftigfte jnfamitien. 
SD!an futfite auf biefe Seife bie ergangen "Jferbeu, welche bie 
Diierengefä'Ee umfptmien, jii tiSbteu, nnb uac(>bem man tiefen 
-3wect erreidjt ju Ijaben glaubte, fo lüfte mau bie %atur wieber, 
um ben Söfutlauf (jerjufteflen. Slnbcre Öeobadjter fdjnitteu fefbft 
bie Slrtetie ganj burdj nnb feljten eine Jtanüte ein, burd) meltfje 
ber 3)tu£lanf nuterijalten Würbe. Eis STljiere überlebten bie 
Operation nirfjt lange $ät; »'f" Ji i-e i ft ber Secticu bie 
(Sapillarat ber Bieren ftnrf auägebelmt, Blutftoctuug unb felbft 
erweidjuug int Bieren getuebe; ber itad> ber Operation gelaffene 
§arn, Ben« ja wetcfier uedj in feftenen gälten abgefoitbert würbe, 
war blutig unb enthielt meiftens ©iweifi unb ^ippurfäiire. Senn 
man weiß, wie auftererbeiit(ic& leirfjt bie Urinfetretinn burd; 
Öufjere föinfliiffe motifijirt wirb; wie fältelt fte burdj SSerän» 
bevnng ber Scaljrung eine anbere djctuifd;e 3ufammenfe(jung 
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erbä(t in* rote febr fie bctjb,a£b mü> tctoeitk-nbcn Serie Bungen 
ceränbert fein mup, »c bao £(>ier gar nicht fri|t nnfc 2Bmib= 
ficbcT fjot; wenn man ferner erinnert, bafj eine mit aller 
3Ji(td)t jugcfdjnürte Ligatur, »elcbe ftart genug angejogen loitrbe, 
um bie 'Jieroen jii ertöbteu, aueb bie innere .fjaiti ber Arterie 
jerreiiseu unb baburtb, ben SMutuntlauf tu bcrfelbeu Einbettl muffte; 
»eun man eublicb bebeuft , bafj ber operative ©iiigriff , »cleber 
jur Slnflellung be8 25erfiidjeS uö^ig ift, ftete fo bebenienb 
war, bafj er beu Sfjiereu in lurjer ^ett baä Meu foftete; — 
menn mau all biefe Hmftäube in (Srmägnng jieljt, fo erfdjeiut 
es unbea.reifTtdj, Wie man auf fotdje ^erfur&e ben f^iielfeit 
Srfflufi &abe Bauen lernten, bte Kerben ber Wiereitgefafje tcfa§eu 
einen birelteu Einftufj auf bie §aruferrettoit. 

(Sin inbirefter ÖinfTitjj beö' fbmpatljiftiteu •Jferbeufbfteiuca 
auf bie mit ber (Srnäbrung in 23erbiitbuitg fteljenbeu l'rojeffe 
fauu bagegen ge»ifj uiebt gcläuguet »erben , jumat ba neuere 
SJerfuc^e einen »eiteren SMicf tu biefeS ©ebiet geftatteu. 3d)nei= 
bet man bei einem Sfn'ere ben ©ränjftraug am £ia(fe a "f ber 
einen Seite burefj, fo fangen augenbtirflid) bie ©dftagabern ber 
entfbrecbenbeii ifebftjälfte ftärter au ju ft&Jageu, baS 9tuge wirb 
glänjeuber, bte SBangeiiijaut praller, bie burdificijtigeu STjeile 
röttjer unb »ärmer. SMefe SÖarineerljciwug lä&t fieb ntcbi nur 
mit ber §anb füllen, and) bae Stjermometer jeigt fie an, tnbem 
es in bem äufjeren ©efjtfrgaitge ober ber "Jcafettljüljle ber operir* 
teil ifopftjiiJfte um bret ober uicr ©rabe beG lOOtljeiligeu «Tljer^ 
mometerS tyijljer ftetgt , ats tu ber aubereu gefitubcn £)älfte. 
<Die ftürmifeben (SirfulatteuSerfcfieinungen oerfd)»inben nac& 
einiger >jeit; ber ffiärmcuitterfri>ieb aber lafjt ficf> felbft tiocr) 
Monate laug nacb, ber Operation mal) r neb, ine u , unb offenbar 
beutet er auf einen tiefereu Kttiflufj beS bnrrtjftbititteueii OJeroeii 
auf bie (Srnäljrnng Ijiit, beffen genauere Slnatbje m\S frei(td) 
cor ber ipatib noa) entgcb,t. 

©enauer fc&on finb bie ffiiitftüffe be8 fnmpatbifajen 9ier»en 
auf bte &erfd>iebeiieii itn»ittfiirltcf> bereegtteben Crgaue erforfäjt. 
Sie ©efleäjte uub ituoteu, »elcfje ben unteren Steilen ber 
18* 
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2Birbelfä'uIe, bem Seilten- unb £eiligbeiit entfpredjcn, ftefjen ben 
Bewegungen befl unteren Sljcites bee ©armes , ber ^arnioett^ 
jeuge unb @efajlecb>tl?eile »«■ £aS ©enneiigefledjt Dcrmitlelt 
bie Bufaminenjieljungcu beo tJümtbotntca ; ber SÖrufttljeil bee 
©räiijftrangcS ntib feiner ©ingeweibeäfte biejenigen beö 3Jtagcne 
unb 3waiffingerbarmes; ber £alütljeit übt feinen (Sinflufj auf 
baff £>erj, unb ber oberfte £)ausftteten noc& aufeerbeiu auf bie 
^uptfle be3 SiugeS. Stile biefe Grgebniffe ber Uuterfurijung fiub 
aber nieljr ober weniger jiueifclljaft unb mm -Jicbenurnftanben 
abhängig , bie befonberS aus ber mamtirtifadjcn Verfettung ber 
©anglien unb ber Öcflccbte, fowie aui ber Gigeiitfjinn'ut^n 
ber Bewegungen fcltjt Ij er u ergeben , inbcnt biefe uirfjt angen- 
btieflid), fenbcrii erft geraume &eh nad; ber Meinung fid; eiu- 
ftellcn unb oft uoit einem Organe jitm auberen fid) etme genauer 
nadiWeiebare Urfacfic fortpfIaujen. Sie meifteu Sdjwierigfeiteu 
ijatieit in biefer Sejieljuug bie l'upille nub baä Iperj gemadjt, 
inbem ftier ber 9iereeneiuflu§ ftetfl ein ceniMuirter ift, ber tteu 
Berfe^febenen Serben abfjäiigf. 

3f!an faun fid? burdj bie eittfaa)fte SBeo&adjiuug überzeugen, 
bafj ba3 Stfnoarje im Stuge, ba8 ©eljled) ober bie *ßupi[(e, je 
nad) ber -Menge üou ßidjt, wettf;e in ba3 9tuge einffröint, feinen 
3>urd;meffer burd? 3 u fammenjiel)uug ber 9(egenbogen!jaut änbert. 
Sei größerer Ötdjtmeugc jierjt fid; biefe ftärter jiifammen, in 
ber 'tniniettieit bcijnt fic fic£> weiter auä. 38ir leerten bie 
Urfaa)en, au« beueu biefe Bewegungen in geige beö Cicbtreijee 
entfpringen, fpäter unterfud;en. $ier lammt eü barauf an $u 
enifd?eiben , burdj wefdje 9tcrt>enbalmen ber <£inf(u& auf bie 
^upitle Statt fiubet. ®a Ijat e6 fid? benn gejeigf, bafi Ijier 
eine Jüjutitfje 3crfpu'itcrung ©tatt finbet, wie bei ber »junge, 
unb bafj bie ©rweitenmg nidjt eine paffiw, burd) 9!ad>la[j her- 
auf ammenjielj im g bebingie fei, fonbern eine affine , burd; eine 
anbere 9fer»enbalm sermittette. t)ie Sdjnicräempfinbung ber 
Regenbogenhaut bei Berührung wirb burd; ba@ fünfte 3ter»en= 
paar geleitet; bie Serengerung wirb burrij ben gemeinfdjafttidien 
StngeumitafelnerD , bie gnoeiferutig tagegen burd) ben fompa= 
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t&ifajcn Serben fccwutt. £iefe ^erfptittenmg ifi um fo auf= 
fallenber, als alte biefe i'crfdjicbcnen ■JJeruenbalmen in einem 
einjigcn finden, bem fogenaunten ßiliargangiiou , äufammcn 
laufen, Den luelctiem auö bie 'Jteroenäfte in bie 3fegeubogenijaitt 
bringen. £er (Siliarfuutcu tyal ftete brei SBurjeln — Bern brti= 
geseilten, com 9lugciimuSfcl= unb wm ftjinpatl)ija>eu Serben je 
eine, nnb jebe biefer Stöiirjcdi Ijat eine bnrctyaug ücrfdjiebene 
Simftioii. Meijt man ben WugenmustefnerB , fo jie^t ftd) bie 
5ßupitle jufammen; — fdjueibet mau ilm bura), fe ift fie in 
einem 3 ll f tll,bc ftetcr Erweiterung. Mcijt man bagegeu ben 
fbmpatffifctjeu Dlerben am £>alfe, fe erweitert firt) bie Pupille 
augenbltcfüdj , iDaijrenb fie naä) 3 er T tövlt ' t fl ^ efi oberften §)alös 
fuotenS in eiiieiu >jnftaube bieibeuber Verengerung fiaj befiubet. 

Sc&wieriger iiedj ift bie Uuterfnc(ntng ber 9ietueneiuflüffe 
auf bie §erjbewegnng. Sßir Ijaben im erften Skiefc gefefieu, 
wie regelmäßig in fertbaiiernbem 3il)tytijttmä au bem §et;en 
©rii'eiterung nnb Verengerung mit cinanber nbwecbjedi. ®urc£ 
SGerfncfie an JTjiereu fann mau fiaj teidjt iiberjeugen, bafj biefe 
rr>ütlmüfrf>en Bewegungen triebt ben bem gufammenbange beS 
.fieijenö mii ben fernen a&tjängen, fenbern auefj bann ni>tf; 
fortbaueru, loenn tiefer BufainmeiHjang gäiijlidj aufgegeben ift. 
Dai liev; eines ^ievee} ftopft fort, feibft wenn man eC aus 
bem JfSrpcr t.crau<<gefe&uitten fai. Unter günftigen Umftanben 
filmen an bem £erjen warmblütiger 3tycre nodj ®!unben tang, 
an bemjenigeu fall bin tiger liiere fcl&ft Sage lang nac& ber 
£>eraitf>ua^mc .^crjfcfüäge 6cc-badjtet werben, bie fteW in bep 
feiten SBetfc, boii ber Verfammer uarfj ber Cammer 311 erfolgen. 
Das* rbtjt&mifdte @pie( biefer 3ufammenäicr>ung frfjciut bemuad? 
eine felbftftänbige Guellc in bem £erjen feibft ju haben, ettte 
öuellc unab&ängig Bmt bem mit bem ^erjen in Serbiubung 
fte^enben Meißen , unabhängig reit ben ßentralerganen , bem 
§irue nnb bem 9tiiefcnniarte, mit welchem biefe [entere in SBev* 
binbuug fteljen. Eict* wäre wenigftenö ber erfte Srfjhifi, ben 
man au3 ben angeführten Kjatfarijeu herleiten [enntc. Slber 
mir Hüffen au» eigener (Srfaljrnng , ba6 unfer ;peräfd)(ag and) 
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abfjängig tft ton ben maimidjfaftigftcti ffitnbrücfen , bie uttfer 
centrales 'JicroenfBftetn empfängt, ba§ eä (angfdnter ober fc^neKer 
Kislöfit , je iut'i sevfriiictL'iteit tft'i'tt'in'iimiimnfjiMi imt £>inter-- 
regimge», bie il;m bnrrh bic Werten jnge!eitet roerben. Die 
Stnatomtc leljrt uns, bajj jiuei Derjciiiebene •Jieroenffämme bem 
.^erjen tiefte jitteiten, bafe bie tjerumfefroeifenben Merben mit 
ben ftjmpatijifdjen Heroen ©efteebte bitten, am? benen bie §erj= 
nersen tyeruorgeljen , bie mieber in ber £)erjfubftan$ felbft eine 
Menge Ben ©eflecbtcn nnb Änoteii tüten, 1111b namenttirb iu 
ber ScOeibetoanb beö ^erjenö einige bebentenbe Vlnfammhingen 
Pen ©nitgliett erjeugen. ©o entfteljt beim naiiirtiii) bie groge 
naefc ben yerfctjiebenen Söirfungen, meiere biefe beiben sterben* 
babuen auf baö §erj baben tonnen. 'Der SScrfmfj giebt Ijier 
bie änttue-rt. ©ringt man bie Dräljte eines SJfügnetefeftromo* 
tcxS, burc&. wetzen rafdjc etefirifibe Sdjläga eljne Stuf^Sren 
erteilt werben, an bie Stämme ber ^enimfdjroeifenben Sflet* 
oen, fo ftetjt ber gterjfrfitag augenfcßct(u$ füll; — bae §erj 
felbft bleibt in ber Grtoetterung , in ber ©iafiote; unterbricht 
man ben Serfiitfi, fo fangt ba6 $erj augenBUtfil^ wieber an 
ju fefitagett. 9tber autb wenn mau ben SinfliiQ ber (Sfeitrijiteit 
über eine gewiffe 3eit tjinauS bauern läßt, fo beginnt ber§erj= 
frtjtag ebenfalls toieber, maferfcfieiittiit) ntegcu Grfcfwbfung ber 
?eitungefabigfeit. Sie umgelegte 3Birfung tritt bei ber Met- 
jung beS fympfitljifiben Jfcroeu ein; — bie ^erjfdjtäge befc(ile«= 
nigen fic&, teuren aber bei längerer Slnbauer beS eteftrifeben 
Sinfliiffee ebenfalls wieber auf baö frühere 2)caaji juriief. £>er 
Ijerumfctymeifenbc 9icri>e ift bemnadj bie Sßa&n, burtb melcbc 
tjemmenbe Ginftüffe ber ^erjbeiDcguttg iijrcn 2ßeg nehmen, 
toä&renb ber ftjmpatijifdje Sterbe bie erregenben bcfcljleunigenbeit 
einftiiffe leitet. Söem folttc es aber niebt auffallen , bafi in 
betnfelGen Meroenfiamme, ber bie SSefäjIcunigung nnb bafl frampf= 
bafte ©rjittern beS ^erjenß bewirft, and) biejenigen gafern 
eingcfc&loffen finb, welr&e bie Erweiterung ber Pupille bebingen, 
fo bafi itiir einen Stritt weiter geben nnb tenuutb.cn tonnen, 
baj; folc&e Erregungen beä <£enfratneroenfbftemeS, welcbe eine 
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SJeftbleunigung bee ^erjftfjlages bebingen, jugleiä) eine <£riret= 
terutig ber Pupille unb bamit einen geiuiffen ©eficf/teauebrucf 
jui' golge lfaben. 

3ugleicb aber feiten uns biefe Sfefuttate auf eine Weitere 
Sonibiuaiien. jDIc §erjljen>egui!g ift ein nüttyroeubiger £>ebel 
beö gortbeftanbeB beö ?e6eits; fie tnujjte behalt in betn 
Organ felbft iljren @ifc unb bie Bebinguugeu iffrer gertbauer 
ija&en. Slber jugleiä? ift eine geiriffc "Jfeguliruug be? ©auges 
biefer ewig arbeitenben 93um)>e bee uegetotioen Gebens burdf ben 
31eroeucinfluji moglicb. unb fomit an geiuiffc Sljeile unb Sielten 
beS SentmlnerDenflfftemeS gebuuten. SRcijUiiflcit beö Ijermn. 
fc6>eifenbeu Serben, 9Jcijungcu ber £irutl>eilc, ans ioefdjen bie 
entfprecfjcnben gafern entfpringen, lahmen, Ijemmeu unmittelbar 
bie Apevjbcii'egnng, fo baß bei heftigerer SHeijung, luie burefj ben 
agnetefcftmuctor , biefe gänjlict) ftitfe ftetyt. 916er biefer 
Stillftatib fotm nur eine gerciffe $eit anbauern; ljicTte bie 
JHeijung unb iijr iäljtnenber ©iuffitg auä) langer an, fo würbe 
benuoeb ber im Iperäen fet&ft tiegenbc Smpitie ifjn überlüinben, 
bae §ei'j loieber ju Köpfen, baß 2e6en iuieber ju erwachen be- 
ginnen. £er gleite gaü tritt ein bei Weijungen be8 futnpa= 
thifdjen Serben unb ber entfp rechen ben §irnt&eile. $>ie ftür* 
intfajc Erregung be6 |icräfd;Iage(i , bie eine golge biefer EReijc 
ift, mujj nad) einiger %eit, audj bei gortbaucr ber Dteijung, 
loieber ber normalen Iljatigfeit $lalj inadten. So ift beim eine 
gewiffe älbljangigfeit in ber llna&ijangigfeit ^crgeftetlt unb ber 
JicrneneinflitB nur fo weit geftattet, alfi er immittelbar bem 
pegetatmen feSen (einen Eintrag tlmt. 
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Ol» Qttntralt&eflt M 91fr»infpftemeS. 

£>ie gunttionen beS ©eljirneS tmb iRiictenmarteä tonnen 
unter jtwi befonbere ftategetien »ertfjetlt werben. GineS ÜTbeile 
ftnb biefe Organe ber Sammelblafc fammtlidier ^rimittoröljren, 
iKetdje burd) bie citijetiicn 'Jicroeuftämme in ben Ü5rpet au& 
ftra^teu ; anberti Stetig aber jeiijt febon bie anatoinifdje 3Je= 
tra^timg, baß nocf> anberc Elemente ju bicfett ^Primitiurij^reit 
ber Sterben tommeii, loetdjctt oerftbicbene gunftioiten jufte^ett 
muffen. ©<S gie&t fo ©igenftb,afte]i unb gimttiouett, meiere bem 
(Sentratnerbcnftjfteui a(s Sammetttak ber ©innren erben, ber be= 
megenbeit nnb fitytenben 9cerüenfafern angehören — e« gfebt eine 
anbere Ätaffe Den gun Kienen , ioetitje in nict)t fo unmittelbarer 
Sßejicfjung ju ben 9icroen fielen. 

Sine jebe Sßerleßung be« 3iiirfenmarteB , ibeldje burebgreift, 
fo bajs bie (Sonthiuität beffetbett gatt}tic$ aufgeboten ift, ijat 
ani$ eine i'üütommenc SGcritiditimg ber icilKürlicficn 33enjegungen 
nnb ber tänrofinbungen in benjenigen feilen jur Selge, meiere 
bon 9ieroen berfergt werben, bie unterhalb ber 35 erlcßungef teile 
abgeben, ©in SBrud; ber Sffitrbelfäule in ber Glitte bes 3fücfen8 
j. SS., bei ttjelct>em baS SRütfemiinrf gäitjlicij berqitctfc6t ift, trt&t 
ficr) leic&t an ber botlftänbigcn Empfiitbimge= unb iPeiregnng^ 
tofigteit ber Seine erfennen, beu beren ©riftenj fctbft ber Säet« 
Wratbete teilt Skmufjtfein tneljr fjat, tttabrenb bie Slrme, ber 
obere Sljeii ber Sßnift, bereit Werben oberhalb ber Srucbftelte 
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abgeben, burd)au8 eben fo empfinblid) unb bemeglid} geblieben 
finb, atS fie wrtjer raaren. 3» biefer Sejieljung ifl ba8 Mden* 
marf bemnad? nur ein großer 9feri>cnftamm , ber alle fenfibeln 
unb berocgeuben ^rimitiüroljrcn in fid) Dereinigt, mib bie Gr- 
faljrung jeigt fogar, baf; in feinem inneren bie einjelnen iftöbren 
binfiebttidj iljrer betuegenben ober füijlcnben guuftion nod) eben 
fo ifottrt finb, a(3 in ben Heroen felbft. ©dmeibet man 
näinlid) baü 9tüdemuart burä), fo jeigt fieb, Wie fd;on ftiujcr 
bemer!t, eine eigen tljü inline anatomtfebe Struftur beffelben. £ie 
rceifie Subftanj Gilbet bie äußeren Kiitbenfdjirbteu ; rcäljrenb bic 
graue Subftanä in ber 50?ilte aufgehäuft fft unb uad; eben wie 
unten jroei Sdjeufel ausfeiltet, fo bafj ein feiger £urdjfdjnilt 
bie graue Snbftanj ettoa Wie ein liegenbeS Üreuj erfdjeinen 
läfjt. ©in fcufrcdjter Statt bringt Don bem Süden fjer in bie 
'Mittellinie eilt jtutfcljen bie beiben oberen Sdjeufel be3 tiegenben 
JfreujeS, unb tljeitt auf biefe SEIieife bie au ber 9tüdenfeite auf* 
gehäufte loeifje SJinffe in jtoei Jjjalften ; ein fllmlidjer ©polt finbet 
fid) auf ber Saud>fläc(ie beß 3tüdenmarfee jtoifd)eu ben beiben 
unteren Sd)enfe[u ber grauen Subflanj. So ifl ber 3ufammen= 
Ijang jioifdjeu ber weißen Subftans Seiber Seiten, linf« uub 
redjtß, faft gäiijlidj bura) biefe Spalten aufgehoben uub es ift 
betuabc nur bie grane, im gentium angel)äufte Subftau,;, roeldje 
beu ,3" f aimitc ti^ang ber beiben fettlidjen ^äfften beS Wilden^ 
marfeu »ermittelt. 

33etvad}tet man nun bae 53erbältni& ber aufltretenben Dler* 
nemruräeru ju tiefen 9lbtljeilungeii be$ Müden tnarfcö, rcetdje fid) 
ber ganjen Sange üad) fn-ife^en , fo ertennt man , baji bie oor= 
teren SJurjetn mit ben oorteren Stfjcnfelu ber grauen Subftanj, 
bie Ijuiteren, mit einem ©attgtion oerfcljenen , mit ben Ij'nteren 
Sdjenfcln bee grauen fireujeo jiifanrnien^ängen , baf; fie aber 
biefe erft evreidjcn , nadjbem fie in frfjiejer Ofidjtung bie tueifse 
Subftanj, n>eld)e überall bie äufjere ift, burdjfefcf Ijabcu. 501an 
taun bemnadj eben fo mobl, t°' e "tan borbere uub Wintere Ster*- 
oemourjetn unlcrfdjcibct, audj in bem SRüdentnarE nad; einer 
burdj feine 9tre gelegten i'erttfalcbene (wenn man ben 2Jienfd)cu 
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aufregt fte^enb ftdj benft) eine ücrbere unb Ijiniere giälfte imier= 
(treiben, unb man finbet bann feidjt burdj fo rgfä tt ig c(Sfp crimen te, 
ba| biefetbe funftionctle Trennung, ioelrije in ben Mcroeumiirjeln 
fiäj jeigt, aud? in ben entf preisen ben Jpatften beä SRütfenmarleä 
fid; fertpftan jt , unb bafj bie oorbere ober 33aud;ba'tfte beffetbeu 
burrfiauö nur motorifd), bie (untere ober 9tiiefenfeife nnv empfin= 
benb ifi. -Qd) babe bie auf tiefen 2a(j bejüglidjen CSrperimente 
fefjr tjäufig anfteilen unb ii'iebevljcleii (eben, unb id? tonn icaljr: 
lirf) fagen, bog fein ©afc in ber ganjen S'ierDeitpTjljftctogie mir 
flarer biivrf; jt^aifarb,en beriefen fd)eint, aU gerabe tiefer, ffan 
fiidjt ein fpujee, biinneö jtoeifdjneibigeS lUtcffercfjen , eä genau 
betontet Ijaltenb, quer burd) bae bloßlegte JfMeumarl eines 
£>unbes, ber auf beut SBaudje liegt; bewegt matt nun ba8 
aKeffer nadj unfen, bie bort befiublidje oorbere 9tüa*enmar!«s 
bälfie bura>fd?uetbenb, fo treten fuccefftDe .jjuduitgcit, unb nad> 
gämjtitber £urdjfdjneibung beS »fit Je tun arte« oollftäubige 
loegungBlcfigteit ber Hinteren ertreini taten ein-, ebne bajj ber 
§unb baö geringfte 3eid)eu im Sdmierj gäbe. Jfnetpt matt bie 
©jiremität nad> ooHenbeter £urd,)fdjneibuug ber covberen Müden* 
maxU t^ütfte, fo fc^reit ber £)tmb auf unb giebt eben fe lebhafte 
©tbrnerjengaufierutigen, als uor ber SDitrdjfdnteibung. 

§ebt man bagegen baS 3)f efferrtjeu , ftatt eß ju fenlen, nub 
fdmeibet man bie obere 3türfeiunarf3bälfte oon innen aus nad> 
oben gegen ben SRüdeti tn'n allmäblid? burä), fo giebt baä £f)ier 
anfange, metm man nedj taunt über bie äüitteitinte getommen 
ift, Eeine ©dnnerjeiieäufjerung. Sebalb aber baS SKcffer in ber 
£>ö!je antommt, mo bie beiben ft^iefext ©tfjenfel oon ber grauen 
Seniratmaffe_a&geben, fo fdjreit baä Zfykv eroärm(id) unb ^ert 
nidjt eber auf, als oifi bie ganje Wintere §ä£fte beS SDJartee Boll* 
ftänbig getrennt ift. Ski einiger Slufmerlfamfett auf ben ^ng 
unb bie Haltung beS ÜKefferS bemerft man fogar, ba& bie lueijje 
©ubftanj, roeldje bie eberen grauen Sdjenlel umbütft, fafi gänj* 
fid? unempfinblid) ift, unb bafi bie lebhaften @d)merjeneäujje= 
rungen erfi bann beginnen, loenn bae ^Keffer in ben grauen 
©c&enlel fel&fi einbringt. 3Jei frtu'efer Widjtnua, beS SßefferS 
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form man auf tiefe Seife fätnmttfdje, unterhalb ber Seiten t;in= 
leren, bem Würfen jugewaubteu ©Acnfcl ber grauen Subflanj 
gelegene Waffe burdjfrfmeibcn , ebne bafj ©ebmeräenaanfierungen 
fieb jeigen. 

JJe Weiter uadj oben mau baS SRücfenmarf jerftürt unb 
iciitt'it ,*jii|\inimaili,iii>i mit tetn l^duni aufgebt , befto ineljr 
£tjei(e beS ÄBrpere werben gelähmt unb befto ftiireuber für bie 
uotljweubigen ftunftienen beä Jiörberä werten biefe i*itymuugeu, 
ba bie 3Hu9fe[n befi ©tammea, bcS Skiuctjea fowo&t ata noeb, 
mefjr bie ber 55ruft, einen wefcntlidjen Slnttjeil au bcit !)tefpiva- 
ti cn ab eweguugen fabelt. 3Birb ba6 iKiirfeumart eubtirtj in ber 
9lä$e beä eertiingerten SDfarfe*, ou ber oberen ©ränje ber§a(a* 
netten bnrdjfcbuitten , fo finb ade 93nifttunale!n, ba« gwercbfelt 
uub ber größte 2bei( ber £aföimiefelu gelähmt. Xrofc biefer 
ßäbmung aber bauert baa Spiet ber Sttljcnijüge uoeb fort in ben 
oberen Stetten bca $atfes unb im @cfin)te. 2)ie 3fafeutön)er 
werben atwedjfelnb weit geöffnet uub gefdjtoffen ; bie tiefer 
Happen jiifaiumen in regelmäßigen 3uterDaflen , baa £1jier 
febnapbt fö'rtnticb Harb fiufl , etwa wie wenn itjm ber untere 
Sljeif ber öufttBIjw jugefibnürt wäre. 'Kau Ijat Seifpicte an 
©eljäugten beobachtet, uub id> fetbft bin Beuge gewefeu, bafi ein 
®elbftuiiirber, ftatt bie i'nüvöhv fid; $u.;ii|d>imrai, bic SrMiiiac 
nur au bem Rinne angetegt tjattc, fo bafj er beim ^crabfpringen 
Dem Stutjle, auf ben er fief) gefletlt, baö fiinn fiel) gewalffam 
in bie £>i)lje jog unb ben Warfen eintniiftc. Sic SBirbclfoute 
war auf biefe SEkife iwiftfjeu bem erften unb {Weiten £aiowtvbe( 
oerreutt uub baS 9iürfenmarf bort jerquetfebt werben, ter Jtopf 
tee Ungtürffiifceu tebte unb otljmetc nodj mehrere Stunbcn fort, 
unb bie Slnftrengungcn, bie er macfite, jeigten, bafj baa $trijem= 
bebürfnifj nodj oorl)anben war, aber burc!> ein un über ftc igt itfiea 
§mbenujj nidjt Sefriebigt werben tonnte. 

"Die .^crj Bewegungen uebmen in gleict/em 3)(ajjc au 3nten= 
fitä! unb an £at)l ab, wie bie Sltljcmbewegungen burä) ba8 
ftören bee Würfe nmartca fdjwacfjer unb untwü'ftän biger werben. 
Sei tetn engen JJufammcnljange , in Wettern §erj|"cb,£ag uub 
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Wtljmnng .311 einanber ftc&en, fanu biefi 3Scrljä(tiiijj titelt befrem» 
ben. ÜDa6 fctc 95erlangf am 1111g beä ^erjfdjlageB in ber Ifjat 
großen X^eite uou biefer Hon nerton bm-üljve, bemeift ber Um- 
ftanb, baß bei Einfettung ber fiiufttidjeu SHefpiratioit mittelft 
eineä bereiten Stafebatgeo' ber §crjfrfilog irieber bebeutenb fidj 
tyebt 1111b febr tauge tteef? ermatten werben fann. ©8 fdjehtt iu= 
bef), als eb biefe XSerlaugfamuug beß §eräfd>Iagc6 nirfjt eiujig 
Don berjentgett ber 91tbimtng abginge, i>nn beim {Retjen beä 
btcögelegten SRücfeumarfe* crljatt man äiimciten eine 3JefdjIeuni= 
gung beä §errf rtjlage« , otjtte baß biefelbe mit beut Sternen 311=- 
fammetUHnge, imb eö fdjeittt bemiiadj, ati ob bae i)tiitfen:iMvf 
aueb, einigen, icenu aurfj unbebeuteubeu birelten ©infhtjj auf baS 
£erj 6,abe. 3ebenfflDe ift biefer ffiinffaf bei ben bc&er fteljen^ 
ben SHjieren b eb enten ber , ale 3. 23. bei grüfd?e]i, mclcbe mau 
nadj »ollftanbiger 3erfteruug beß KiicfeumartcS Zitate lang 
am Ceben erljntteu (ami, iDnfjrenb ioeta)er $th ber iölntlaiif itnb 
ber ^jerjfdjlag burriianö uui'eränbert bleiben. 

?tn bem Bertäugerteii 5DJarfc finben fidj biefetben Sr)djei= 
nungen Wieber, tuie an bem 9iiicfen matte, alteilt anjjerbem fiubct 
fidj Ijiev eine itidjt feljr utnfattgmdje Steile, von bereu ©rljal» 
11111g tili* ilth'iti^i'biivfnifs unb mitbin ba9 Cebcn beä jC^iereö 
abbaiißt. 28ir Ijnbcn eben gefebeu, baff erftereä bollftaitbig be= 
fteben bleibt, roie tjoeb, oben mau aittfj baS 9fiicfeumar[ am §alfc 
jerftoren mSge; eB ift nidjt minber teidjt nadjjiitueifeu, baß bie 
Abtragung fammtliajer .tjirntljetle, loeldje uc-r biefer ©teile liegen, 
nur einjelne £ljeite am jiottfe taljmt, bie au ber 9fefpiratioti 
9tntbeil nehmen, luäljrenb bie Sttbetnteujegimgcn bee £ialfe$ unb 
Mumsfea ungeftört foetbauevn. 3)ian fann fo buvdj febrittoeifee 
Slbtragen ber IS en träte vgane t>on bcru uatfj b mlen c *> er bon 
tjinteu nadj uoru bis ju einem (teilten Limite »orriitfen, »etrfjer 
bie ^sbittgitug beS Siemens in fiep tragt. ffiuj rt malt e ' nen 
Sdjnitt quer cor bem uertangertett 3)!art fo burtfj , baß biefer 
■JJmitt mit beut SRüdfcnmarte jnfaiiiüii'!::^:!},! , }i- fpiiiim rk 
refpirate-tifdjen DJJuSfetn be6 ©tammeS ; im entgcgeugefeijten 
gatle biejenigeit be6 Jfopfee. 2)ie ^erftöruug biefcä flehten 



Digitizod by Google 



285 



Spuntte«, ber bei £atiui$en j. 5). eine Sange Bon Ijodjftene brei 
Öinien bejiljt, Ijat, fo wie bei feinem anbern 3Tf)ctte beS Gentral= 
ueroeufyftemcä , ben unmittelbaren Xab jur golgc. £>aä Silier 
ftnvjl roie sunt SSIifee getroffen jiifflinracn , unb e8 jeigt [idj (eine 
Spur mebr rou Sltijembeiuegung. Se ift biefer Quillt, ben man 
ju erreichen fudjt, wenn man einem Sljiere ben ©euicffang giebt. 
OTerfiuiirbiger äücife behält tiefet für baS üeben fo mistige 
£fjeil, beffen 3''i'ftövuii|j mit felclicv Sciwelligteit fau '..'eben enbet, 
anefc, am la'ngften feine Grregbavteit , fo bafj man burd) feine 
Meijung ofi neti) Sttfyembeiueguugeit erliefen latin, wenn bie 
übrigen Seutrattljeile feine Üeioegiiug mefir Ijcruorjimifen im 
Staube finb. 

<Jn berjelbeu ©egenb bce verlängerten ÜiarteS, in melcber 
bie Centralftelic ber Sltlunnng fia; fintet, liegt iiiin) biejenige beS 
.^i , v.;f(hl>i ! iei% unb teice Steden finb fo eng uerbuubeu, ba& man 
fie bei ben ffierfucfjen an tcbenben Üfficven bis je^t uedj niebt 
ju trennen omnocfjte, obgleid? entere (Erfahrungen imdjroeifen, 
baß beibe in gemiffer 33ejieljimg unabhängig finb. bringt man 
bie fE>rä&> eine* liijßtideieffvoiiiotova an ba3 uerlängerte 3)!arf, 
fo ffeljt ber ijerjfdjtag angcnblirflid; füll. Iffan beobachtet bte- 
felbe SBirfuiig, wie bei bev gteitb. artigen Erregung beä bermik 
fajiueifenfcen Heroen. Stiifcgeti ter ©rfltjte weiter naaj unten 
fjin an bem oberen Steile beS iHfiifcnntarfe fcefäjfeunigt bagegen 
ben gerjfdjlag. So begreift es |U$ beim, bafj bie STrenuung 
be6 ocrlängerten 2)farfe3 buvdj ben ©euitffaug, iubem fie gleicb> 
jeftig Stttjmung uub ^ervfdjtag aufbebt, ben unmittetbaren lob 
sur golge ljaben muji. 

(56 Ijält fcfjroer, bei beti fo fdjnetten tübtlidjeu Sirfungen 
einer SGerteMing be£ verlängerten SJfarfce, bie SPejictjung beffelben 
ju ben empfüibenben unb beutegeubeu iiicrijenfafern ju beftim* 
men; e$ fc^chit inbefs, aU ob audj f/ier bie uorbeveu Strange 
Ijaurtfädjlicb ber Bewegung beftimmt unb bie Ijinieren Dorjuga^ 
weife cmpfii'btinj feien. (Sin auatomifd/cs Serljättnifj be6 aor* 
bereu Sbeitee fcc* uerlaugertcu SffiarfeS Berbla« inbeffen uod> 
eine befonbere eraäljuung. Zie $a\mi ber iueifjeu Subftanj 
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freujen fi* nnrnticb. b,ier in ber fflvt, bafj biefentgen $rimiti&= 
rityren, Hielte im Wicfeuiitctrte unb bein oerSän gerten Sßarfe auf 
ber (inten Seite »erliefen, tum ttad) retöte t)inübergef;en , tt>äf)= 
renb bic wn ber regten Seife nad> linE© iibcrfdjtagen. 9luß 
biefer JcTeitjtmg ber Meroenfafcru folgt bann baä merfluürbige 
Sicrbäftiiijj , bog 35 erlern gen be3 6)eb>neS, Wobei einbffnbenbe 
ober beiuegeube gnfern jerftbrt »erben, ftetä üon Säljmuugeu ber 
entgegengef erteil Seite im jl'orper gefolgt leerten, roä&renb roie 
natürlich bie Pälmimtgeu in benjenigen Reiten, beren Sterben 
bireft oom ©elu'rne ausgehen, auf ber Seite ber 93erte|}ung auf» 
treten. 3Hon tjat ttidjt fo gauj feiten ©etegenijeit, SOfenfcben jit 
Beobachten , bei lueldjeu bie liufe ©efic^l^nlfte gelernt ift, fo 
bafj baS linte Slugeutieb nirfjt gehoben »erben Eaim, ber 3Hmib 
tiac^ rechts berjegen rairb, mtb »o jugleicb ber rechte Slrm unb 
ber veeffte Sufj bewegungslos nnb bem (Slnftuffe beS Sillens 
entjogen ftnb. Sol^e ©rfcbeiitungcit bemeifen Slufljebung ber 
EL^attgleEt beS 51 ntti liierten ber Unten Seile , Sälmtung ber 
Kcrpemerüeit auf ber redjten Seite : fie führen babureb, auf 
bie uctlili'enbige golge, bafj eine i'crlcljimg bei* ©chirneS auf 
ber (inten Seite »or&anbeu ift, leeldje, uermo'gc ber im oertem* 
geriet! SDi.irfe Statt ftubenben tenjung, bic rerbte Storp er feite ge* 
lähmt fsat. "Cieje iireiijiing ift, »ie incm fidj [ci^t benfen fann, 
Bon ber grefjten äBidjtigfeit für ben 9trät, ba er otme iljre 
fpcjtelle ileimtnifj ftets ben Sie einer int ©eljirne fid) cntwicfcln; 
ben firauRjeit uerfeunen »iirbc. Sfutanfaittmumgen in <jotge 
Bon Sdjlagflüffen, @itcrbälge, Wcfdjmiilfte im ©elu'rue ccr= 
ratzen iljrcn SiJ} nteift nur burd) fufr&e geEraijte i'ä^mungen, 
unb »enu eud) in ben ineiften gallen bie i3rtticf)c Sefjnubfung 
nur »eiligen Einfluß üben Tann , fo giebi cS bennod) einjelne 
iFrantljciteii , in »elrfjcu ee uen ber i>ßctiftcit SEtdjtigfcit für ba« 
tfebeu bcö Jlranfen fein niujj, ben genaueren Sil} bcS Ue&elß 
ju erfennen. ®ax oft (Stuten oberflatfjlirije ©tter-- ober SSIufan> 
fammlnugeu, »eiche baS ©eljirn iufanimetibrücfen , burd) bie 
Srepanation entteert unb babitrdj ber (traute ober SJeriounbete 
geseilt tu erben. 
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5Die »ergebenen £ijei(e beä (9cb>neS jeigen ficb in tyrem 
aSerfjolten ju ben empfinbnngcn unb SBctcegimgen fetjr berfcbte= 
ben. Slje nodj bic Skrfnrfje an lebcnben Sl/iereti über biefe 
Sierbältniffe aufgetiärt Raiten, rear eis ben älteren (Seimigen 
fdjen aufgefallen, baß man 6ef burcfjbringenbcn Äopfimmben, luo 
bie .'pemtf^fjären be3 grcfjcn $c(jirueä bloßgelegt uwen, lefctereS 
berühren, ja fegar Stiitfc baüon wegnehmen Tomitc , c-ljne bajj 
bev geringfte ©cbmev; empfunben roitrbc. Man fennte biefe 
ffirftbeinungen nidjt bureb bie öfter eintrclenbe SJefimiungSIefigs 
feit erElarcn, ba Diele Sern» im bete baS aJcroiifjtfein gar niebt 
uerton imb ro$t gut embfanben, wenn man bie §aut ibreä 
STobfcS berührte, mäljrenb bie aSerle(jitiig über Sieijung ibreä 
grejjcn ©eijirneö bimtyaiitf niebt ju bem ^Betpu^tfetti gelangte. 
Eie Srucrimcntatpljbfielegic Ijat biefe Skjicljuiigeii in fe weit 
aufgetiärt, bafj tob jicmlid) beftimmt öon ben gröberen anatomi» 
fcf/cn Steilen angeben fönnen, foclebe bcrfelbeu uncmpfinbltclj, 
teeldje bagegen empfuiblicb. finb, nnb c8 ftellt fief; bier als allge* 
meines öefey (jerauörbafj ber §irnftainin in feinem gan= 
je« Verlaufe empfinblio>, fämmtlic&c ©ewfit&tljeite 
aber a netnpfinbtit^ finb. Sic ^emifpljaieit be« großen 
öeln'rnea, bie fämmtlicbcn über ben großen £iinil)ö[;[en gelegenen 
Sbale, bie ©cmölbttjcile ber 93ierbjigd über bem «anale berfet* 
ben, bie ©eioM&tljeite beä Keinen ©cljirneü crftöeinen alle bureb* 
am unempfinblm) ; man (ann fie bei lebcnben Jfjieren , beren 
©ibabel man geöffnet Ijat, auf bie graufamfte 9Bcife jerflcifcf/en, 
ofine bie geringfte S cb merken Sä' nfjerang Ijerborjurufeu. Dagegen 
finb bie jum ^lirnftamme gehörigen ainäfrraljlungen, roeldje naef? 
bem (leinen öcfjirne, ben ÜJiertjiigeln nnb bem großen Öeljirne 
geljen nnb bie man mit bem allgemeinen :Vamen ber £)inif diente! 
belegt, bic ©etjbiigel nnb bie Hinteren Steife ber geftreiften 
Körper, bie ehijefnen grauen tfneten, bie man in bem Ijinteren 
Shdle bc3 £>irn flamme 3 fiubet, alle im IjÖA>ften Örabe empfinb* 
ltd>, unb bic Xijierc ftofjen bei ibrer S?criib.riing bic jautmerlicbften 
©ebreie anS. 



©3 »eftätigen biefc uon allen gorfc&ern in überetnftimmens 
ber Stßeife geroonnencn Sfcfultate bie anatcmif^e 9(nnabnte : baß 
bie emjelnen ^rimitibröbren ber pcripljerifcbtti Heroen aus bcn 
grauen ftnoJen bee §iruftammeä entfpringen, unb baß bie 91er= 
oeumaffe, roetc&e bie ©etoöl&fljcile bittet, in feinem bireifen 
,3ufammenfjauge mit bcn peripljenfdjen Serben fteljt. SBir fjaben 
in bem verigen SSricfe gefe^en, baß ber allgemeine Sljarafter 
aller Mcrbeiiprimiti Drögen bariu befteljt, baß ifjre gmiftion in 
iljrem ganjen Verlaufe gleichartig ift; teollte man annehmen, 
baß bie feiijiülcn ^rimitibröljreii Bie in bie ®en>c , l&tijcile beö 
©e&iriteS gelangen, fo wäre bamit audj itoHjrecnbtß ber Schluß 
gefegt, baß fie bort iijrc gunftion äubern iinb einen anbern 
ßtjarattcr anneifmen muffen. Man EÖnnte nicfjt behaupten, baß 
biefc Suuftion mit bem Kintrcien ber 13riinitiurol;ren in baä 
centrale sterben fbj teut geäubert merbe; beim baS Experiment 
loeift naä), baß int gaujen Sfücfcnniavfc, im ganjen ^iruftamme 
eine folttye 3Jevanbevung iljver guuftion ntri)t eji|ttrt, fonbern 
baß biefc im ©egentljeil iroljl ermatten blci&t ; biefe aSeränbernug 
ber giiuftion müßte erff &ei bent Eintritte in bie ©eireTbib^eite 
entftcfjcn. ©ine folc^e Stnnaljme fjat uicfjt nur teilten bernünf» 
(igen ©runb fi'ir fiel), fonbern ana) baä Ergebniß ber anatomi» 
\d)en Unterfiictiuiig gegen firi), luonad) bie SBurjelfafern ber 
peripljerifäjen flerben fidj nidjt iueiter, als bis in bie grauen 
fferue bcS £irnftamme8 »erfolgen laffen. 

3m biefem eigeiitljiiiuli^eii aSerbaltuiü ber leitenben 91eroeit= 
röhren ja ben ßentraforganen liegt ber ©rmib einer eigeutfjiim^ 
liefen £äufd)i:ng , meiner teir iiaiueuttieb. bei ben £aft= nub 
©djmcräeuSeinpfinbungen unterwerfen (tnb. Sie Erregung, welctje 
burrff irgenb einen rfuftcß beut pertpfjerifdjeu önbe einer naefj 
bem Sentrafcrgaue leitenben 9(crbeiifafer ntitgcttjeilt luirb, leitet 
fidj in biefer bis jti bem (Mjirnc fort nub luiib bort »011 bem 
SöeiiniEtfein als total tefdjränfte empfinbuug aufgefaßi, ©etuiffe 
gaferu im ©ein'rne muffen bcmnaify ftets einer getmffeit Vefaütal 
an ber ISeripljerie entfprecbeu, iljre Erregung, mag biefelk tiuii 
uern aujjen b>r mitgetljeitt, ober bura) irgenb eine innere Urfacbe 
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erjeugt rocrbeu, itmfj In bem SJetsufjtfeltt fleh in ©eftall einer 
lola! befebränften pcriptcrifctniu Einpftnbung rcflcitircn. §ierau3 
folgt benn, baß audj biejcnlgen Eimmrfuagea, midie eine ccti= 
tripeta! Ititenbe ■DterDcnfafer aia)t na iljrem peripljcrifcbeu <5nbc, 
fonbern an trgenb einer beliebigen Stelle iljre{< Saufe« treffen, 
Don Per baburdj erregten §mifafcr aiö ©ntpftubuug bc8 peri= 
pberifeben Sabcs aufgcfafjt rocrbeu, tDoburcb eine ir-aljrljcifte 
©hm c 8t äu fc^ung entfteljt. SÜfon erlaube mir einen 25erglcicb. 
CS« enftiren jii)ci jEelegrapijeaburcauO , Bon betten baO eine A 
bae peripberifebe <5ttbe, las anbere B beut tientralorgan, ber 
bajiuifrbcn autfgefpaniitc £raf)t ben letienbeu Kerpen barftctlt. 
3cbcr ctcftrifcbc ■Strc-m, ber fid) in ber Stiftung tun A tiaef) 
B beroegt, mirb Den bem Xctcgraptjiftcn in B tilg doh bem 
peripiiertfiVL'it Cittte iü A totüiiti'ut aiifgef,if;[ ujertni, imb teenn 
oljnc fein SBiffen in ber Witte bes Srapteö ein Strom erjeugt, 
ein neues 33ureau errietet tüirb, fo toirb er beffen SKtttbeitnng 
ala öon B fommcnb attffaffen miiffen. ©anj baö Stetjnlicbe 
finbet bei ber Sluffaffnng ber Empfinbuug in beut ©etjitne ©tatt, 
nur baf) Ijier bic bnrdj bie Orgnnifotion fel&ft bebingte Sluffaf- 
fang fo übermächtig ift, bafj bie Säufebang fel&ft im Siber= 
fteette mit bem allgemeinen 59eiDufjtfctn, baö auß Dielen anberen 
©iimceempfinbiiugen IjevDorgeljt, bauten) tljre ©eltang behauptet. 
SDfan glaubte früher, bajj tiefe Sfuffaffung in einer eigentljiim» 
Hajen ©truftur ber 9iemn^rimitiDro!jrcn teruljc, rcc&balb man 
es afö baä ®efefe ber pcripijertfc&en 9teaftion bejeia)-- 
nete; man W aber fegt, bei genauerer Unterfacbutig, tiefe lieber» 
tragaag ber SÄcijang, rcclc&e eine ^rimitibfafer irgenbtDO in 
i&rcm Saufe trifft, auf i(;r pcrip^erifcb.eö Eube, bem Central' 
organe Dinbiciren muffen. 

<&» ift bieg OlcfeR für bic aearifjcilaug ber ©ebmerjeu tia= 
meatliu), n-elcbe in per tpfeerif eben Organen auftreten, Don ber 
bötbften aBie&tigfcit. ^ebermamt weifj fc&on aus feiner eigenen 
Erfabrnng, baf; ein ©tofj auf ben Ellenbogen an betn Orte, ido 
ber Stamm bce Elleabogauterben über ben Jtiioityca läuft, eine 
äufserft fc&mcrj&afle Empfinbuitg in bea äajjerca Stbeilea ber 

4)0(1, vlimi. UJn.ft, s. fiicfJ. 19 
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£wtüj, bem Ringfinger unb deinen ginger erregt, baß uuleib= 
lidjcä *Prict"eln, SImetfenlaufen unb äb>lirf;e (Srfdjeiituugeu in bei 
§anb unb bem Sßorberarme einer folgen äierleBung folgen. 3ft 
ja bod) biefe ffirfaljrmig fo b. auf ig, ba& man im gemeinen febeu 
biefe Stelle mit bem Warnen be« "^cdjjeitfifnikfieldjeug" belegt! 
ffie fann Ijier tybex baö ©efe|j ber periplferiffben SHeattiou ber 
Werben oljne weiteren Schaben burd) la£ ßrberimeut pn'ifeH. 
3" ungemein Dielen älmlicbeu gMlen üterjeugt man fid) ooii 
ber burdjgreifenben ©ültigfeii tiefes ©efe^e«. SSei einer 91m» 
UuEatien be« Cfcerfdjentele j. 3J. füljlt ber Jtraute beu ©dnuerj 
befi ^autfdjnittce genau au ber ridjtigen Stelle; e« werben 
Ijier bie peripljerifdjcu (Subeu ber $ailtneiretl burd)ftf>nitten. 3m 
SDiomente a&er, too baä 3)(effer beu ©djenlemeroeit trennt, glaubt 
ber SJettoimbete einen Ijeftigeu Sdjmerä in beu j&et)et\, bem 3ujje, 
ber SQiabe jii empfiubeii, unb biefe Smpfinbung ift fc gewaltig,' 
ibre Oerllirfjteit fo unmittelbar augegeben, baß fie über baä Sk= 
nmfitfein beä Jiranfeu uellfcmrneu obfiegt. tiefer, ber febr gut 
weiß, bafs man ilnn beu Wersen beä Ot>cr[d?eufel3 burc&fdmeibet 
unb uidjt beu gufj brennt, empfiubet boct> im Momente ber 
Durdifdnteibung einen äugen &liiflid;en Sibmevj , wie wenn man 
iljm ben gut} mit einem gliibeuben ßifen burdjfütc&e. 

SBon Seiten be6 SlrjteS gebort bie grofite ^erfidjt baju, 
um gehörig teftimmen ju tonnen, wo bie erregeube Urfadje eiuei* 
Sc&nterjeS ju finben fei, ber in einem periuljerifrf/en Crgaue 
auftrilt. £>er Saie wunbert fid) oft, warum bei einem beftimmt 
umfdjriebeueu ©c&mcräe baä frfjeiubar haute Organ burdjauS 
unberücffidjtigt gelaffen wirb unb bie ^Birtlingen ber SlfcleiiuugS= 
mittel auf ganj nnbere ^nnlte geridjtet werben, bie iljm ooll= 
tenuuen gefuub erfc&eiueu. 3)ie mebi;iuifd)en Simulien fiub mit 
Seoocidjtuugeu »n ben grau|amften ^eljanbluugSfeljlern erfüllt, 
toetebe in ber Uiidjtbcadttmiß biefeö einfachen ÖefeEeis iljreu ®runb 
Ijabeu, unb um jii beloeifeu, toie (eidjt ber ^rrtimm unb luie 
fruc&tlofl bie 33ebanbluug ifi, bie auf bieä ®efe(j nirfjt 'Jlcbt $ at r 
möge fotgeuber, auS ben Slnnalen ber englifdjeu Ctbirurgie 
entnommener Sali genügen, ffiin junge« SKäbcbeu leibet an ben 
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faftigften ©djmerien im Sf nie , tote teiner örttieben Söeljaublmtg 
weisen wollen. Daß .ff nie feibft erjtbeint oolltommen flefnttb ; ber 
9ierüen)"*merj ift aber fo Ijeftig, baf; na* einigen ^aljreit einer 
tut* t!ju terBitterten ©rifienj bie Äraitfe fleljentlicfc. um Siblbfuug. 
bes gu&es Bittet. Das Sein wirb über beut ftnte amputirt, 
aber burajauö otyne allen ©rfolg, Sie Snjmerjen würben na* 
wie cor in bem jefct entfernten «nie empfunben. äJian ampit« 
tirt ben ©djeutel jutn jrociten 2Me ^cr oben — bie @*merjen 
Bleiben. Die ftvanfe wirb einer brieten Operation unterworfen, 
in Weldjcr man ben O&erfcbenfcl auö ber 1?faune beä £>üftge= 
lenfes auöfdnteibct — ber (Erfolg ift Iii*! gtön$enber. Die ®e> 
marterte ftir&t enbli* unb bei ber Scttion geigen fid) einige 
Iutf*erne lilättdjen in ben Surdjgaugelorfjern ber 9ieroen, wo- 
burdj bie SBurjctn bcrfclbcu gereijt würben. ,£>icr War alfo ber 
9teij in ber Wabe bcS UrfprungeS ber Sterben; feine getge, bet 
©cfjmerj, trat in betn peripl?erifc&en Serbreit ungSbejirf beö Mer- 
oen am Knie auf, unb alle örtlic&e Seljanblung bcS fötnerjenben 
Sbeileä , in feibft feine (Entfernung , tonnte natürlicher Sßcije 
(einen (Erfolg Ijaben. 

8u8 bem Ijier angeführten galle fdjen geht fierber, baß 
mau fogar Scbmerjen in ©liebcru fübleu (min, weltbe Perloren 
gegangen [mb, eben weil bie perfiiimineltcn Weroeu ftet« uoeb 
bie 9teije, bon weld)eu fie betroffen werben, auf bie ibuen feh* 
ienbe peripljerifdje (Snbiguuti übertragen. 3luS biefem ©efnfile 
geht bann bie Srfcheinuug fyeroex, baß rlmputirie, fo tauge fie 
leben, ftetS baS ©cfiib,! ber (Srtretnitfit b,aben, bie ihnen fel)lt, 
unb fclbft 20 unb 30 3ab,re uad) ber Operation, naebbem fie 
)id) längft au ben a3ertnft beS ©lieber gelohnt hauen, biejenigeu 
©efii^te, we(d)c ben ©tumpf betreffen, auf baä oerlorene ©lieb 
übertragen, ©ntjünbuiigen, Sßerlefcungeu be3 ©tumpfeä werben 
in bem Süße ober ber Jpanb frt)mev;haft einpfunben, unb feibft 
ganj gefunbe £eute tönueu tro^ ber l>aubg reiflichen Ueberjeu<- 
gung ficf> biefer SWegriruiia ihres feffteubeu ©liebe« nicht eut* 
(erlagen uub begehen in unbewachten äugenbüefen £anbluugen, 
roelc&e barauf Anbeuten, baß fie fidj noc& im Scfitje ihrer <5r= 
19* 
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tremität füfjieu. <3ie bebecten fe-rgffiltig im Bette ben Ort, lue 
ber feljlenbe giijj liegen würbe; fpringeu, pI6@lid) aufgefcbrecft, 
in bie $8t)e, al<S fönnten fie auf beibc Seine fid? fingen, unb 
fallen bann jur 6rbe nieber; greifen mit bem (Stumpfe beä 
Strmea ltac^ ©egenftäuben, als ob fie biefclbeu mit ber fefjlenbeu 
Jpaub foffeu meUteu , mtb afmlid)e (Srfdjciuuitgeu inel;r. SÜiie 
fefjr biefe 3n teg ritfi tÄgef ü^fe ber Slmputirten in ber Organisation 
ber Üierueu begrünbet fiub, beiueifen and) bie 5Eräume foldjer 
Scrft um Hielten. Slnfaugö, in ben erfreu ^aljreii uad) ber Opera* 
tion, träumen fi$ bie 3nbicibueu burdiauS gefuub, 'uiiuertegt; 
Seilte, meld)e baS Sein werteren ijaben, geben in iijreit £räumen 
auf jwei gefuiibcn Seinen einher, Wllmäblid) aber mtfö)t [in? 
tai« Seiuijjtfein ber Sierftüumietuug in bie Sraumoorftcllungen : 
ber iüienfd) befigt jtoar feinen ütrm, fein Sein nedj, aber er 
tann fid) tyrer nidjt bebieuen unb fdjlebbt baä ©lieb als tiunüge 
Saft mit fidj. (Se mag tuobt wenige Qüibaliben geben, bie alt 
genug Werben, um fid) fo oerftüminelt ju träumen, als fie roirf= 
Heb fiub; aber aud) in biefem gafte, wo bei beu fubjeftiuen Sor=- 
ftellungen bie (Sriuueumg an iljr früljer befeffeneä @ut Derloren 
gegangen ift , felfcft in biefen Säuen tritt bei ebjettiwn Ser* 
tegungeu beS Stumpfes baö ^ntegritäf* gefügt Ijenw unb ber 
3iibalibe, ber jid) auf jfrücfeu träumte, fü(;ft bei Sufjünbung 
beS Stumpfe« Sdjmerjen in ben peripljerifrben Sailen feine« 
öerftümmelten ©liebes. 

Sic neuere ßtjinirgie, tuetd)e fidj tlfeiliueife jur Aufgabe 
gefegt bat, uerloreue £ijeile ju erfegen, tjaf fcboti maiidje nreit* 
luürbige 'Jiefultate in .Jpiufidjt bev Scfalifatiim ber Eutpfinbungeit 
geliefert. Serbren gegangene Slofeu werben ucidi ben neueren 
Dperai tone" nie tij eben in ber äßeife erfegt, bau mau auf ber Stirn 
ein breieiliges Stiiif §aut ansftbneibet, lueldjeS nur au ber Dfofeit- 
»urjel burd) eine Srüde mit ber übrigen Jpaut in 3»fannueiitjang 
bleibt. £>eii auf biefe Seife gebiiteteu Sappen brebt mau um 
unb bejtet Um an bie uninbgefdwit teuen 'Jta'nber ber jerftürten 
ifafe on. Hie neue 9!ofe ift Demnach aus ber Stirnbaut gebilbet 
uub füijlt fidj als Süriiljaut fo lange, nie bie Srüife uoeb 6e= 



Digiiizcd Oy Google 



293 

fteb,t, Welcbc man an ber 3Iofni»urjet ju bem Eubitredc gcfa ffcti 
Ijatte, um bie Snifujrmig bee Sappen« jit mit ersten. Diefc 
©rüde Wirb burcbfdmitten, febalb ber Sappen auf bei! Seiten ein.; 
geteilt ift intb feine örnabruug seit ber Sauge aus gefc&ct>eu 
fann. Unmittelbar narfj biefer Surdifdmeibuug ift ber Soppen 
bnrdjauS gefufilloS; nact) einiger 3 eit aicx f tcl,t 1^ allmarjlidj 
mebr unb meljr bie Giupfinbuug Bliebet fier, mit in ben meiften 
gälten fiitjlt fidj ber Sappen bann rndjt mrfjr als Stirn, f entern 
e&en als 9iafe. <&Q gic&t inbeffen aueb 5Me, nnb man Ijot 
sergeffen, auf biefe ©cipidjt jn legen, in lueldjen bie neue Wafe 
fiele ein mebr eber minber bumpfe« ©efiiljl fjat, luie menn fie 
nuti) in ber Stirn (äße. ©ei einem Operirten, beffeit ©rüde 
feit nenn SHJeajeri burrfjfdmitten war, t/atte fid) bic(( ©efübl auf 
ber einen Seite ber neuen 9iafe fetjr beutlirfj erhalten. Einige 
bort beftnblidje (Srrjabenljeitcn Kurten mit Äantbaribcn falbe 
betupft, unb 'jebeömal Ragte ber Itranfe über Sdmierj, beutltc&en 
Sajmerj au berjenigen ©tiruftcllc, tüo früher ber betupfte Ort 
firf; befanb. 

£>ier Ijängt c$ offenbar uon bem mitraten fünfte ab, 
roeldjcn bie neuge&ilbeteu SierBenfafern erreichen, ob bie ®mpfin= 
bung auf bie Stirne eber auf bie 'Jiafe lefalifirt mirb. 5)er 
Don ber Stirne auf bie 'Jiafe tcrpftaujte £autlappen fii6.lt fief) ald 
Stirn , io lange feine aierDenDerbinbung mittetft ber ©rüde an 
ber ■Jiafenmurjel nocfi eriftirt. <gr ift gefür/lios uadj beren 
t>ura)frf;ueibung , loci! alle feine 3ieroen burdjfdmifteu fiub. 
©Üben fid; neue ;>iernenf afern in ifjm, metdje mit ben SJierBen- 
flammen ber Sauge unb burdj biefe mit ben eofalfafern bev 
Sange im ©eljirn, wenn ict) midj fo auebrütfen barf, in ©er* 
binbung treten, fe füt)lt ber £auttappen fitfj als 3iafe; tritt 
aber bie ©creiitigung ber neugebitbeten Jlercenröljren fe ein, 
bafs bie Däfern ber Stirnneroen bie Scitung übernehmen , fc 
wirb ber |)autlappcii firfi als Stirne fütjlen. Sir femmen 
fotntt buret) alle biefe Unterfncbtmgen netljmcnbig ju bem Scfiluffe, 
tafe in bem ©ereidie bee empfinbenben 'Jieroetiapparates fieb brei 
Dcrfcbiebcue ©nippen uon jjofem befinben : bie einen, ineldjg 
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tote Teilung Bon ber ^enpljeric fycr Bcrmittcfu; bie anbcren, 
ioetd?e innerhalb bcß SentralorganeS bie iefatc (Smpfinbung 
eräcitgeu; bie britten cnbficb, reelc&e in bem allgemeinen 59e* 
rcujjtfein bie(e lefate ©mpftnbung Bcrarbeiten. 3ebe biefcr 9ier=- 
Bcngruppen , für ficb angeregt , mag ' bie iljncn entfprea>enbe 
(Stnpfiubung erjeugcn , unb manche ttrantljettäcrfcbeimtngen fön» 
nen hierin iijre Srftärung finben. 2)ie ijerumjicijenben <Sdjmer= 
jen ber £üftertfcf>eu unb §«. pod>onber , bie beftänbig ben Ort 
Weddeln, oljne baf? eine lofate üieranberung Borbanben (ei, be- 
rufen firtjertieb auf Eranfljaften Erregungen ber empftnbenben 
Sierbengruppen, bie in bein Eentralorgane ©iait finben. 

5Die 9iefultate ber Sicrfuaje tjinficbtlici) ber Skrocgung finb 
niebl fo genau unb iiberjeitgcnb , atä btejentgen, roetdje ficb auf 
bie Senfibilität bejieffen. Sä finb Ijier amei Meißen oon tyat* 
fachen iDolft ju uuterfebeiben , toeldjc man rooljt mit ben Tanten 
ber bireltcn unb inbireften tfäljinung bejeidnten tonnte. 2Bä!j= 
renb bie ^Beobachter einzig nur ber (eueren ttjre Stufmerffamteit 
juneigten, ber nac&lä ff igten fic bie Orfrf; einungen ber erfteren 
Burc&aue. 3e& »ilf mieb beutlidjer auäbrüden. Senn man eine 
motortfdje ^rimitiBrÖbre reijt, fo jie&en fid) btejeiitgcti SMuöfeln 
jufammeu, ju luelcbeit fie fieb begiebt. 9feijt man einen 2t)eil 
beä SRüdcnmarfeS , ben man ifolirt t)at, um ben fpäter ju be^ 
fpredjenben mitgeteilten 25enicgungeit jn entgegen, fo bemegen 
ficb bie 9Jiu$feüi, ju loctcbeu bie gereiften Wer oenfa fern geben. 
*Jerftört man bie 9ieroenfafem , fo Ijövt bie SBeioegnng auf. 
DieS ift eine birefte 3teijuiig , eine birette tfä&muug , bebingt 
gletcbfam burd) ^crftBrnng ber ©rüde, auf roeldjer bie Üfeaftiou 
gegen ben 9teij fortfebreiten mufj. 

©a8 Genlralnerbeufljfteni beftgt aber, lote wir im Verlaufe 
biefer Unterfucbnngen feljen »erben, befenbere Etgeufdjaften, 
looburd) bie 9!erBenfraft ermatten, bie ffiinpftnbungeit bem Sfe 
toufjtfein jugefiibrt, bie ©eioeguiigen betn ffiitlen unterworfen 
roerben. Serben bie Steile, roelcben btefe Gigenftbaftett jutc-m* 
men, »erlebt, fo ljören audj bie gunfliouen auf. Serben biejenigen 
Ib,eile oerteljt, roelcbe bem Skmeguugäiotllen (loenn ee erlaubt 
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ift, fic$ fo nnsjubriicfen) unb ber Uebertettung be$ 3Billeufl jii 
bcn beroegeubeu •jjrimiti fr öftren »orfirtjeit, fo tiJuncn bie 2)ewegun* 
gen jWar nod) bureb. bhrefte 9iei,;e Ijemrgerufen werben, nidjt 
aber mel/r bind) ben Sitten bes 3nMotouume, für wetdjes biefe 
inbirefte Säljtmuifl e&en fo uotlfornmen ift, als biejenige, weldje 
burd) bireffe »jerfttfrnng ber bewegenben fierMit^rimiliorÜftreu 
IjertergebraeOt ift. 5Der Kinflujj ber Gentraltljeile befl tfietben« 
fbJtemeS nadj tiefen jroef 3ticfitungen Ijin, bie man meift pfam- 
menwarf, ift nodj nic&t geljong ermittelt; man weifj nur, bafi 
bie Weisung ber ©ewölbtfjeile feine ^mfungen, meber im Jfärper 
nodj in ben Stcpfimtsfcin erregt , bafi mithin [eine birett be* 
megeube ^vimittprobre in biefe ®cwölbtl;cile eintritt. £a& bei 
Meijung ber (jinteren Iljeile bes £)irnftatmne3 conuulfiDifdje 
■Jucfungeu in einzelnen ajiusfctn bcMtfrpcre bebingt werben, ift 
fidjer gefte(It; wie weit nadj Dorn aber bireft bewggenbe $rinri* 
tibröljren iin £>irnftamine fid) nacfjweifen taffen , werben fpätere 
Orpcrim entstören erft (elften. 

SIS allgemeines SRefuttat (äpt fid) bemnatb behaupten, bafj 
feine ^rimitiurüljre eines peripljcrifc&eii Serben Weiter als bifl 
in ben §irnftaniin uorbriugc, bafi niilfjin a(lc ffunftionen ber 
perii'fterifrfjeit 'Jteroen nur im 9c0ctetintarfe unb im £iruft.unme 
Concentrin feien. ffiltbJS befto weniger feijen wir täg(id) fätj- 
ntungen ber ©liebiuaficu, bebingt bureb Srauffieitsprojeffe, weldje 
in ©eljirnüjeiten itjren Sifc fabelt, bereu "Jteijung feinen ©djmers, 
feine 3?eweguug bebingt. SBeit entfernt, biefe ©rfdjcinungeu aus 
iubirefter VSIjmung tjerleiten ju wollen, bebingt bura) 5Setnirb> 
tung berjenigen Sfaite , weldje ben bewegenben ^rimitirfafern 
ben 3kfel?[ jur Slusübung ifjrer guuftiou miitljeilen, fud)te man 
fidj burclj mandjerlei fonberbare £)inlertf)üren aufi ber ©djlinge 
ju jieljeu. äüati fagte, efl finbe trnict auf ben .ftiruftainm ftatt; 
man feftlcfj, bafj bie <Primitibrob>en bennod) bis ttt bte fc&merj' 
lefen Sljeife borbräugen, wobei man fid) auf bie gaferung ber 
weifjeu Subftanj ftüßte, bafs fte aber ifjren ßfarafier änberten, 
uub bergleidjen (Jrflarungsr'crfudje metjr. ffirperiment unb S3ecbarfj> 
tung, wenn aud) unoollftfinbig , fabeu un« bod) Ifatfadjcn ge- 



206 



tiefett, feie als 9lnb,altSpnnfte eiltet cenfequcnten ^Betrachtung 
bei (Stfnjcinmigeu bienen müffen. SBagen mir einmal coitfeguent 
ju fein, ©teilen njit bie Elemente nnferet ©djtflffe ä"fammen. 
£>ie beiucgenben ^rimitisjröljren enben im pirnftamme. £f>iete, 
Sßögel, beiien baß grofje ©cljitn feljtt, führen mxf> jinecf mäßige 
^Bewegungen auö, aber nut auf äußeren Slnftofi. Seilte, bie an 
ßranfljeiteu bet ©eicelbtljeite leiben, finb oft gelähmt; fie med?» 
ten bie gelähmten ©liebet bewegen, Kirnen aber nidjt. Quid 
auf ben Jpirtiftamm aiijune&men, ift in ben meiften galten bie= 
fer 9lrt gerabeju Unfinn; wie foll eine erweic&te ©teile in bei 
,£>emifpbäre ben ijirnftamm jufammenbrücfen ? Derb jurüct ju 
unfern ^rätniffen, 9Barum bewegt fieb. bet SGogel ofme ©rofj= 
ijirn niebt? Sr empfinbet fein ^cbürfnifj, Bewegung jn wollen; 
regt mau bicS SJebürfnijj an, fo bewegt er fidj. ffiarum bewegt 
fiel; ber ffranfe nidjt? Seine bewegenbeu ^rimitiürüi)ren finb 
unDerleijt, benn galoaniftfje tKeijung bring! fie in SEtjätigfeit; et 
lanu Wollen, fia) fetbftfta'ubtg baä äebiirfuijs bet ^Bewegung [jet= 
cottufen, waS bet eutbirnte IBegel uirbt rennte, abet bie Stüde 
fefjit, bet SBitle wirb ben fcewegeiibcn Organen niebt mitgeteilt; 
bafjer bie ßäljmung. Söir Ijaben bemnacS, aus ben £lfatfart)en 
flat nadjgewtefen , btei Staffen eon Stjcilen, welc&e jut $iiU 
bung einer ^Bewegung nötljig finb : birett betuegenbe ^rnnititx 
rflfjteii, Weldje ber 3£:IIe ober ein SKeij treffen mujj, bie abet 
felbftftänbig üjre jEljätigfeit uiebt Ijeroorrufeu tünnen; Ifjcilc, bie 
ben 2fitllen leiten, unb cnblid; Steile, bie beu SBillen Sebingen, 
gleidjfam ausarbeiten, ^erftotung eiueä jeben tiefer Steile 
tonn Sä'lmiung bebingen; in jebem eorliegeiiben galle luirb eS 
baeon abhängen , beftiimuen , wetajer Slrt bie Sa'ljmuiig fei. 
3Bie man fieljt, ftimiuen biefc Mefultate burctjaiiä mit benjeitigeu 
überein, bie wir bei ber Slnalbfe ber Embfiubungen erhielten, 
wo ebenfalls eine breifarlje ©ruppirnng ber ©leinen tartl;eile fiel; 
tjerauSftellte. 

3m Cotigeu ©riefe wiirbe uadjgewiefeu , baij bie ^Jfotirititfl 
einer feben ^erbenpvimitieröljte eine loefentliaje (Sigeufdjaft be« 
pettpljerifajeu ©bffemeS fei, uitb bafi bureb eine Sieijung, welche 
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eine 6efttm«te l'rimiticrö^ic trifft, nie ein« jroeit« affijirt werben 
ftfnne, aue& wenn fie bin)t bauebeit läge. Diefc 3fo!aticu ber 
betroffenen fiemufafevn erljült fieb in bem tSc n tra in cri>eufijf lerne 
mir in fehr geringem ©rabe; meift fiubct Äliitttjcifung Q<™ einer 
UrimitinB^re auf bic «rubere Statt. 91m leicbteften gcfditeijt tiefe 
'Mtnjeilung , tiefest llcterfvringen auf ungleichnamige $rtraitto- 
röljren , namentthl) reu empfinbenten auf bcmegcnbe Oterten, 
unb man t;at bic buvdj foldjetf Uefcerfpringeii bev Gmpfinbung 
auf beiregenbc gafern bebiugten Beilegungen Mcflcrbetucgun» 
gen genannt; njäljrenb bie 2Kitll>eiliina, veti gleuiuMtiiigcn gafern 
auf gteiefmamige , uc-tt empfinbenben auf empfinbenbe bcfenbevfS 
©nmpatlficen genannt Würben. <Siue äfienge ben täglidj »er- 
fommenben Srfcbcinimgcn laffen fieft nur bureb folt&e Jfeflerbe; 
megungen unb Sijmi>atijieeii erflären, unb jaljllefe ißerfuebe an 
gieren, fo wie genaue Slnattjfe tljcifo gef unter, tfjeile tränier 
3uftänbe fjaben bie Öefctic, nacb welchen biefe Steflercrfcbctimngen 
ju Stanbe femmen, in iljrcr ganjeu 91 nobel) im ug fennen gelebt. 
9lud) bei ber 9tnalnfe tiefer <Srfcbcinuua,eu wirb im« corjügliil) 
bie naefte, burrfi beu ©erfurh gewonnene Xf/atfadje feiten. 

3m StugenWicfe ber ISuihauptung eiueö Jbicrc« jiefjeir ftdj 
alle SRuSfeln bei< Stumpfes unb bev (grtremita'tcn auf bao Sträf= 
tigfte äufammeu. Tk Keijbarfcit ift bann meift auf Siugcnblitfc 
erfebitpft; einige jjeit nacb ber Enthauptung aber jeigt ber Wumpf 
Sieflerberoegungeu. Öcriibrt man ben $nfj mit bev 3!abc(, fe 
rairb er an beu üeib angc;cgcu; ftiebt man ftärfer, fc erfolgen 
einige a&mcljrcnbe Bewegungen beffclben guücS ; bei norfj bef* 
tigeret Meijung werben beibe £->mterbctne , ja felbft bie Kerben 
beine bewegt. Mnf jebe SReijuug erfolgt fc eine cntfprecbenbe 
Bewegung, unb jttar entfpriebt bie 91u6be6nung ber Bewegung 
(jemBIjnlid) ber ©reffe betf 3Jci;cS, wobei freilief) bie Empfang- 
tirbfeit be8 £I?icrce felbft in Bctrarfjt in jieijrn ift. 3m mannen 
Sommer, befoubew aber in bev BcgaituugSjeit, wirb man bie 
(Reflerbemeguiigcn ber grfffc^c ffets weit bebeutenber fiubeu, alö 
im SBinter; bei allmählich fidj erfebijpfenber erregbartet werten 
bie i>iue1elgruppeu, luetdjc auf biefclbe Sieijung antworten, ftet«! 
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minber jaljfreicb, toie »Judiingcn. weniger heftig. iftidjt minberen 
eiuflufj tjabeu bie peripbertfcfien afcijuu grellen. Meinungen ber 
$aut Ijabeu ftete bebeutenbereti @infiuft, al« Dietlingen ber jur 
$aut geljenben Serben flamme — einjelne $ au tf teilen finb 
empfinbtidjer als anbere. SQei ben Stmpljibieu unb gifetjen erijal* 
teil fieb biefe refleftirteu SS e weg u (igen am Sangfteu; fie Derfrliwiik 
ben jiemlia) fc^nell Bei tuarmbtiltigen ©efdjiipfeu. Die $Betcegun= 
gen eben getebteter SJiigel, £aubeu nnb §iil)ner, finb allen Jlöcbin= 
nen befannt; nietet minber bie lebhaften Sl'etocguiigett, luelcbe ber 
enthauptete Stumpf eines 3)lale3 madjt,. nnb bie bem allgemein 
nen ©tauben bereiteten , fetbft bie Stiicfc eines ?(ale8 lebten 
noct) unb fpräugen au« ber Pfanne, um bem 'JtSften ju entgegen. 
Site tiefe Verlegungen finb Sliefleybetpegtmgeu , Ijemrgebraajt 
burefj ben .§nutietj bee iliupfeue, bee ©dfmorens in ber Pfanne, 
rooburd) >Uiu$Felbeu>egungeu erjeugt werben, bte bem angebradj* 
ten 9teije entfpredjen unb je naa) ber SReiibarfeit beä Sfjiere« 
ftärter ober fdt)rofict)er teerbeu. 

©ucf>t man nun auf experimentellem Siege ju ermitteln, 
auf lueldje Sföeife biefe ^Bewegungen ju ©taube feinmen, bei 
welchen ber SBiUe unb Pas fflewujjtfciu m XfyneS feine stelle 
fpielen fönnen, fo ergiebt fid; jUDorberft, baß biefelben burebau« 
Don bem Süafein Pee SJiiiefenmarfeö abhängen, (iieijt man bei 
einem enthaupteten Tijiere mit einem Urapte in ben äßirbelfanat 
ein unb jerftiirt baS 9tüffeumarf, fo jetgt fid) nud) feine Spur 
Ben SReflcrbemegungen meifr, wenn biefelben nurfj uoeb. fo tebljaft 
unmittelbar cor tiefer Berftbruug fid> geigten. GS genügt befj- 
Ijalb, eine ©triefnabet bnrd) ben äöirbelfanal eines 9lale$ ju 
flößen, um bie ©tiiefe regungslos liegen jii fefjeu. @S beiueift 
biefe einfache Üljatfadje, taf) bafl Ueberfprtngen ber Meinung 
Don füljleuben gafeni auf beinegenbe, etnjig iure burrt) Sßermitt= 
tung PeS SentralnewenfijfteinS ju ©taube gebraa)t werben fanu. 
3a eS ift biefe Gigeufcljaft wefenttieb, an bie graue ©ubftauj 
gebunben, unb jWar in ibrer ganjeu SluSbebuuug, wä'brenb, wie 
es fdjeint, bte weiße ©ubftnnj beS Stücfemnarfes feinen ©influjj 
barauf ausübt. 2Kan fann legte« gro&en Steile , ja gairjlicb. 
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burdjfdmeifcen unb nur in ber 2)fitte eine feljr fteine Srütfe 
oen grauer Subftaitj übrig laffeu, metdje ben 3ufaminculjaiig 
jioifdjen getrennten 2 Ijeilcn bc8 OiücfenmarfcS ocruiitfctt, unb bie 
Sicflcrbciucguiigcu Heitel, reenu audi um fo fcbtuädjer roerbeub, 
je geringer bie graue Sierbinbunge-brncfc ift. Gbcnfo bereifen 
anbere Skrfndje, taß tiefe SGermittclung ntdjt an einjdne 
Steden im iHiicfenmarfc , (untern an bic ganjc Stnäbctjuiing ber 
grauen ©ubftauj gebunben ift. @d>ucibet man ba8 Stficfemnari 
in ber 5Diitte beö Würfen« bnrdj, fo baß bie untere £ätfte con 
ber oberen getrennt ift, fo werben 9tcijuugen ber binteren <5p 
tremitdten Sicroegungcn ber giijjc , Meijungcn ber oorberen 
reflcftirtc Bewegungen tcr 93crterbciuc , aber aurf; nur biefer, 
oeraniaffen, ba bie (Semmuuüation jiuifdjen berberer nnb £jtn= 
terev .viiilfte unterbrochen ift. Sljeitt man baö SKucfcnmart genau 
ber Üänge nad> in jwet fcitu'die .^äfften , intern man nur am 
oorberen (Snbe eine Brülle jimfdicn tiefen beiben §älf(en läjjt, 
fo erfebeineu noeb SiefTerbciocgungen in allen torberen Wie b,in^ 
teren g{ Ire m i taten. Zijcilt man baö iDJarE quer bureb, in Seg= 
mente, innerhalb tocldjer Jicroeiimurjetn eintreten, fo entfteljen 
föcficrbcipcgungen, loeldjc auf biejenigen Sb,eile befdjranft finb, 
beren motrafebe ^riiniliorölfren mit bemjenigen ©egmente in 
äierbinbung fteb.cn, beffen fenfible Vierten gereijt mürben. 

©leidjc erfebeinungen jeigen fiel? an bem Jtotfc, iuenn man 
and) bic ©eroelbtijc-ile tcä ©cljiruS tbeggciiommen unb nur ben 
Jpitnftamm tjat befteb.cn laffen. SKeijungen ber einjelncu SJeite 
finb bann oen eiitftrccbenbeit Bewegungen gefolgt, unb eä erftreeft 
fid) tiefe gäbjgfeit, iKeficrbemegungcn r)croorjurufeu , nidjt nur 
auf bie füfilenbeii Heroen, foubern aueb auf bie ©inneoucroen. 
Bei tcr Sicijung beä *lugc£ fcurdj Siidjt iin'rb bie ^upiüe ber» 
flcinert, ja felbfl bas Sfuge gefcbloffeu, ofyue baß hierbei Gin- 
Pub beä Sßiiicne b,ervfdjcn föuntc. 

(Sine Wenge oon (Srfcb. eimmgen , bie fid) im lebenben 3"' 
ftanbe jeigen, bringen cinjig ton biefeu refieftirten Bewegungen 
ab. t)a$ umoiüfür liebe Blinzeln ber 5Iugculicber toährenb ber 
geöffneten Stugen ift eine reficfiirte Bewegung , bebingt buret) 
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bog Sroetenwerbeit ber fflinbebaut; baS unmittettow ©djtiefjen, 
wenn man rofaj auf bie Stugeii mit bem ginget iufätyt, unb 
ba6 jnan bei bem beftcu ffiilten nidjt berbinbern fann, ifl eine 3Ie* 
flexbewcgung, bebiugt burefi ben ptij&ficben giubruet auf ben @c&= 
nerben. Hinein ber 9Iafenfcb!eimbaut erregt liefen, bcS ©aumeuS 
©djtuetbewegungcn unb ©rbreefien; jeber 9iabc(ftia), ber utteer^ 
febene eine £autftelle trifft, ip utimittetbar bon einer 3urfung 
gefolgt, bie nur bann bermieben werben tann, wenn wir barauf 



borbercitet finb unb unferen Silicn übet bic SKcaftion gebieten 
laffen. 3a bie SScrfucfie, n>ctcfie man an enthaupteten gieren 
anficHt, werben oft aud> biitcft uuglüdirfje SSer^SItniffe am 2Ken= 
(eben trtöglicb. Sflatfi Stueficn tet SMtbcIfäntc, wobei baö Müdem 
marf jerqnetfcbi unb bie bintmn 6} t rem (täten getä&mt unb bem 
3Biüen entjogen »erben, jeigen biefe [enteren fefjr eft reflcftirtc 
Bewegungen, wenn fie geftorffcn ober gefiteipt werben. 

®6 gebt auö ben bnrgetcgten ßrfebeimmgen tjeroor, baß 
9Icfierbcn>cgungen nur baun mbgtidj finb, wenn bie fenfitioeu 
unb motorifc&en gafevn bureb ein SM 3(ücfcnmart ober §im= 
ftamm mit cinanber in Sßcrbiubuug ftebeu. Eie ^edmäfiigfeit 
bet SSeweguug bemeift weitet, baf; bic tjmpftnbuug bei Oert!ia> 
leit ebenfalls in benjenigen Steilen bes ßctittalorgane^ »crljau* 
ben ift, wetite bic Stfeflerbcwegurtgcn »ermitteln, unb bafj bie 
Bewegungen in golge biefer OrtScmpfiubutig jmeifmäijtg combi^ 
nirt werben. £er getopfte grofdj, bem man ein Stücfcbert 
fiotjfe auf ben Sßorberfufj legt , fuc&t biefcö mit bem ,£interfuf;e 
wegäufraSen. £cr <3n)wän ä be« jcrftbiuttenen Slalee fuc&t fi* 



teteu, finben firb bemnadi no* in beut 9füefemmirfe uub bem 
.^irnftammc, niebt aber in ben (i^w öf&tb eilen , in metc&eu cinjig 
bic böseren ©ceteutbafigf eilen concciiltitt finb. 

Sfue biefer @rupi»irimg ergiebt ji* audj ber einftajs, wet* 
eben bie ©cmötbfyciEe fetbft auf bie SKeflejbewcguugen ausüben. 
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Setvuftfdn unb 3Sille xaixka iljncn entgegen mib tonnen fie 
fclbft bis auf einige ßembinationen [oteber 3Jef[crbemcgungen, bie 
jum Cetcit unbebiugt netljmeubig finb, gäitälicb aufseien. £11 
tiefen Unteren ©nippen gelberen tic S!t(/cm= unb £erjbctr>egun- 
gen, über welche mir unter gern öön lieben SJetingiingeu niebt 
mebr £>crr finb, tie wir aber beimc-cf>, wie neuere SSerfucbe 
teuren, willfiirlicb gäujtidj untcrbrMeu unb baburdj Obnmadjt 
unb felbft beu Xob berbeifübren [Annen. Sie ISräüIjluiigen über 
Selbftmorb tiirrfj milltürlidjeü £>intert)(ilten beä Sttlntienü, bie 
unt< auö bem 'Jlücvlliunic überliefert werben finb, galten bis 
je(;( für eine rbtjfielegifdie Sjabcl. Sc- erjdb.lt 3ia(eriu8 
HiarimuS : "<&$ giebt auci merttoutbige Setcäfätfc, melcbe 
anewürtü rergefommen finb. .'pierber gcljürt iwrjüglicb ber M 
Scrnn, weldicr- ber ©ruber beS Sfäubcrljaubtinannö Gleen 
gewejen fein feil. Mo biefor na'mlid; nad; 6uua, iuelcb.es bie 
"Jinuber iuue gehabt Ijatteu, Den ben Unfrigeii aber genommen 
werben war, Der beu Senful Wupitiua ge&radji unb über 
bie f faebt unb bie •Jlbfidjten ber glürfitigen befragt würbe, nabln 
er fieb 3 e 't - " m M j" famineln , »erbülite baß fyaitfi unb 
inbem er fieb auf feine finire ftüljte unb beu Sltljcm uuterbrücfte, 
»crfdjieb er fergenfrei unter beit £änbeu ber üöäcbter unb ror 
ben Singen beS ffloebttjabera. 30iL ; gcn fieb bie Sfeuben quälen, 
beneu nn(jlid;er ift ju flerben, al3 fortjutcbeii mit ängftlicben 
©erfreu, wie fie auis bem l'e&eu geb,eu füllen, mögen fie baö 
@d;rocrbt febärfeu, ®ift inifeben, jum Strange greifen, Den 
uiigeljeiiercii ivk'it [\Timi'.T|\baiieii , alä eb eö grejjer Verrieb' 
tungeii unb tiefen Ofacfjbeuteni bebürfe, um baS fc&madje ©aub 
jirifdicu Veib uitb Seele 311 trennen. Görna brauste Don alle- 
bem nfdjrS, fontern faub baburdj, biifj er beu Sltljem in ber 
33ruft Derfdjleü, feinen £ob." 

<Sä bebarf jur jDurdjf ub.ru 11g bicfeS 33erfud)c3 wur beS 
biilieiii? bei? x'ltljiniiH* mir flleid^citiger ^ufanuuenbrüdung ber 
©ruft, bie uiau nitweber mit beu §>äitbeii ober amb burdj bie 
Sltfwinmußtein felbft bewirten fanu. Ber £>erjfdjlag tjört augeu= 
bliefliefi auf, bie §erjger.iufdje finb nfdjt tneljr bürbar, man 
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füblt no$ einjelnc fdjtoac&e ^ufäfrfjläge, bie bann oollftänbig 
aufhöre«. <5e@l man bot SSerfucb" and? nur eine Minute fori, 
fo tritt Dlmmac&t unb boUftänbige ©emugttoffflleil ein, bie 
leidjt in gäiiäHajefi (ärlofcbeu bcS ?cbcnä überfiibrcu fanrt. 3Kan 
fiebt alfo, baß aud; bier bie bell 3BiIlen erjeugenbeu ©ebilbe beß 
eentralnerbenfbftemea eine abfotute ^errfdjaft über bie 9teflej= 
betoegungen ausüben tönnen, luorauä als natürlic&e gotge fidj 
ergiebt, baß bie Weffejbemeguugeu um fc boliffanbiger ^ßlag 
greifen tönnen, je mebr bie Stbatigfeit ber ©eipölbtljeiui unter» 
briieft tft. Ticfjfjatfc (eben mir fie am aäotlftaubigften bei entljaup* 
teten itövpern, bei 9(eugc&orenen , U>o bie SEbätigfeifeu beß ®e* 
Ijiroeg noch nitfjt auögebitbet finb unb ba3 ßeben ebne itjr ftetes 
(Spiel fetbfi ntrfjt erhalten werben tonnte. Scfjlmlb feljeu mir 
fie audj im tiefen Sdjfafe unb weniger bollfiiiiibig beim leifen 
©c&lummer ober in Slugeublictcn , roc bie ©ewülbttjeile be$ ©e= 
Ijivnea mit auberen Verrichtungen fcefdjüftigt finb. (Ein in tiefem 
Wadjbcnten begriffener äBenfdj Wirb eljer eine autoinatifcbe S3e^ 
Biegung »otlfütjren, um j. 56. eine fliege ju berfageu, unb eljer 
bem ISiubvucfe beg Jfiljefö nachgeben, als ber jenige, iueldjer fid) 
jufamiuenninnnt nnb borberatet feinen SMleu gegen bie 9tefier= 
tb.ntigteit reirfen fäfjt. 

Watt bat in abnlicber Seife Wie Dteflerbeiuegnugen aua) 
Sltcflerempfiiibuugeu, foiuie Hütbeiueguugeu unb 59t iteiupfiubuiigeii 
annehmen Wollen. Sei ber Oieflerbcluegmig finbel offenbar eine 
Ue&eriragung ber Erregung bon einer empfinbeuben auf eine 
betuegenbe gafer iiuierifalb beä SRiicTeumarfeS ftatf. Man glaubte 
nun nadroetfeu ju tönnen, bafj aud; umgefeljrt bie Erregung 
bon einer betoegeuben Safer auf bie empftnbenbc iiberfpriugen 
fiinue, fo baji in Jolge ben iÜeiuegungeu Srfjmerj an irgeub 
einer an bereu ©teile gefielt würbe, unb m au na Inn enbtin) aurfj 
bie Mitteilung ber Erregung jwifdjen gleichnamigen 91erben= 
fafem au, fo bafj bie Erregung einer bewegeuben %a\tx 5&e= 
wegungen aiiberer ©ebilbe, bie einer empfi übe üben ßiupjiubung 
an anberen Orten erjeugeu feilte. ?llie Erfcbeiuungeu, bie man 
ju ©uuften ber Diefkreinpfinbungen foiuie bev ÜJ! i te mp finb u:i gen 
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angeführt fjat, fünnen leitet aud> auf aubere SBeife erftört »er= 
ben. Dagegen giebt e& in ber Sfjat geiuiffe 3)£itbe»eguugen, 
bie bauen abfangen [feinen, bajj bie Bon bem {Bitten mitgo 
feilte ©mguug fid; in bem &el>irne felbfi niefci genau lofalifirt, 
fpnbern einer ßaitjcn örutte uen tertyberifdjen ülerKeufafetn 
iiutgctijeilt wirb. Diefe 9)iitbe»egungcn fiSunen aber eben fo 
leidjt burdj fortgefeute Uebuug befeitigt wie errungen »erben, fo 
bajj bemnad) ber 2Sille auf biefdben eine a'ljulicbe £)errfa)aft 
erlangen fann, »ie auf bie 8(eflerbe»egiingen. (£8 giebt eine 
Menge wn üieufdjen, bie ben Miugfinger ober Keinen Singer 
niebt abgefoubert nen eüianbet bewegen Wimen. 35urcb Uebung 
beim ISlauicrftielen eignen fie fid; biefe gafjtgteit au. Slnbere 
fajlicüen fiei^i beite Singen jufltcid; ; fcbalb fie 3agbgänger aex ' 
ben, lernen fie beim «cbie&eu nur baS eine ilugeulieb ju broueben. 
SlnbererfeilS fiub e& bie ange»i>Ijuten 5ffiitbe»egungeu , »eldje 
ben lucfeutlidjfteu {Siufluft fogav auf bie Oefeuemie bes iueufa> 
lieben ©efellfdjaft ausüben. £er geübte Arbeiter, ber in ber= 
fdbeu 3*it ba6 Seupelte unb Dreifache ber 5Ivbeit ber unge= 
üblen liefert, unterftbeibel firfj nur babureb, baß er fid? eine 
iJietije l'cu ^iitbeieeguugeu angelehnt Ijat, ju bereu -Jliiiifiilining 
e« feiner befoubercu Cferatien beS gre-fsen ©eb, irneä , feines 
?iadjbeufeue unb aöellenö mcljr bebarf, »obuveb. fo»oljl 3eit "IS 
ftwft gefpart »erben. 

■ßodj »eil »eiliger als bic in bem jpirnftaiimie lofalifirten 
gä'fjigfeitcn fiub bie CSigenfdjaften ber ©emelbgebilbe beS (Sentvat-- 
neroenfyftenieS im einzelnen tefatmt. ?ie oBeratioen Singriffe, 
»elaje bei Üerfutbcu uotljiueubig fiub, ermangeln meift ber ge^ 
naueren auatomifd?en Gonlrele, ba bie Uuterfudjung ber ®e* 
»Ütbegebilbe felbfi uod> feine genaueren Wqnllate in öcjug auf 
ben Verlauf ber eiiijeluen ^ajeru unb auf ibr 2>erbälfiiijj ',n 
ben JlerUeuäcflen uub ben peripljerifdjen 9Jerocugebilbeii geliefert 
Ijat. ffia mag genügen, ein SöcifBtel aujufüljren, um ju jeigen, 
»ie mannirfjf allig bie tfiefultaie foldier äkrfucöe fdjiuaufeu tonnen. 

SMon b.al fid; buni) 3ierfud;e überjeugt, bajj bie Durtb- 
febneibung bes .Hleiiiln'infdieuft'Ki Drehbewegungen erjeugt, »cla)e 
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unabhängig w>n bem Sitten beö JljtcreS e i ne notb>enbtge 
golge ber Verlegung finb. £>ie Sluga&en ber Sßeebacbter maren 
aber einanber entgegettgcfe§t. HatS Xfjter breljt fid) nac& ber 
»erlebten Seite Ijin, riefen bis ©inen. — 9JIH Sühlen, anfwor* 
tetert bie Sfnberen, narfi ber gefunbeu Seite brebi ce fief). Sieibe 
Ijatlen Stec&t. SErifft ber ©cfmttt näfjer an ber SBurjcI beä 
§irnfcbentel8 , An bem berlöngcrten Marie, fo breljt fidj baa 
ST^iev nacb ber Sßewuubmigafette ; — trifft er, laam eine ?infc 
weiter gegen bes flehte ©etjirn l;in, fo breljt ee fieb nadj ber 
gefüllten Seite. So fc&ivanfeu bie ineiften Sierftiebe, bie man 
in biefer 31rt augeftellt tjat, in iljrat Otcfultatcn aufierorbentlicb, 
eben meil man oft nur ungefäljr bie Stelle beliehnen Conti, n>o 
bie Verlegung beigetratfit würbe, unb es unmi>glirf> ift, mit 95e= 
ftitnmtljeit jit fagen, meldte gafevn man getroffen, meldie 3?ert>en= 
leitung man biircOfdjniiieu r)at. 3m Slllgentcinen tefdjränfen 
fidj baljer tiefe Sßerfitdje auf bot 9farfjn:cto geiciffer gtuanga» 
6 eiu cgu Ilgen, Welche in gitfge ber Verlegungen befeuberS ber 
giimfclietifef unb ber §frnpatttiniljei(e eintreten , fonue auf bie 
§erftel(nng einer yfeiije üon Eatuuumiug^crfdjeinungeu, bic nm 
fo Sebeuteuber werben, je grflficr bte sjcrftSnmg ift, bic man in 
bem grofien ©cljivnc angcricfjtct Ijcit. 2)eibe jfteiljcu Don @r= 
ftbeimmgen, fo nnooHftünbig tfjve Stefutkite audj im SPenjäÜiiiji 
ju ben einjelnen ©eljivnfuuftiouen fein mögen , luerfcn iubefj 
bennecb einiges t'idjt auf bte Snnftioucn ber £>irntljeite im ©au* 
jen, unb ba&en beßljalb ein befonbcreB ^ntereffe. 

68 ift fdjon Bielen @rperimeutatorcn getungen, Söget, benen 
man baü ganje große ©eln'ru weggenommen h>ttc, bei fünft» 
lieber gütterung Senate lang am Öe&en ju erbalten unb fo bte 
erfe&eimmgen ftubiren ju fettncn, rcelc&c fofebe, bce großen ®e* 
fjtrncS beraufte £fjiere barbieten. Saubcn, bie auf biefe 9lrt 
opertrt finb, filmen wie in beftfinbigem Sdjlnmmcr. Sie fjaben 
beu £xtt<J cmgejcgL'ii, sie Js-Iiigcl am 'Aubc unb ruben anfangs 
jnmeift auf beiten fiü&n. Stöjit man fic, fneipt man fie in 
bte gtifee, fo erwachen fic, fcfnittelu ben Körper unb bic Gebern, 
öffnen bte Singen, bewegen fidj febwaufenb ein paar Scbrittc 
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weit Dormart«, fallen aber bann in beu oerigeu ©Plummer 
jurücf. Üa&t man fie am? ber £>cf»c herabfallen, fo (»reiten fic 
bie ginge! aus, fliegen aud) gauj gut itnb in beftimtnter 9tirf»- 
tnng, mir f inten fie ba!b auf ben ©oben , ton bein fic fid? uicbi 
•,u ertieben ftrebeu. 3mi>eilcn °& e T ermaßen fic uou [elbft, unb 
bau« befteljt ir>T einjigee ©efdjaft barin, iljre gebem ju pmjen 
unb jii orbnen. Site iäugen fiub cmpfinMid) gegen tafl tficfjt; 
bie Staube fclilicfjt jwar bie SlugeuUcbcr uicf>t, fc-balb man iljr 
eine fferje nähert, aber fie jeigt bed>- einige Uimiljc unb folgt 
fetbft in tljreit Bewegungen mit bem Jtcpfc einer iterje, bie mau 
im ^unfein r-or iljrcu Singen unikTbrebt. Beim berühr en ber 
3el)en entfernt fie beu gujj; »leber^ofi mau tnebrmafe biefelbc 
'l'eriitriing, fe birgt fie ben gujj unter ben 3-tiigct unb bleibt, 
offne ju wollten, im ©leidjgewtd^tc auf einem gufje filmen. Jfncipt 
man nun beu anbereu gnfj, fo jid»f fie beu jiterft eerbrrgetieii 
bcrüor unb fteeft beujeuigen unter, Weidjen man inleljt berührte. 
£ält man iljr füjarf ftedjeube, äuenbe ©ubftaujeu, toie Slmmo- 
niat, an bic Stafe, fo fdjitttelt fie Ijeftig beu ffiopf, trat}! mit 
bem gufse au ber SGafe, um ben reijeuben fförper wegzubringen. 
Sie ift unffilj ig, ibr glittet ju ptefen ; man mufj iljr beu ©^no- 
bel öffnen unb baS gutter bt« jiir ^ungenwuriel einbringen, 
worauf fie baffelbe biuuuterfdjluctt. 

GS jetgen biefe Sriik'iuiiuj-eii t-afj bie Bewegungen uadj 
ber äBegnatjmc beS grofjcn ßletjirnee niebt nur tu iljrcr ganjeu 
B eil ü.iut-i gleit erfialteu bleiben, fonberu baß fie auef) biefelbc 
^H'aiuiafiigfeit tu iljren Sotnbiiiatie-nen begatten, wetdje fie in 
bem um.» erlebten Spiere befafeeu, wenn gletdj ba8 ganje 93er= 
Ijdien h". Bewegungen barauf Ijtnbeutet, baft fiel) ba»? Jljtcr in 
einem gewiffeit £rauiniuftanbe befiubet, tu weldjem eö fid» Weber 
ber Gm^finbungen, nod» ber Bewegungen tlar bewußt wirb. 

SDian fieljt, baf; lji''r eine geWiffe Berfdjiebentjett mit beu 
3ceflerl>eweguugen Statt jiubet, bie barauf begrilubet tfi, bafj bei 
beu Meflerbewegungen 3 war einjelue Bewegungen eine gewiffe 
■Jnarmäfjigfeit Ijabeu tönnen, boji aber bie ©rupphntiui mib 
ile-mHualieu mehrerer Bewegungen ju einem beftimmleu ftweie 

äi.'ir, iWol. BtUft, 2. tlBfl. i(J 
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feljtt. ein enthauptetet 2t;(er flattert nodj frampfljaft , fliegt 
aoer nidjt. <&Q fotm toeber feine gebern pufcen, noeb, fidj im 
©teitfjgeiridjte auf ben güfjen erhalten, aber es maa>t Skn>egun= 
gen jur Slbioefjr bee ©eEwierjeS, bie biefem oefdjrä'nften 
3mecfe angepaßt fiiib. Rubere baS entijtrnte Stüter, bei rceldjem 
ber £irnftamin mit bem Keinen ©efjirne ermatten ftnb. ?!l!ee, 
toa« ba6 £ijier im Schlafe ju tljün Bermag, faun &ier mit ber^ 
felben Siollftäubigfeit ausgeübt werben, ©anj ä^iitic^e 5Bcobad)= 
Hingen, wie bie an Tauben, fjat man aueb, an §unben unb Sa* 
nindjen, luenn audj 6>r mit geringerem Erfolge angefteüt, ba bie 
@augetl)iere bem operatioeu ©iiigriffe feljr fcbnelt erliegen. 

SSJenn bie SBegnaljnie bc3 großen ©eljirueS auf bie £om= 
bination ber ßorperberoegungen leinen einfluß äußert , fo ift 
bte9 bagegen äugen fdjeinlicb, bei bem Sieinen ©efjirne ber gall. 
Sijiere, benen man baö Keine ©eljirn roeggeiiommen ober mit 
einer glüljenben 3iabel jerftört b,at, fo baß atle fünft bie 9fe= 
fultate oeeinrrädjfigenbe Blutung oermiebeu wirb, feldje Spiere 
bieten alte Grfdjeinungen einer »ollen SErunfenljctt bar. @ie 
fcfemanlen, auf ben güjjeii fteljenb, Ijin unb fjer, fallen balb nadj 
ooru, batb nacb. ijinten, batb feittia); tönneu nidjt gerabe geljen, 
(einen fieberen Geb, ritt madjen; fallen fie, fo gelingt e3 iljnen 
nur buri$ 3 n W fi# toieber anzurichten. Sie Stugbeioegungen 
wen Sögeln, roeldje in biefer SBeife operirt mürben, bleiben 
mSgllcb,; bie Stauben flattern, tonnen aber nie baju Eommen, bie 
ginget regelmäßig fo j" bewegen, bau f id ? » l *>« Su ft 
Ijeben; auf ©djinerjempfinbungen mirb niebt buret) geregelte 
gludjtoerfudje, foubern bureb regellefe, frampfijafte ©eioegungen 
geauttoovtet. @o ift es benn burrb, bae ßrperiment unjroeifet-- 
Ifaft nadjgetoiefeu, baß ba« Heine ®cljiru mixflty roefentltcb jur 
Goiubiuation ber 3?eiuegungen , jur Slupaffuug berfetben an ben 
beabficijtigten 3toecf beitrage, nub baß e$ in biefer 9?ejie1)ung in 
ber nädjften ©ejie^iiiifl ju ben metorifdjen ftafern fteije. Ein* 
feilige 3erftörung beffelbeu bebin ( ]t I)nll*|\'itiae JU'rperliUjmung, 
bie eoeufallS in biefer ftiftebung ber (Soorbiuation berubt. Sie 
fo iiclä'ljmten Spiere uub 9)fenfcbeii tonnen nodj bie gelähmte 



DigitizGd by Google 



§ätfte einigermafjen Setuegen, allein nitbt fo, bajj ber guji J- ^ 
bie jur geflftctiiing beö Jförperfi itotljtgcn Seiocgungen combi? 
niren fiimttc. IS« finbet iubirefte Sffljmung bureb ißeräitberung 
bes einfluffes ber Seftimmung ftait. 

©inseitige Durajfcfineibuiigeii ber liefere» £fjci(e bc8 (teilten 
unb beS TOittefgeljirnes , namentlich ber Pcrfcb.iebenen Sperrtet, 
welche oou bem |)irnftamme jii bcit ©ciuülbtifeiten geijen, rufen 
jene cigcntbümlidjen £relnm geriet, ei nun gen beroor, loelcbe man 
leiebt an fianineben bec&o^tet unb bereu mir eben ernannten. 
Die Ediere biegen im greife gerinn, luie ein fcbulgeredjt juge- 
ritteneä $ferb auf ber Mcitbaljn, unb wenn bic einfeitige $er= 
le|}ung noeb tiefer bringt ober fie lueiter nad) [finteu gegen 
baä oerlängerte Marl trifft, fo finb fie feffift unfähig, fid) auf 
ben ©einen ä u erhalten, ftilrjen jufoimaett, brefjen. ftd> aber 
baut! beftäubig um bie CängSadjfe it-reG Slötperfl. Gin Skobacb* 
ter erjäblt, bajj er ein folajeS Jtnntiidjcn in einen Siäxh mit §eu 
geftetft Ijabe uub fetyr erftaunt gemefeu fei, am aubereit Morgen 
ba3 «tbier wie eine glaf^e in ."pen ein gemittet! in bem Serbe 
ju fiubeu. Sie Kirbtung ber ©refjung bei allen folgen 9ier= 
le^ungen gefcbteljt faft immer Bon ber »erteilen Seite nad) ber 
gefunbeu fjin; bod> ä c '8 te f^? 13 " °& cn angeführte Söeifpief, 
bafj Ijier mancherlei SdjiDattfuugen Statt ftnben. Die Urfadje 
biefer Dreljmtg, fo tute ber eigcutb.fi mfic&en 9ticfiiuug beß Dre= 
6en8, ift leicht ju fiubcn. Die SHcfuttate ber iöeriBiinbungen, 
roeldjc bie Bor bem oerläiigcrten 3JJarfe tiegeuben HT^cife betreffen, 
finb gelreujt, tote mir fdjon früher anffiörtcn; wenn eine ein= 
fettige aJcrronnbung bas ®cbini Betrifft, fo erfolgt bic Sa'hmung 
in ben ftörBennuefetn ber entgegen gefegten Seite. (Sine regier 
SeitS angebrachte SßSunbe tabntt bemnaa) bic OTutffefn ber Hufen 
Seite mehr ober minber Boliftanbig. Sei unootlftän biger ?ä> 
mung breljt ba« Ibier tm Streife, wie auf ber JReitbabrt; bic 
auf ber rechten Seite burdj bie SDfuStcfn gegebene Smputfien ift 
überrciegenb. ®efjt bie t'äfjnmng uod) roetter, fo fäirt bag S&ier 
«üb jebe Scuicgung ber Krtremitäten rotrb, ba fie nur cirtfeitig 
ift, eine Drehung um bic «je tetotrfen. Daraue erftärt ce fieb. 



bann audj, ba§ tiefe SÖeroegungen nidjt ftelig furtbauern, fonbevn 
Unterbrechungen sägen. S)a6 XEfier vuljt oft ; foüatb fid? 
aSeu bewegen roill, fo fetjlt . i^m bie ffäljigEeit, tie ^Bewegungen 
in anberer SSJeife ju uottfüinen, ata in ber !)iirfjtiiug ber burdj 
bie Verlegung üebiitglen ^njaugäbeiueguugen. 

Bon biefen auf uiecbanifdje 5!Seife tjeruuvgebvadjten ©ref;» 
beweguugen , bie und) Skvlelsung einiger ^»iniftaiii mit; eile dut= 
Etnumen, finb biejenigen SBeiueguugen. louijl ju untevfriftitcit, 
tucldje öfterö bei Verlegung beä MitteUjiriieS boifommeit. ®icfeä 
ftetjt in befonberer Skiietjniig ju bev gunffiun be? Scfjcnei. 
Verbilligen bev 2iicviu'igct, luelrije lief genug geljcu, um bie im 
öuiieveii berfelkn gelegenen grauen tferne ju treffen, jtefjcn 
eben fo gut SMiubbeit uad; fid>, a[e< iueim ber ©enterbe felbft jer= 
ftüvt werben wäre, nur mit bem Untcrfdjiebc, bajj tie SBtint^eit 
auf beiu entgegen gefegten Singe auftritt; ein Umftaub, ber fiel) 
leidjl baburrf; ertlnrt, bafs bie ©elmcruen unniittel6ar nadj bem 
SluSfrilte auä bem ©ein'vne fid> in bem fogeuanuteii Sbiaeina 
treujen. *ßlog(trf;e Sßtiubbdt auf einem ober auf fceiben Singen 
bewirft aber bei Spieren feljr feltfamc @rfc6eiui:ngen. ©ine 
Sanbe, ber man ein Singe mit fajroorjcm Jaffel juflebt, breljt 
fid; im ftreife bem gefuiiben 5Iugc nad?. ©in £E>ier, beffen 
©efmerbc fctiätjiidj burdjfäjltitten wirb, bretjt in gleidjer Sßkife. 
Jfanincben, bereu ©elmerben mau beiberfeitö pfflylid? jerftört, 
fdfiefsen tote 'pfeife über ben OpciMtiniMif;!.! :vc;, in iiiMiifti.iit- 
famer gturfft boran, bie fie roiber bie ÜSaub ftofjen. ©teidje 
93eebad?tungen fjat man nadj SDiirchuluicibiuiii t;v Viertjügel nub 
bev Seliffügd auf beiben ©eiten geinarfit. SDer Sdjrecfcu, Ber» 
urfadit burd) bie btü(;tid) eingebrochene Oiactt, in weldjer fid; 
bie fdjon tont SRatnv fo ängftlid;cn Stalfljafeu befinben, ertl.irt 
jolctje bW^lidje gEudjti>erfucbe mebr als genug. 

lOian Ejaite in einigen fetteneu galten nadj mefir ober 
uiinbev tiefen SEBunben bec ffeincn ©ebirne Sei SEanindjen eine 
Neigung jiini 3tücfwavtegef>eu teinevEt, bie iubefj fo feiten ift, 
bafi itjv ©runb Wofjliiodj in befonberen üiebenumf täuben gcfudjt 
werben muß, mit ba man jugteid; tiefe unauftjattfame gtndjt 
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in gerater Cinie Donoä'rts, tuctcfjc nnd> £>urd)fd?ncibung Durberer 
^irntfjeite eintrat, nid?t ata gofge ber fo erjeugten 3Minbljeit, 
fonbern als unmittefbarce SRefnftat ber öerwunbung auffaßte, 
fo tarn man auf gar fettfamc Slnficßtcu üfcer ben ©influfj tiefer 
Steife auf bie Bewegung. 9Jad> ben (Sinai feilte tag Heins 
©efn'rn nad> Dorn treiben , baS äJiitlelfurn naci) hinten. Sei 
Durrfjfdineibimg bcS einen ober anberii Iljeileß befäme bann 
ber unberfefete £Ijeit baä Uebergewidjt unb bie £l)ierc bewegten 
fid) fc-fort nad; beseitigen flüdjtung, in wcfcfjer jener SljeÜ an- 
triebe. Sintere, reefeficu bie £euben; jum StittftoärtegefjcH uirfjt 
cririefen fdneu, gfaubten, baä fleiite ©rinnt fei ein §eii!miuigs= 
apparat, welcher bie uugsjugefte l'eWsgunge traft gefjiirig fenfe 
unb feite unb nai$ beffen äßeguafnnc bie gekannte geber unauf= 
fjaftfam loufdiiefie. Site el'cn angeführten Sfyitfanjen erHäven 
bie (Sv|d'etiii[[! ; u'it fetjr uugejwuugen ; allein aiidj wenn wir fie 
nidjt fennlen, fo müfjten wir uns gegen eine foldje 9(nfidjt aus* 
fpredjen, tie uolljweubtg baraitf juruclfütjrt, bafj man fid; eine 
geele »orftelleu miifjtc, bie wie ein ftutfc&er auf bem Söocte in 
bein flehten ©cljirn fäfje unb Oou bort auS mit ^ieitfebe unb 
.Büget baS 9toffegefpanu ber tfjierifdjen Mcifdjine fenfte. 

fragen wir nun uad) ben genauer begrünbetcu Sfmtfadjen, 
bie uns über bie ©ctoölbtfjeite beS meufdjlidjen ÖicijirneS unb 
bis fpejicßcrcn gnnftieucn tyrer einzelnen ifjeiie beim atienfnjeu 
9fuffd)infj geben füllen , fo befinben Wir ims um fo meljr in 
großer llngcwijiljeit, als fjisr nidjt einmal tie fpärlidje Quelle 
beS äkrjudisi fliejst, fenbern mau £11x313 auf biejenigen Serfudis 
IjingeWicfen ift, wcldie mitf burdi Ungtitrfsjäjic eber .«rauf Reiten 
enlgcgettgcfüifrt werben. SluS ben fangen Giften ton Sranf- 
;KÜ?gq",lnditen unb LVidienbefiuiben, bei benen ©ntnrtuitgen beS 
©cfjiruee, 3 cr f"- irlll! gsn cinjelner S(;eile bcffel&eu uarf)gewiefen 
mürben, fäfjt fid? and? nicht eine fidjers ©djluüfefgcruug jiclu-ii. 
Setbft in 3?Cäiel)ung auf bie l'a'fjmungen , weldje bunfj 2?fut= 
ergicfjuugen im Öcljiru , bnrd; bie fogeuanntcu Scfifagflüffc 
erjeugt werben, finb wir norf; gauätieb. im Unflaten. 91ur fo 
uiel Hüffen wir, bajf tiefe 2a(jinuugen ineifteue auf bsr entgegen* 
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gefegten »Seile auftraten , unb bnjj fie jebegutal eor^anben finb, 
mim ber §irnftamui Don ber ©ntartung ober bem ©niete 
betroffen wirb. 3« S3eiiel}ltnfl auf bie geiftigen gatjigfeiten, 
bie bem ©eljirne allein juf(jljen, Wiffen wir nidjt«, als raaS 
auä) au9 ben 2Serfud)eu an gieren IjerUorgetjt : juneljmenbe 
Sßerbumtnung Sei juneljmenbet ^erftbrung. "Cie Slbnabme 6c= 
ftimmter gälji gleiten nad> 2}erteljuug ober .gerftoruug befttmmter 
§imttjeile (ä'fjt fid) uirgeiibä mit @id>ert)eit nadjtoeifen. ©teS 
taut! um fo weniger auffallett , als bie beiben <seitetujälften beß 
©eljirneä fbiumetrifd) gebaut finb, bie Verlegungen aber faft 
fiete nur eine ©cite treffen, wo bann fidjer bie gleic&e gunltion. 
ber anberen gnrnljätfte bie geigen ber Verlegung wenigftenS 
bebeutenb fdjroäc6t unb unmertTict) madjt. 

(Sine 9teüje Bon franfljaften ©rfc&einmigen, fo wie jatjlreic^e 
SÖerfucbe erweifen einen Bebeutenben Sinflufj beä G>enrratneroen= 
ftjftemeä, unb namentlich befl ©eljiraee, auf bie ^Bewegungen unb 
(Smpfinbtmgen ber ©ingeweibe, beren Xljärigfett unferem ^Bitten 
entgegen ifi. 3)ie 3 u f amme «ii^ utI 9 eiI *>tB SKagenö, ber ®e= 
banne, ber SuSfüt)rung6 gange ber ©riifen, wie ber £arnteitct 
unb beS ©atlenfanalee , bie rourmförmigen Bewegungen ber tn= 
neren ©efittec6tet^eile, bte Sdjläge be« ^erjens föunen bureb 
SReijung gewiffer ^irntfjeite angeregt unb &efc&teuuigt werben. 
Tik 8ofafifation biefev Sinflüffe unb ittre Söejieljung ja 6e* 
fiimmten £irnt!jeilen !)at nod) nietjt gelingen wollen; bie ©ebärate 
jietjen fict) auf SReijimg faft aller Stjeilc bc8 £>irnftamtne8 ju- 
fammen, unb nur bie Sßeicegungen ber inneren ©efdjtcdjtötljeile 
fdjeinen in oeftimtrtfer Söejieljung jit bem Keinen ®e!jlm ju 
flehen. SßSemi tnbefj emdj bie befrimmtere Sßerfolgung biefer SBe» 
jierjungen ber ßeittraltljeile ju ben outomatifdjen Bewegungen noct) 
nidji gelungen ift, fo wirb babura) bed) bewiefen, bajs ein foldjer 
©iuflufj ejiftirt unb bie 3"tegritä't ber ©e^imfuntt jenen aud) 
für bas cegetatiöe- Veten oen bßdjfter Sßidjtigfeit ifi. iffield? 
ungemeine Solgen bie ääertangfauniiig be6 §erjfä)!ageS - tex 
Sltljernbewegungen, ber £)armcontra!tioueu auf Kreislauf, Sltb> 
mung unb SBerbauung Ija&en müffe , Sraudjt tjier nur angebeutet 



»erben. tninber offen crfdjeincn juiueitcii tic Senfibi> 

ütäteoerfjiiltiuffe jiDifdjen ben ffiingciociben unb bem Central- 
neroenfljfteitie .megefprodjcn. Tie Ijeftigen Stirnfdftnerjen bei 
tfebetfclben , bie .^Qiidnatienen uitb ^tniitafieen , »eld)c als 
Üolge ^ronifc^er Unterteibälranftyeiten cfi otrlomtneti unb eft 
gättjtidj boS eigentliche Seiben maflfiren, geboren in ba« Sicretc^ 
folc&er Erlernungen, tic aber mir nodj feljr uiiiH-liiMLitig 
erforfebt finb. 



Jrtijtdnitr Jritf. 



W (To n traft unfc ©«hntfätigfrit 

£>ie eiaenttjftmli^cn ©igenfc&aftcn be« 3ier»enft;ftems, über 
bie man frcilidj crft nad> unb iiüd> einen ben Jljatfadjen ent= 
fprcdjenben Ucberfcticf erljielt, Ijaben ton jetyer bie (pefutalioe 
iftidjtung bei- ptywfietogifdjen gorfdmng in ijeljem ©rabe ange= 
regt, goft jcbt nrätlirfje Sdjule fjatte anrf) iljrc fcefonbere 
£f)eoric ii&er bie 9icrs>cn, unb je nadjbeni man ilmen einen 
griiyeren ober geringeren «utbeit an ben Kranit) eilen .infdjriefc, 
unirte auef; tiefe Sn.eerie mit meljr ober tninber lebhaften gar= 
ben ouegcftfjmürft. Stft man bie mifroffopifdje ©truftur ber 
-lierteiLvijfn'eii genauer crfprfcfit rjatte, febjen bie ©rfiiteflfjjfeü 
ber ■Qiiitifeitung innerhalb" biefer mit Ijatbfefter ©ubftotiä ge= 
fiillicv aiüliren in fitjueiteubeui ©egenfalje mit ber Doltftänbigen 
9iulje unb SemtgunflSlffigteit bes Oiereeitinljaltee felbft 311 ftet)en. 
35ic(c Sorfdjer gaben firfj uergettiifie äliüfjc, in einem erregten 9!er* 
Den in einem MugeiiHicfe, lue er Sdunerj erjeugle ober eine 3KuS* 
fettviueuiiiig vermittelte, öemegmigen uadj ber einen Gber naiij ber 
anbei«! SRidjtnng t>iir. ju feljen. Ssetbft In beut ÜlugeuMiife, \vo bie 
Snrefjieitmig rn(rf) irerfjfetnber eleftrifdjer Sdjtäge ben Sc&cnld 
eines grofdjeö in Starrfrümpfen jufammenjeg , feltft in biefetu 
■„'lii.ienHiife ber Ijfiiifteit SBirfung fal) man ntiiit bie miitbefie füev- 
änbemng imu-v^.ift' cor ^Trenriifiren. @s mar aitgctifdwiitlüt), 
baf; cie "A'i'it Hui in ha bev Vriuiii,; iiincrtal;. 1 ber ~i i e v s> e 11 r 0 fjv e 1 i , bie 
gertpfianjimg ber Srregnitg uaa) einer teftimmten lliirfitung (jin, 
mit einem Serie bie ganje SSirtitng ber fieruen, Bon iWdd'ular- 
»erä Uberlingen abhängig fein mnfjte, luefdje fctbft nnferem mit bein 
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SDIitroffopc Bewaffneten Singe eben fo unjtigäuglin) waren, wie 
bie ©c&wingnngen in einem jJimferbralfte , ber ben eleftrifdjen 
Strom burd? meilenweite Gutfermmgen leitet. 

Hie Unterfud?ungen ber 9leu-jcit Ijaben , intern fie einen 
anbeni SBcg, bet Uuierfudmng eiiifditugen, andj jn weiteren iRe^ 
fultaten geführt. Sdjon auö ben corigeu Briefen ging ijercer, 
bajj wir »ergebene Nüttel befibeii, einen -JierBen in Erregung 
jn nerfegen; — auf mcrijmitfdje ffieife, burtf» Stedjeu, itneipen, 
burdj djemifd)c Üttittet, wie Sauren ober Slcfclangen, nnb enbfidi 
burdj bie Eleftrijitdt, wclcbe In jebev 2kjie!jung baS mächtigfte 
Gm')-;;: ngs mitte! ift, nnb felbft bann iwil; SBirfimgeii ljcroor= 
Bringt, wenn bie üfcvigen IViltd (Vinjlitfj oerfageu. Seit ber 
©utbertung beS 3 lI * CIK1 i' :u '-' Äv^M'filTuIde. , beffen iRer» ju« 
falliger äöeife mit einem <tn9 einein filbernen Vbffel nnb einer 
•Jßefierfliuge jiifammcitgqVfcteii etefirifriieti Giemen te in 3iernljrung 
tarn, feit jener Gutbeifnng ift ber eittljäntetc Srofdjfdjenfel eine« 
ber widjtigften ^nftrumeute geworben, oljne beffen -plfe Weber 
bte fierMuptjijfif nodi bie Cileltrijttätepljljfif felbft jemals ju 
iljrem genügen Stanbpunfte gefemmen weiten ; beim mtfljrenb 
ber ele(trifd;e fflultiplieator äujjerft fc&Wadje eteftrifdjc Strome 
nadjweifen , iljre Stiftung, angeben , nnb wen in längeren feilen 
er-folgcnbem SBetfifel bie Starte aiijeigen tann, erfefet ilm ber 
^v^fii]((l;.nifel bnrri) feine 3ii(fimgcn gerabe in benfenigeii gälten, 
wo ber 5D?nltipIieaior feiner Srägljeit wegen ben SMenft uerfagt. 
$ebt aud) noifj fo rafdje öeränbennig ein« Strome*, nnb Wenn 
fie aitdj in faft uumefjbarer 3 e ' tb ' lllel ' Einträte nnb angenblict= 
lidj yoriib erginge, wirb bitrdj ben Jrofdfl Wentel mit einer 3 m * lln S 
beantwortet. So tjat man beim in ben geeigneten Jällett MC 
ba(J eine fünftlidje, balb baS anbere t>en ber 9iatur gebotene 
^nftrument benagt, um firfj über bie eleftrifdieu Eigcufdjajten 
ber Heroen ülnffdiliiji ju Mvfrfjaffcn, nnb Ijieraitä auf bie 9Jcole>- 
fularueranber migen in ben 'Jteri'en fet&ft nnb ta* in iljnen 
wivfenbe Slgcn* jnriictfdjltefjen ju tonnen. (Sä würbe ju weit 
führen, wollten wir im* weitläufiger mit tiefen llutcrfiirfmngen 
befdjäftigeu, bereu SSerfiä'utnijj uotlmjentig ein tteferefl eingeben 
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in bie p^Bfitattfc&e t'eljre oon bei filcltrijität erforbern mürbe, 
©ie @$fltffe, »elcte aufi Weisen ber betitateften Sßerfucbe ljer= 
sorgegangen fiiib, führen ju bem 3tefnttate : baß jeher leeenbe 
erregbare Werwe beß Körpers geroiffennafjen eine gesoffene 
elettrifcbe Säule barflellt, beren pefitioer $ot gegen bie Cängö* 
aje, ber tiegatioe gegen bie Querare gerietet ift, unb bcffen 
eteltrifc&e Staffen burc& einen feudjten indifferenten Seiler, bie 
Scbeibe, uinfaXcffen finb. £)a3 Weruenruarf unb tefonbere 
ber Slrencbtinber ift atfo ein j ig bie »afjre Wersenfubftanj, 
toäljrenb alte ii&rigen Sri) eib eng et Übe nur jar öfoliruug biefeö 
3nbalte8 bienenbe Organe finb. $m 3uftanbe ber Mufje erjeugt 
bemttadj frt)ou jeber Werne einen eleftrifc&en Strom, ben ruljen= 
ben 9terBenfirom , iueldjer bei ber Erregung in suefent lieber 
SSeife neränbert reirb. ©djtie&t man nämlid? bttreb baS ©tuet 
eine« Wersen bie jfette einer eteftrifebeu Säule in ber SBeife, 
bafj biefer erregenbe Strom ben Wersen in ber feiten Widjiung 
burrf>ftreic^t , in meldjer ber urfprHiiglid)e Werbeitftrom in ber 
reeiteren gortfeguug beS Wersen läuft, fo tuirb biefer Strom 
geftärEt, bei entgegeiigefegler iliicbtung aber oerininbert. 3 U 
biefem 33erfua)e, wie überhaupt ju jeber gortpflaujung ber (Sr= 
regung unb beß baburdj üeroirften eleffrifdpen ^itftanbeß ber 
Wersen bebarf es aber beS sollte mm enen unnnter&ro ebenen 
3ufammenIjangeS beS 3njjalte« ber Wersenrübren. £ebt man 
biefen auf, fetbft in einer Sffieife, bafj bie Sleftrijität no($ auf 
ber Slufjenftäi^e fortgeteitet Itrirb, fo ift nidjtfi befto tueniger bie 
tJortpflanjung im 3uneren bei Werseure^ren aufgeboten. Sc&uürt 
man ben Werbenftamut j. 56. mit einem naffen gaben jitfammen, 
fo wirb t/ierbureb (ebe gortteituug ber (Erregung in ben Werben 
aufgehoben. 3ft es ein Einstein erbe, fo tarnt mau ben Wersen 
Über ber Umfibnliriiugfiftelle auf jebe erbenfliebe Slrt reijeu, eö 
erfolgt (eine 3 urflin S »' ben peripher ifc&eii 5Wu8feIn. 3ft eö 
ein ©efüt>ISnerse , fo erffbeiut bie (EmpfiiibuugSleitung oon ben 
perip^eriftben Sljeiten Ijer au biefer Stelle unterbrochen, ©anj 
in berfelten äßeife treibt and) bie «erftärfung ober Sennin» 
beruitg beß urfpriinglicben Werseuftromes in bem außerhalb beö 
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umgefcbnürten gabenS gelegenen Werbenftuifc aus. Die 3Bir- 
fung tiefet Unterbrcrtung beS WcrDenmatfet! im tcbenben Jtör* 
per fBnnen mir ans ber Sebent betannten ©rfdjeinung bes 
©infri)Iafen8 ber ©lieber beurteilen , baS ftete mir burdj Drucf 
auf bie WerBenftäjnme erjeugt wirb, ©eljt biefer Drud fo 
weit, bnfi ber Oubalt ber Werbcttrebren für eine geh lang in 
feiner Sontitiuatlon untcr&rcdjen wirb, fo berfagen bie Serben 
jeben Dienft. Das ©lieb ift böllig unempfinblicl) unb ^uiuctlen 
felbft fo unbeweglich, bay Bei ptö&Iic&em Sluffteljeu ber SOtenfdj, 
beffen Seine eiugefcblafen finb, Ijtafältt. Gr|'t aßmSfjtiiiEj (teilt 
fieb, bie Leitung mieber Ijer, bie bann mit abnormen Erregung«* 
juftänben, ?JricfeIn, 9tme ifenlaufen unb unwitlftrlicben 3uJungen 
oerbunben ifi. 

Die bie fent angcffclltcn Unterfuc&uugeu leiten fafi notlj» 
wenbig ju bem <Scb[uffe : baß ber j» jeber 3 eit feines Gebens 
tlfätige Were fträfte entteilfett, bie itt djemifeben Umfe(jungen 
beö Werbeninljaltes iljren ®ru:ib ju fiaben febetnen, unb baf) 
biefe Jfräfte, bie ber GrnäijrungSErojef! in ben Werben erjeugt, 
wabtfcbeiulicb eleftrifdje finb. Slllc grfdjeinnugen fbreeben bafür, 
ba6 jete CEinwirtnng, reelle bie 3"fai""i«ife(iU»a beS Werben 
beeinträttjtigen fann, aud) auf feine Grregung fdjwftdjenb ein* 
Wirft, Wäbrenb tuieber bie Sirfungeu ber Wercenfrafte mit 
beujenigeit ber Gleit riji tat in belltouimenent Ginflangc fteljen. 
Der einjige Ginwurf, meldjen mau gegen biefe Slufic&t borbringen 
Bunte, beruijt auf ber SSerfcbiebenljeit ber £eituii^.(t't\1ni.Hiiti 1 v 
feit, bie befaitutlid) bei ber Sleflrijität 422 SDtilfioneu SDteter in 
ber ©ehtnbe beträgt, alfe auf ben Serben übertragen oolilom* 
men uumefibar erfdjeint. greilia; f Sutten wir audj bem geWöbn» 
lieben ©pratfige&vautbe nadj bie t'eituug ber Grregung iimcrljat& 
ber Wertteu eine unenblidj fdmelle nennen ; genauere Unter» 
fuebungen b>ben iubejj beioiefen , baf) ber 3cititnterfc^iefa , ber 
burd) bie Leitung innerhalb ber Wersen bebiugt wirb, jwar 
berfdjtwnbenb ftetn, aber bod> niebt umnefibar ift. u7<an Ijat 
biefe ©efd;Winbigfeit birett in ber Slrt gemeffen, baß man einen 
eigentbünilidjcn Apparat anbrachte, ber unenblidj deine >$eit= 
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räume 1101$ mit ©iiierfjeit angab, 1111b mein fjat auf biefe SBeife 
gefuncen, bajj bie mittlere @efd>>inbigfeit ber gortp flau jung in 
bcii Dleroen 61,5 äKeter in ber ©cfuubc befragt. Stucfj auf 
inbireftem 2ßege Ijat man fotcfie 9Kcffungeu uergenemmen, bie 
fogar auf uedj gr&iiere ©eftf)Wii^i ( ]fL'i!^)L>cnl)i: fiifjrcn. ,.§ält 
man ben ^eigcfingcv au ein gcjaljnteS iRab, bas ficfi in rafcfiem 
©djtminge breEjt unb fotnit ber empfinbenben ,f>autflclle eine 
SReifje oon einzelnen ©füfjcn crtfjeift, fo empfinbef man noefj 
beittlic& Ijnubcrt Stoße in ber ©cfunbe, rcäljrenb bariiber Ijiuaue 
bie ©mpfinbung in einem ©cfammteinbnitf i-erfcbreiubct.' ©d)lägt 
man nun beu 2ßeg bcr empfinbenben ^riiiii:ii>rölire]t reu P..t 
©pi&e beS JJeigefingere bie ju ifjrcr Sinpflanjung in bae ®e= 
&kn auf einen äftetcr an , fo mürbe fic6 baraue eine gort= 
pflaujungegcfc&rcmbigfeit Ben fjunbert Metern in ber ©cfnube 
ergeben, oorauSgefeijt, ba& man bic Uebcrtragung ber (Srregung 
auf bae SQenmßtfein atö feiner £eit bebürfenb anfe&e. SBaljr» 
fdjeintief) ifl eo aber, baß biefe Uekrtragung ebenfalls noef? ein 
geroiffeS Bdtmcmeut nöt&ig fjat , tooburd? benn bie ftor£pflan= 
äiingagefajroinbigfeit ned) größer ausfallen TOÜrbe. Diefe bleibt 
aber benne-efi , mie man ficljt , weit Tjintcr berjenigen ber ®tc(= 
trijiiät jurücf, unb e8 luiirbe biec ein Dcfcntlider ISimourf gegen 
unfere Snftc&t fein, wenn niebt bie übrigen llnterfudjungen bar« 
träten, baß ber 9!eroe nidjt ata ein etnfar&er feitenber Jförper 
angefefjen werben Tann, fenbern ans einer unenblidjcn SWeugc 
Den SMefülen &cftdjt, beren jebeo Den einem elettrifcfien Strome 
umtreift ift, fo baß bie Leitung in ber 3!erceuma|'|'e nidjt eine 
birette, fonbern eine iubirefte ift. 

Setracbtet man bie guntiionen ber Heroen im ©anjen , fo 
gel)t fctiou aus bem anatomifdjen SScrljalten fjer&or, baß in beu 
peripljcnfd)eu 9!eroenfaferu burefjaues feine prinzipielle 3äevfd)ic= 
benfjeit gegeben ift, fenbern bic ^erfefiiet entfeit ifjrcr gnnltieu 
0011 beu &eibeu Silben, bem periplierifcfien Orgaue einerfeite unb 
bem centralen @ubc anbrerfeits abljöngt. £ie Mittet, ircldje 
eine Erregung bebingen, Tennen, tuie mir gefefyeu fjabeu, au(jer= 
orbentficö ijerfdjiebeii fein, bie üBirfnug ber örregung fefbft 
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aber roirb nur bann cerfc^icben feilt, roenii bnä Organ, in bem 
ber Merue enbet, imb bte Stelle, »cii roelcber er im Ecniral-- 
ncvucnfSffteiiie ausgebt, ccrfrfjicbeu fiub. 9Benu mir bemnacb 
Bort bcwcgenbcn , empftubeubci! nub ■»iimeöiicttjen gefprocben 
Ijaben, fo barf man, tuie roir (eben oben ertuäbnten , bicfe S!u6= 
briitfe niebt auf bie üicrbenröljrcii fetbft bejieljen, fonbern nur 
auf bie ©iib n unfte, ju>ifd)cii »rieben fic autfgcfpaimt fiub. $xiu 
fjer glaubte man allerbiugS, tag eine jebe "JierueiipviiniliiH'i'lnw 
rote man fiel) auabritifte , eine fpcrififdjc Energie befilje, b. Ij. 
nur Eiubriicfe uun befonberer 9lrt leite; mau Ijat fidj aber 
Don bent Ungruitbc biefer Slttfitf)t überzeugen iniiffen. Der 
©cljiicri'e icitei iillt'rbingtJ nur ^ i cb teilt pjinb im gen, aber bieS nur 
bejjljalb, roctl baS Organ, in roeteben er -enbtgt : bie fJe^ijtiut- 
beS 3tugc3, ciujtg jur xHiifiuiImtc bw Vldneit geeignet ift. ©tiebi 
ober fraijt man bie 'Jicjäfjfliii, wie biefl äiiroeileu bei Operationen 
geftbe&en ift, fc cmpfiubet ber it'raiite feinen Sdjtneri, fonbern 
nur eine eiebtempfinbung. Die 'Jiefebaut ifi niebt geeignet, 
©djmerjciiöeinbriirfe auf juuclmicii ; aber aitd) ber Stamm beS 
Setjuerbeu bringt , ttwnit er gereiit roirb, nur eine *itdjtentpfiii= 
bung Ijeruer. SBeim SluSrotten bea SlugapfelB fief? t ber Ope* 
rirle in bem ^Momente , wo ber ©cljuerbe burcbftfmitten roirb, 
ein ^'^rmeer, cmpfiubet aber feinen ©ebnterj. Der .finitljeil, 
in roeMjem bie bureb ben metbaiiifcteu Eingriff erregten Seb= 
uereenfaferu ciibcn , fnjjt bicfe (Srregung eben nur atö 2id)t= 
eutpftnbung auf , mag fie eine Onelle fyabcn , roctc&e fie rooüe. 
Dafl ©teidje finbet bei ©efiujU* uitb ffiuötelncrbcn ©tatt. 
Die Erregung pflatijt fieb, roenii fic einen biefer 3cer»en in 
feinem 25cr(aufe trifft, nadj feinen beibeu Enben bin fort, roirb 
aber nur bamt bon bem iöeronfstfeitt empfmiben, wenn fie ju 
einer ctnpjiuteubcn ©ebirnftcllc bureb ben 33er(auf bcö sRcrocn 
biiigeteitet roirb, fo wie fic umgefebrt nur bann eine peripbe-- 
rifd&e DJeaftfon einengt , roenu bie betroffene ^ierüenfafer in 
einem baju geeigneten Organe, b. fj. in einem SDtitcfel eubigt. 
SBeun Wir bejjbalb ben cc tt tri p etaler unb centrifugalcr Leitung 
in ben 9icr Den re breit fpredieti, fo bcicichncn mir bamit nur 
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btejenigc 9?icbtung beä Stromes, roetcbe eine fpejififc&e SÖJirtinte 
beroorruft, n>äbrcnb bic anhexe SKitbtung, bie eff eitle« bleibt, 
aber tiicbt minber ooröanben ifl, außer Singen gelaffen roirb. 

SJott ber SSerfcbiebcnljett ber peripberifdjeu Organe',' 1) an gt 
ficberlicb aurb bie tSrfcbeinung ab, baß bie DJeroen quaiitaiio 
febr oerfcbiebene {gmpftnbungcn in ifirer fSigenlbilmlicbieit bem 
ßentralorgane juleitcn. Sie Csmpfinbnngcn, reelle unferc §am> 
ueroen uns mittbeilen, firtb nicbt fteiä biefetben nnb burcb 91b* 
ffufungcn oon SKebr ober OTinber bebingt, foiiberu es finben 
fi$ bavin qualitattoe 9Jerffbicbcn Reiten ber mannicbfa äfften filrl. 
Man füljlt nidjt nur bie £ärfe ober bie ©eftalt ber Oberflacbe 
eine« itörperS, man entpfinbct oncb feine ^Temperatur unb bat 
eine geioiffe ©ebäBung für fein ©cioicbt; man fiefit m'djt nur 
Siebt unb ginftcrniö, fonbern aiidj garbcn unb beren 9?üaitcen; 
man tjärt nidjt nur ben mufifalifc&en STon, beffen ©djroingun* 
gen unfcr Ofir auffaßt, fonbern mau unterfdjäbet auc& an bem 
cigentfjiiinlic&en Stange, feinem limbre, aus luetcbem 3nffru= 
mente ber £oit Ijeroorgeljt. Segt man aber ben ^autneroen in 
feinem Verläufe blojj, ober fetyneibet man tfm bnreb unb reijt 
bann baß burcbfcbnii leite ®nbe, fo mirb nur ©(firner* empfunben, 
felbfl luenn bie 9ieijung burd) ein ©türf gfs gefebiebt. ©benfe' 
erjeugt ber ©efmeroe bei feiner ©unbf^neibung ober bei anbeven 
(SrreguugSäuftänben nur im Mgemeinen Wc&t, nidjt aber be= 
frimmte gar&en. 

£>ie erag&arleir ber Sfteroeumaffe felbff fann ju oerfcbie= 
benen Reiten eine äufjerft oerfebiebene fein, unb bierauf &eruljt 
audj jum grofien Jijeile bie SScrfdjiebeubcit ber empfinbuugcn 
namenllicb in fubjettioer £>tnfidjt. ÜDiau lann teidjt burdj 23er* 
fudje jeigen, ba& bie Erregbarteil eine« Wersen fidj erfcbijpft 
unb nadj ber CSrfdjcpfitng icieber neu fic& fammett, luenn man 
bem 9ceruen 3tube gönnt. Seljt man j. 93. bie tmrrMcitmig. 
eleffrifdjer ©djtäge burd) ben 9iert>cn flamm eines grofcbfcbenlelö 
eine geioiffe £eit binburdj fort, fo entfle&en enbtidj feine 3u*un= 
gen inebr ; lägt man ben grofc&fdjenfet aber einige 3 eit tu W 
liegen, fo antwortet er bann loieber buvdj 3mfc>"0en iotc= 
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bereite ©erläge. 9llle SReije, bie auf beu Werben angebracht 
werben, fönnen Bei öfterer äßieberijolung beufelben eben fo gut 
fcb>ä*eu unb erfdj&pfen, wie au* aubererfeite abfolnte SRulje 
imb Untbätigfeit biefelbe golgc ^abcii taun. $eber Strjt »eijj 
aus (Srfal?rung, baß ein Jirnnfer, ber mit gebre *enem Seine 
ein über jiuei SDionate lang Ijat ruljig liegen muffen, na* ber 
Teilung au* baS gefunbe Sein Iii*! gehörig ju benu(jen Der* 
fteljt, f*nell ermübet unb oon steuern mit bemfelbeu geben lernen 
mufs. 2Be*felnbe 3»f^"fec beS Organismus überhaupt üben 
auf bie Grregbarteit, auf ben SBiberftaub gegen bie tSrfrfji'pfuiig 
beu gröfjlen ffiinftufj aus, unb es ifl gar ntc^t gefaßt, baß gräficre 
(Svregtarteit au* f*ue!iere ober tangfamere (Srf*öpfuug im 
©efelge fjatc. ©eibe 3uftanbe f*eiuen im ©egentijeile ganj 
unabhängig wen einanber ju fein unb mit bitr*aii3 Der f*i ebenen 
9Jerb.ältuiffcn in gi?lgeuejiel)ung ju fteljen. £>ie Spaltung 
ber e-i'vegbarfeit in bem SÜeroeu felbft bängt einesteils wn 
ber Spaltung besjeuigen 3BäriuegrabeS ab, in loet*em fi* ber 
iliern in bem Spiere befinbet, anbereut l>eile aber au* roefentli* 
uon bem .Suftuffe beS arteriellen Slute«, baS, wie e« f*eint, 
bie für einen Slngcnbliif bur* bie [junftionea'ufierung mobifijirte 
3ufainmenfe|jnufl ber Werne nfuuftanj äugen bticfli* iuieberber= 
ftellt. 35er Buflnfs arteriellen SlufeS ju bem ©cljmie ift bie 
notfiroeiibige, unerläfstiaje Sebiugung für bie S&aiigfett biefeS 
Organe«, unb eine 2J!enge franfljaftcr ©rf*eimmgcn beruljeu 
einjig unb alJeiu auf bem 2)faiigcl biefer 3 u f a b*- ^'e 2Je* 
tänfoiug, wetc&e bem Grftictuug Stöbe oerangebt, mag berfelbe 
nun bur* 3 u f* n ü rai fccr £uftröl;re ober bur* Ginat&men 
folcfter ©aSarten erjeugt werben, Welcbe bem Slute (einen ©auer-- 
ftefj jufü&ren, beruht immer auf bemfel&en ©runbc : baß bie 
Scriranbluug beS benöfen SJlutcS in arterielles niebt ©tatt 
finbet, baa jpim bemna* nur Bau buullcm Stute gefpeift mirb, 
welajeS bie (Srngba rfeit ber -Jterbcnmaffe ni*t länger erljält 
Söenu ber Ifopf eines Gntljaiiptctcn unmittelbar na* ber £ren* 
nung oom SRumpfe teilte Smpfiiibuug unb fein äkumfitfein uteb.r 
bat, roae übrigens ne* febr bie ftragc ift, \a liegt biefeS nur 



in t-em pteglicbeii ^erauSftnrjeu beö arteriellen SBlute« aus ben 
bura)fdjnitteueu SIbern urtb in ber Ddlftaubtgeu Sinti cfigfeit 
bc8 Organe«, Unterltinbet man einem Spiere bie 53aurf>fc61ag* 
aber, fo bafj fein arterielles SMut uteljr in bie fn'nteren ©rtre^ 
mitäteii einftrömt, fe finb tiefe uad> wenigen Diinuteu Bollftän- 
big in Gmpfiiibung nnb Bewegung gelähmt. 

Hie aöirfuiigeiocife beä SIetljerei mit beS etjleroformS be= 
ruljt ttjeitweife auch auf ber £)er.il>fetjung ber 3 ll f"lj r arteriellen 
SSluteS , obgleich biefe nidjt ben einjigen ©runb berfelteit cin^ 
fdjtie|;t. OTaii fyat beibe ©ubrtanjeu in ber neueren ßtit nur 
alljufjaufijj bei fdjmcrjljafien Operationen augeweubet, um eben 
ben Se&merj gäitjüdi iiufjitljcben , nnb man bat ba&ei öiel 311 
feljr aufjer Sldjt gelaffeu, bafj man bem 3ubii'ibuum ben 
©djinerj nur bafcnra) erfparai Eonntc, baff mau es einer brin^ 
genben i.'ebeii$gef<ri)r anöfeutc. grüljer mar biefe ©cfaijv ge- 
ringer, iud man noeb ©iuatlnuuug Bon Slcttjer aiiwaubre, beffen 
Dämpfe Weit Weniger tief eingreifen, nie biejenigen beö 2f>toro= 
ferjn, bem man in ber neueften &üt wegen ber tfeicfjtigfeit ber 
Snweubung ben SBerjug gegeben fjat. SBä&rcnb man jum Sin» 
atbmen beä 3let&crS comptijirte Apparate uub eine länger fort= 
gefegte eiuatfjmung bebarf uub juwcilen nur unüollftänbige 
äBirfmtgen Ijeroorbringt , ift mau jtoar bei bem 61)ioroform 
fieber, miltelft einiger auf ein £afcbcutud> gegoffeiter Kröpfen 
bie SirEung ju erjielen, lann aber auib weit weniger ben Cirab 
bee Erfolges ermeffen. Srelj aller 33 orfiebtfi maßregeln Ijäufen 
fiel; bie ^obeefätle in beteutenbem iffiafie, unb cö Ijcifit wirElicb 
mit bem tfcbcu auf bie leitfrtfinuigftc SBeifc fpieten, wenn man 
wegen eines u orüüer geb. e üben SrbmcrjeS, wie j. 33. beim 3 at )»- 
ouSreifjeu, bas Gblcrofcrm aiimeubet. Die (Srfdjeinungeu ftnb 
bei beibeu flitteln elwa biefelfccn. Zuweilen gebt eine turje 
Aufregung Beiljer, loäfjrenb luclcber bie SHefpirariens&cwegnugeu 
tjeftiger finb nnb auf beu l'ule, bie Starte unb ,£iilje" ber $ule= 
wellen einen bebeuteubeu Sinflujj fiten. Dann aber fe-lgt eine 
längere &eit, wälfreub welcher bie Siuitetfeinbrürfe niebt me&r 
eiupfunbeii , bie ©rluuerjeu uiebt meljr gcfiiljlt luerbeu, unb bait 
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©tötet in betn 3«ftante eines liefen Traume« fi* befinbet. 
3n tiefer $ criobc fiuft ber mittlere Ötutbruif oft bis auf tie 
Jpätfte feiner normalen §Bf>e, unb bcr Sinflnji bcr Sltfjitmng, 
bie äugleicb. feliener wirb, auf bie £ötje ber IJutewelle tritt ftets 
weniger beutlia) tjeroor. ©freitet bie äBtrfung fort, fo tritt 
oollftanbige Söewu&tlcfigteit , 9corbe(u, eublidj Stillftanb beS 
SltljmenS nnb juleljt fogar »olliger Stillftanb bes §crjeuS nnb 
bamit nadj einiger $til ber Xob ein. Sie 8Ar)niunQ fcbreitet 
oou bein ©eljirue nacb. cent Ütilcfemn.irte ferl ; man (anti nadj= 
weifen, wie allmaljlid) bie iReflerbewegungeu fdjwinbeu nnb bie 
enivf-ingti^eit ber Heroen anhört. Sin* Bei totaler %ofifa* 
tion nnb efjne Stermitidung beS ßeutralueroeuft)ftemeä üben 
Sieker nnb eb>rcferm tiefe jerflorenbe 3öirfuug auf bie 9tcr= 
uenerrcgbarfeit auf, unb Sei allen Srfdjeiuuiigeu, nie tttttnent« 
lia) and; Beim ßlnfiuffe befl Wtljmeus auf bic SirMalion, ge= 
Watjrt man ftc«, baß baß Eftforoform baö tiefer eiugreifeubc, 
rafeber wirfeube unb weitauä gefäljrtidjeve Mittet ift. 

©inen wef entliefe, terfefei ebenen ©inftufj auf bic Stimmung 
bcS SlerBenftjfleiueS im Mgeiueiueu , feine Siupfä'uglictyteit unb 
©rrcgbarfeü , feaben auberc Mittel, unter wetajen bie Svedjnujj 
unb baS in ibr befinblidje mirlfaine ^rirx^irj , ba« Slrbcfenin, 
weit eorauftcljt. £at mau einen ftrofeb. mit ©irb$uintöfuug 
oergiftet, fo treten Oatb eutfenlicbe Ifram^fe in allen MuSfcltt 
ein. 33ei bcr (eifeften örfebütterung , bei ber geriugften 33c^ 
rüb.ruug gerat&eu alle 2)iu9fcfn in bic b.efligften Bildungen, bie 
jutc|}t in einen allgemeinen Starrframpf übergefeeu. Sic ©trbefe« 
nintöfung wirft eben fo gut bon bem SBlutc aus, bei birefter ober 
inbireftcr Slufnafmte in bie tSitfnlatien, wie bei unmittelbarer 
Slpolitatien auf bic centralen Mcruenorgaue, unb bic Ulienge 
uou ©rrtjdmin , wcldje tjmreidjt , biefeu £uftanb allgemeiner 
Erregung unb übermäßiger JIrambf jii(fimgen jit eräugen, ift faft 
oerfc&wiubenb Hein. 3ft bic Sofie beä tSiftcS nur febr gering 
gewefen , fo fann firfe baS SHfier wieber erljolen , bcfjält aber 
norf) lange £cit eine überma'itige empfiutlidifeit bei. ÖSaitj 
äfjutifb.e ©iuflüjfe. Wie bic erwähnten, tonnen inbej) aua) bureb 
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befonbere .guftänbe beS Organismus geübt werben. "Die 6m- 
pfä'nglidjteit ber 9ferüen fann in foldjer Sßeife gefteigert fein, 
ba§ bie geringfte Erregung bie fjeftigfte SKenltion in bem gaujen 
äJiuSWfbftem , bie bebeutenbfteu Scbmerjcn , bie lebljafteflett 
ffrämpfe unb iiljnlirfte äßirfungeu tjcruurrxift. SJtelc Krfdjei* 
iiungeu beS fogenattutcn iljierifcben SpiaflnetiSinuS, fowie bie ganje 
Dicitje butt Uuftnn, ben man unter bein Stiel ber ebifibeu &r= 
fdjeiunngen in bie SQielt Ijindit gequalmt r>at f bewljcn lebigtidj 
auf einer gefolgerten 3!erbenerregbarteit , burd) luefcbe <£mpfin* 
btmgen unb ©iubrücfe, bie in bem gewiujnlidjen £eben fpurfoS 
boriibergeljen , bem 93emuf;tfein. mitgeteilt luerbeu. 3dj fyabe 
eine {yrau beobacbfet, bie bttrct) Sage langes IjeftigeS @rbred)eu 
an be» Staub beS CkabeS gcbradtt morben mar unb reo mau eine 
ÜDfageufranttjeit Bermutljete, toätjreub nur begiuiieube Sdjmanger- 
fdmft bie Urfadje ber abnormen iOiagenreijfcfltreii mar. Set 
gSttitidjer 6vfdn. l t'fiii!}i bot- ttiirperä mar ba€ Werbenfbftetn in 
dum folilicn Jüiifunibe gefteigerter Erregbar feil, baff bie ifraute 
uiebt nur bie Srilte ber SDorfbeiwotjuer börte, menn id) fie faum 
feb.eu tonnte , fonbevu and) bie einjelnen 1?crfoneH, weldje über 
bie ©trafie flittfjeti, iftven dritten nadj uuferfdjieb. Sie man 
fiefit, brauchte tiefe Qrinpfängtirfifcit nur nod) um ein ©cringeß 
fieb ju fteigern, um ©rfäjriiuingen tjcrbeijnf iujren , bie man, be= 
fonbers menn man mit be tri: gertf eben ^erfonen ju ttjun gehabt 
b,atte, als magncttfrbcS ^peltfeben Würbe bejeiäjnct Ijaben. 

Sföir finb fo berjenigen ®pf>äre näljer getreten, tu Wctcbcr 
baS tdjtc SRä'tljfel ber 9ierüenmirfuugcn überhaupt liegt, unb wir 
bürfeit uns fragen : in Weldjcm ißerijältniffe bie gunftienen ber 
periptjerifdjen ftörpern erben iibcrijatipt ju berjenigen gunttion 
ber Scntrattbeite fteb.cn, bic man mit bent ■Jiamen ber ©ccfen= 
tf/ättgfeit bejeiebnen gemotjnt ift. 

ß« tann niebt getnuguet roerbcu, baß ber ©i(j beS 33ewu&t« 
fein«, beä SKilTenß, beS Deutens ettblicb einjig unb atlein in 
bem ©cljirnc gefudjt merteu ittufj; allein in reeldicr SBeife nun 
bor! bie 9Mber ber SJiafebine in einauber greifen, bieS bc= 
ftimmen, ift un« bor ber Jpanb untuiiglid) gewefeu. SBoburd; 
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es gefdjcfjen fann , bafj id> meinen äüilleu gerate auf tote £Boff= 
jieijung biefer ober jener Seiucgung teilte j ob bicit ftolge einer 
befonberen Sofafifotion beö SÖiifen* , ob nur baS Mefuttat einer 
beflintmien, ber bewegenben S^ätigfcit ju oerteitjenben >)fici>tung 
ift, bicä ;it eiüfttjeiben liegt außer beul SBcreirtjc uuferer Ijeutigen 
ffienntniffc. =t£aS man fcefjtjatb autf> Den bat Söejietuingcn ter 
©djtrrtfübftaitjeu ben 9fcrr.enoerrtd>fungen fagen möge, e8 i|"t 
beffer, biet unfere Unwiffeiüjeit ju gq toben unb niifjt weiter ju 
gebat, als bie ßrfaljrung imb ber 23erfudj uu6 gefiiljrf baben. 

■Hoff) Dtct toeuiger tonnen mir oou ber äiejieljmtg ber ©el> 
fteätffätfßTeitcn ju bent ©cljirnc fagen, tuemt and) ®all'fd)e 
^'Ijreuclogie unb (S a r u tf'fdjc Sranioffopie bie 9iSrf)fc( gclöff ju 
tjaben fid) briiften. ßin jeber 'Jiaturforfdjcr wirb tueljl, 
benfe itfi, bei eiuigcrinafj cn folgerechtem SciiFen auf 
bie Slufitbt fommen : bofj alte jene g af) ig feiten , bie 
»ir unter bem 3c amen ber ©eclcntljätigfeiten be- 
greifen, nur gunttionen ber <Scf) irufubftanj fiub; 
ober, um ntidj einigermaßen grob Ijicr au*jubril<f en : 
bafj bie ©ebanfen in bemfetben fßerfjältnifj etioo ju 
bem ©et) irrte fteljen, rote bie ©alte ju ber ßeber ober 
ber Urin ju ben 9iiercn. Eine Seele an gut! ernten, 
bie fieb beS ©cfjirnee Tute eines 3nftrnmcnteS 6e* 
bient, mit bem fie arbeiten fann, rote es iijr gefüllt, 
ift ein reiner Unfinn*); man miifjte bann gelungen fein, 



*] SJtit abfia)t babe id> bie[e Stelle burajauS in (brer iirf|>riirigrtd?cn 
QttiaÜ grtaffen, mtil fie nia)! bei iftnii erfebeintn, nia)! »öbtenb einig'ct 
3.i6rf< Inncrbalb wcldier baä Sud), itt) laiin iro|)( fageit, allgemeine Sie» 
breinmg uub Jlnertcnnung gefunbcn fcatle, ronbern etfi langt mittler, 11I1S 
man glaubte einer ffiaffe ju bewürfen, jum Qkgenflantc bet K'!"li,]ilrM 
Angriffe genjorttn ift- £ie SEei^tfcTtf ijunfl btr ganjen Slnfia)t, auf iotIa)ci 
jeber gorifajrtit beuiigen SagtS berubf, ücgf freilia) in ifr ftlbfi. En 
man aber bebautet bm, fie Cef Bfrabfrbeut, beriaffen, oon jrttm äajftn 
9!atnrforWft bei ©fite gelegt, To erlaube ii) mir biev, einige Sleilen an* 
jufübten, tie mit itner Scbnuptung weil niO)t im CEinflang fteben biirfien. 

Sfoleffljott, naebbem erben obigen ©afj angfFübrt, fäfrl fort : 
„Drr Strgleia? ifl unangreifbar, wenn man oetfieSt, mubin SÜogt bttt 
21 * 
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aadj eine fiefonbere ©eele für eine jebe gmifiien bee JH 
anjitnefjtneti, urtb fäme fo ucr lauter fövpertofeit. <5eetevt 
über bie eiitjeliien S^ile reflierten, ä n feiner 9tiifäaitiuii 



fltmifftn Summe im £>irn uns Blut mtSaifenei SBfbiiigungen, weil mit 
bem einrieben, ber Cniniihftmg not bem SJergeten bt* giirns unb mil 
bem ffledjfel in ber Sruljurammrnfpputia Serftnnb, ämpfräbnafl an* SiQe 
foaimert , ftbwinben ober |Ttb änbera. ©er Ben ©tblug aui STwilogfeMi 
grtten täßt unb bar* feine Senntatffe befugt ift 3" fltwnb- 
liajea S3erQieid)ungen Bet Seefeaerfdjeimtngen mit t>en üfcri- 
gen 9?nturereign i (f en, wirb, wenn er wä&Ien muffe, niajt jweifelfcoft 
fein, Abefdjir ocit fceicen SDIeimwgen er betftimnidi fofl; — wer aber einen 
unumfl Dülken Seireifl für fine ber beiben aiiif*AUungen verlangt, wirb 
eingefte&m, Ms er noa) aia)t geliefert fei." («ubreig, gJwfeffor injuria) : 
<PEmfioiogie tti OTenfibin, Seite 452, Seibel&cra 1853.) - Sin Sriitci 
läfjt Itdj alfo Derne&inen ; „Sic griffen) beä Sferbe nitro mä tritt nur in 
jrou oetfajiebenen JSeifen iin Saturrrojeg auf, intern eniweber ber 9Jer> 
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©efammttetfme. ©eftatt mtb ©töfi bebingcn im ffflrp« ßtcralt 
bie gunftion unb jcber Sljetl, ber eine eiflent&ümtic&e 3ufam s 
mcnfeßung t)at, miifi auc& ucttjroenbia. eine cigent^ümltc^e gimf* 
tton Ijaben. 

©er @a(}, bafj bie foßenminten Seelen tijät (gleiten nur $mt* 
tionen ber ©eljmifufcftcmj fu*- &itbet bie »atürtidje Safte ber 
^firendegie, welcfie aufjerbem aua> bie einjclnen ©eeientbätta* 
leiten auf beftimmte £>irnf6eile ju (ototifiven unb ton ber 
enttoidelintfl biefer $irnfljeile auä) biejenige ber Seele ntbötia/ 



tenftwni in für i[>n nirbl leilungäfäbige Ulemeniarciimbinalioncn einflrömt, 
bicr meiianifdjc Äräfie auflfoft unb Baburoj pafpablr Qftttlt beruorbtüigt ; 
ober jmeüEiifl, inbem er an« bei ibn leilenben Sleuri nefubfian j 
nid)! berouälretenb, oieimebt in befonberen Sterren-Slpparaten, 
meldje mit (üoirti nennen, fi et fummelt, unb benienigen Ju. 

Raab oilbei, btn mit olle als ©ereußlfein (ennen. Ca« 

$aupK)inberniß, melcieS aber ber unbefangen rit unb nalitrllajen Erflärung 
ber 3nnc[0«iion«pf(i'nbmrii( beS Organismus im SBege ftebi, ift bfeß, baß 
mir geroiiTe faffa)e Söegriffr über bie fogenannten Seclentbätfgfei' 
fen mit bet Tt u Herrn üd; aufgefogen baben, welaje falfaje Segriffe und 
bie Seelentbatigfetl al3 etwas mfi bem itatürlifljen 'projeß ber Seil über- 
all nidjt (WammeuJängenbeS, fonbern als einging sui generb, alt etibaS 
fpejififn) Don ber übrigen fogenannten materiellen 9Jatur Strfajiebenea 
barjufifllfn fliegen. So Foinml eS, baß felbft auögej(i*ne(c litpfio tagen, 
fobnlb fbntn bic Moturmiffttiffljaft jtigt, bufj caS (Sebirn bas Organ ber 
©eelt eben fo unabreeWlid) ift, nie bie Met batf Organ ber OJallenbil- 
bung, ftbalb Üe nlfo bei bem Siberfvrurb, angefammen Rnb, in »tlfljem 
finj ibre ffiiffrnfdjaft unb ibre ancijogenen bogmalifiben SorfteUungen be< 
finben, nldjt auf bem Bege ber JEiffenfajaft fortfdjreitcii , oielmebr fteben 
bleiben unb bieten Siberfprun) ein ben ieplgcn £ülfsmiiieln ber 3Biffen> 
fnjaft nofl) unlo'aliebeS Problem nennen." - Sie« teptere ftrfrt aber ju 
lefen in einem Slirffüpe : lieber bie &irnfun!tion Don Dr. 8. girr, P- P. O. 
in Marburg unb ift gebtudt in bem HrojiB füränalomif, ^bpfiologie unb 
IDiffenfdjafllirle aKebijin, IbSI, Sriic 414, berau (gegeben bon 3ob. Wül- 
fer, (. preup. geb. Salbe unb ^rofclfor in Serlfii. ffia« m(d> felbft be- 
trifft, fo fann i* nur einfad) binjufügen, bo6 iflj jioar bie Sefanplnng 
anfgeftellt babe, tt möiT* ieber OTafurfcrfdjcr bei folgeriäjtigem Benfen 
ju folcben ©eblüFen lommtn; — baß ia) aber niemal« bebau plet babe, baß 
efl (eine 9Ialurfbrfeber bbne folgetia>tigefl Benfen, feine blotfinnige ober 
Dernagelte Üfnfdjen unter ben 9taturforfa>rtn gebe. 
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feiten felbft abhängig niadjen fudjt. SßerfiBÜrbig erfebeint efl 
allerbings, baß gerabe biejenigeu Hölter, tnelcfic bem £>ogma, 
wenn aud> in iubioib netter SBeifc auSgcbilbet, bic gtepte 3tntjäng^ 
fistelt jeigen, lote bie (Sitglänber nnb ?lmerifauer, fid; mit 35o» 
liebe biefer rein materialifitfdjeu ©.ninblage ber ^ftjdjologie 
jugeiueiibct f)o6en, toaljrenb in ©eufffhlaiib bie urfprünglid} 
bentfdie Veffrc und; unb und; allen ©oben bcrloreu §ai. SBemt 
man aber aud> bie GrgcBuijje, iucld)e biefe fogenannte SBiffcn» 
fdjaft bis jefet geliefert heben foll, als burdjanä nubetoiefen bei 
Seile Kt ; cn muß, fo femn man bodj uidjt umhin, anjuertennen, bajj 
bie Phrenologie infoferu eine faftc Öruublage Ijat, als fie Bon 
bemSaye on^ge^t : bafj bie Oualilät unb Quantität ber ^itn» 
theile audj bie 9lrt nnb SBeife mifereö £>cufci»j beftimmeu miiffe, 
bafi ton biefer ober jener ÜMlbuug and? biefe ober jene geiftigen 
■^ihi^i'eiicn , triebe unb foibeuftfjaften itotljioeiibig abhängen 
muffen ; baß bie Staublungen ber SDcenfäjeu nidjte 9lubere« finb, 
ak- dfefitftiitibai, hervorgegangen auä ber obtjfifdjen ©runblage unb 
aus ber jeweiligen Ernährung unb llmfefcung ber £>irufubftanj. 
Qn biefen Prinjibien liegt ba« 33o^re ber ^renotogie; ba« 
Salfdje, Ituernriefene, auf untuiffenfd/aftlidjem Söobcn Aufgeführte 
liegt in bev Sluwenbimg biefer prinjibien im braftifdjen gelbe. 

£)ie ©atl'fdje, uem bieten Ruberen fpäter tfjeite uiobificirte, 
HjeUe erweiterte Phrenologie bejeiduiete loillfürlid) Legionen am 
floufe, loelrfje bie Öofatifation ber einjelnen gat>igfeiten im ©e= 
Ijirue anzeigen feilten, ©in fol*er ilopf, auf bem in uteblic&eu 
Selbem 2)lullj, SMebSfiun, Ortöfiuu unb ue-dj etwa fünfeig 
anbete Sinne ocr;eidmet finb, nimmt fid) gar nett unb anfdmu= 
lidj oit». ©taub eine Bezeichnete Stcgiou auf irgenb einem 
©djäbel al« £tügcl ober 93orfprung oor, fo helfe ber OTeufd) 
bie bort le-girte gMugfeit in hohem ©rabe entoitfetf Befeffeii ; 
mar bie ©cgenb ti&gefladjt ober oertteft, fo mar befagte SäljiG* 
teil entmeber gar nidjt ober nur fdjioad) ennoictett. <Scb>n biefe 
?lnftd>t, baß ber ©djä'bel in feinen äußeren Umriffcn genau bie 
unteren 9ierfjä£titlffc nadjahme uub fomit bie ßonformation beS 
Srfjtibcts audj biejenige beo ©efjiruee ä ei 9 e ; W«' fc i c f c Anficht 
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ifi butcfiaue unbalttat. Ser Stbäbet ift feine Sdjadjtel, toie in 
aßen iftten Steilen gleidjförmig bi-J ift; et ljat &eftinttnte Stei- 
fen, wo et bünnet, anbete, tue et biefer ift, unb bie 93erbältntffe 
feinet Sicfe an f erfdfiebcncii Stellen febwanten in jiemlit$ weiten 
©tanjen. Sei beut einen ift bie Stirn tiefer alö baa hinter» 
Ijaupt, bei bem SUnbem finbet bas Umgcteljtte ftatt, unb man 
braucht nur ben etften befielt in berfdjiebenen Üfirijtungeu jer= 
faßten Schabet ju Betrachten , nnt fidj ju überzeugen , baß bie 
anfjeren Umtiffe burdjauä noa) nicht bieienigeit bet inneren 
g>B£)lnng iiMCber6eTen , fouberu ba§ nur int ©rojjen Stebnfidjfeit 
Statt finbet. 

Söare bemnad) autb bie tfefalifatien bet citijctncn 0a'ljig- 
feiten in beu oerfdjicbeneu ©e&twftellcn fo, mic bie *P(jteneli>gie 
fie annimmt, fo würbe es benned) unmögltcb fein, biefet&en an 
beut äußeren Scbübel aiiejiitaftcit, eben weil biefet fein Stbftatfcb 
bev ©elnriipberfläcbc ift. Setter aber ift biefc ÖoMifation nur 
eine s Jieifjc wen ©laiibcntfarfifelu , bie, wie jeber ©taube, auf 
Ecincm faltifdieii Bewcifc beruften. '-Ter mi[[ifiilik>- Si:m rourtc 
an Hefe ober jene Steile gefegt, weil cS jitr 3eit ©all'* ju= 
fällig einen mit tBnt befrennbeten iDtnfifer gab, beffen Scbäbet 
an bet auSerfc&enen Stelle einen §iicfct ^atte; bet 3«ft5tinta,e- 
trieb würbe einem berühmten SÖtörber atgetaftet, unb waö all' 
bet fogeuannteit ffirfabtungen incfir finb. Sie ütetfläcblicben 
©ctjirnimtnbcn, wobei oft bebeuteube ÜKengeu bou ©eb.itnfub^ 
ftaiij berloren würben, ebne fidjtlidjcn (Srfota. auf bie ©cifteSs 
fätjigfeitcn , 6e»eifen im ©egeutljeil , bog eine foltbe ängftlitbe 
Sofalifarion ber ©eifteSfaljigfeiten in ben ©cwölbtbeilcn be6 @e= 
(jirnefi titrdjauä ntdjt uorbanbeu ift, f entern bajj Ijier allgemeinere 
sBebrngungeu »«walten, beten Säerfcättttiffe Wir nedj nicbl ju 
bef timmen im Staube finb. 

Sie gunftienen ber ISeiittaltljeile be« 3<erbenfUf lernet! finb 
überall in bet ganzen £bjerreibe an eine geWiffe ^ertebicitat 
gebunben, beten abwecbfelnbe .gufiänbe mau mit bem tobtuete 
Schlafen unb Söacben tejeichnet. 3dj bäte nie emfeljeu tonnen, 
warum man mit beut 30ieiifd)en , ben Säugeffitcteu unb ben 
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SÖögeln ben Wabrcn ©cblaf loitl jutommen (äffen unb bie übri* 
gen £biere fc6laf(o6 umbcrjagt. £ic metften SReptilien rmjcn 
eine große 3 eit fccö Soges über; baß bie ©ibecbfen, bie firofo-- 
bite in ber ©onne fdjlafen, loeijj <)cbcr, ber fotc^e Spiere be= 
obacljtet fjat; gifcbe fängt man im ©äjlafe mit ben £>änben; 
2)folIuätcn, iircbfe unb anbete ©liebcrtijiere geben meift nur bee 
3!ac6tä auf Sfa^ruug aus unb fdjlafen bei Sage. Sie £eit tbut 
f}ier ni$W jur ©acbc — ift bic 6ute etroa fcblaftoS, »eil fie 
bei 9tacbt fliegt? SfBenn biejenigeu £fiiere, welche ben SWeetcS- 
ftranb Bewohnen, Beim Slbtauf ber ffi6be iijsc ©eljäufe fcbließen, 
fidj einrollen unb tief jurütfjie^cn, um unbeweglich bie iRiiifTetjr 
ber glntb ju crmarten, glaubt mau, baß fk bann madjen unb 
pbilofopljifc&e 23etrad;tuitgeH über ben täinfluß beS SlionbeS auf 
bie ^Bewegung beS SBafferS anffcllen? Qfcb n>cifj nidf>t, mie man 
biefc unb biete aubere Krfcbeiuungeu bisher aufgefaßt bat; aber 
fo Biel weiß ia>, baß mir noch fein Sljiet borgelommen ift, bei 
roetdjem man uiebt abiuedjfetnbe 3'iftänbe fjätte beobachten Hirnen, 
bie mit SSJadjen unb ©itlafen übereinlommen. 

Hie erfcbeiimngen beS ©tblafcS fiub einem ^eben befaitnt; 
baS ©anbmäimdjen in ben Singen , baS ©d^nett , baS ©neben 
nact} iRulje unb bequemer Sage, bie allmä^ticbe Slbfrfjließung gegen 
bie äußeren (ginbriiefe (Inb JU oft bon unl allen erfahren werben, 
als baß mau baran au erinnern brauef/te. (Sin Qeber ujeiß andj, 
baß letljafte ©iuuenreije länger loatb erbalten, baß öftere« S9e= 
fpri^en mit tattern 2ßaffer, grelles Üidjt, raufebenbe SRufit am 
CSinfcblafeu Ijinbern , Wäbreub niljige SBeifen , gleichförmiges 
Sianfcben eines 23affcrfalleS, SRnrmelu eines 33acbe8, scr allem 
aber langweilige monotone Unterhaltungen unroiberftefjlicb ein= 
fcblflfern. 3nbeß giebt es aua; ©rfdjeinuugen , bic meift bem 
©cblafe soraiige6.cn, unb meldje bon ben meiften OTenft&en un= 
beaebtet gelaffen »erben, ba fie weniger in bfe äußere SJeacbtung 
treten. SOian fiebt unbeftimmte berwadjfene fünfte bor ben 
geftbloffeneii fflugen, Ste&el, leuebtenbe Muntre, fjcHere 2ßaffen, 
bie cor bem ©cfitfit Streife um^ergauteln; beren ©pfelben ©eblaf 
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immer meljr ^erbeifiitjrt unb bereu $9eac&>ng biet @etbftiiber= 
rcinbung unb 9ief(ejieu fcftet. 

3m Scölafe fetbft geljen alle gmiftionen be« üegelati»eti 
SebeuS ungeftiirt uer fiel); nur Iritt offenbar eine gereiffe 5tb= 
fpammng unb batjerige grünere tfangfamteit ber SJetoegungen 
ein. £>aS §erj fa)tägt rufiiger; bie Sltljcmjüge werben lang* 
famer mtb tiefer; bic S9eu>eguiigeti be? £armeS ofine Zweifel 
(angfamev mib bic SSeibauung baburd) anljatteitber ; — "toer 
\<f)lä\t, ber igt," fagt ein altes ©prücb>ert. 9tuffallenber finb 
bie erfcficinimgen im auimaleu Seien. £>as ©cnmßffein ifi «er*' 
vtttgert , tocmi and) nidjt burdjaus gefdnwmbeit, mtb gerabe burä? 
tiefe ©tumpfljcit befi aJenuijjtfctm? unb ben mangelnben 3 u f atIls 
memjang bcffct6ett mit beu übrigen %ij atigf eilen n>irb ber ©<$£af 
bebingt. ein ©djtafenbcr Ijört, fü#t unb fieljt in materieller 
§infi$t eben fo gut, als ein SBadjeuber; fein §i)merbe nimmt 
bie Schallwellen, fein ©efü^etieroe bie ©ajinerjenöempfinbung 
buretjans eben fo auf, wie Wenn eotlfommenes Sffiadjcn cor^an- 
ben tuare; aber bie Sßcrmitteüing ber @mpfinbuug feljft, unb 
luenn fic gcfdjieljt, fo crfelgt fie fatfdj, unrichtig, oertoirrL ein 
©leidjeS finbet ©lall mit beu ^Bewegungen. Sßjir änbern feljr 
gut im ©djtafc eine unbequeme Sage; fdjlagen im £raume um 
uns; ber trSumcnbc 3agb!junb &cwegt bie gü&e junt kaufen; 
aber bie Bewegungen finb uuträftig, nnbeftimmt, eben fo unftc&etr 
unb ungeregelt, wie bie ffimpfinbungen. 

SDafj bie tSmpfinbuttgen im ©dilafe bnrc^aue in iljrer ganjen 
3ntenfität ben ben Heroen empfangen, ttra}t aber ton beut 33e= 
ttju&tfcin eben fo aufgefaßt lyerben, gefjt aM ben tlelf äfften 
@rfdjcimmgen Ijeröer. SlaS letfefte ungewohnte ©erä'ufd? fanu 
ermerfen, wäbrenb ftarfe £öne, an titelte man gemoljnt ift, 
ben ©djlaf ungeftört laffen. 3cber Wärmen, ber anfangs waa) 
erhielt unb beu ©djlmumer ftürtc, tpirb enbiirl) bnrdj bie ®e= 
Wotjntjcit nnfdjäbücl). Sie empftrtbnngcii »erben aber bnrdj baS 
pSantaftifdje @pid ber ©eele, baS mir afe Sramn bqettb>en, 
nidjt in iljrer Sieaiität, feubern in SBerbinbuug mit SJorftellungen 
aufgefaßt, voetc^c unfer ©cljirn fcarait fuüpft. Stuf biefe SÜJeife 
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lüerbcn mificre mie innere Smpfmbungen bcrtaufdjt, in feltfame 
©efdiidjte imb Mütnanc bertoebcn, welcbe fidj raeift auf beftimmte 
(Ertebniffe bejieljeu über auf äSc-rflellungen , mit TOetdjeit man 
jid) bor längerer ober fürjerer $s'tt befdjäftigt !jat. 3eber toeiß 
rooljl aus feiner eigenen ©rfaijrang, rote folgerest oft ber Sramn 
cinjelne Steile feinet ÖcfpinnfteS abteicMt, um enblicb ju ber 
(Sonceptioii ber Smpjinbung fclbft jn gelangen; n>ie er tiefe 
gleid)fam einleitet, erflärt, Segrciflicb maebt unb iijr fpater eine 
92aajrebe Ijält. 3a? voeifj aus eigener firfaljrung, bafj irfj oiet 
träumte, als ict) nocf> ein böfer i}ratgc Kax Ullb mcl ? r 9Htter= 
romane laß unb SSier traut, als meiner 5|Jljantafie uub meinem 
jfürber jufagte. 3d) träumte biel ben Sdjladjien unb Ji'ämofcn, 
füljnen Sfngriffen unb Rügen Sftücfjiigen, unb meift enbete ber 
£raiiin baljin, bafj iri) allein uen) übrig Hieb, mid) in ein ein- 
famfteijenbeS §au$ rettete unb bort in ein Seite frod), in betn 
iä> füll unb regungslos liegen Stieb. Oft entjebtiipfte id) fo; 
jutueilen aber entbcette ber gäub intet unb ic f> tourbe ermorbet. 
3$ füMte ben 3>[d> in ber Sßunbe, füMte, wie mein warmes 
§eräblut über mid) &> ab riefelte — beim (Srroadjen fanb irfj baä 
SSette buräjnrtfil. Sein £nxifel, baß baS ungerooljute Getränt 
ben SlafenljalS reijte unb baä träumenbe ©eljini baß aebürfuifj 
jum Uriniren in einen 'Kornau berweb, beffen 9tuSgaug maua> 
utal meine Sacfe jaulen mußte. 

SSJemt inbefj bie meiften Sräume ftd) in btefer Slrt au innere 
ober äußere (Smbfinbungen fiiiipfen mögen, fo ift bod) uidjt jii 
läugnen, bafj eS Svaumborfrelluiigen giebt, bie unabhängig Mer* 
wen, Dielleicbt oon befouberen Sßerfjälrmffen beä ©eljirnbaueä 
abbängen, unb bie immer luieberfebjen, metd}eS and; ber <3egen= 
ftanb fei, mit bem man ficij geiftig ober fcrperlid) befdjäftigt Ijat. 
©old)e in uub eftim inten 3 e i l turnen immer teieberfeljreitben 
Sraumborffetluiigen Werben öfter läftig, fdjon iljrer fielen ©teidj= 
(jeit luegen, uub fie baben baS öigeutln'initidje, bafj mau fia) iljrer 
erinnert, menn man and) bie Erinnerung an alle aubere träume 
serloreu Ijat. $d) bin bei mir felbft auf biefe Grfd>eiuuugen 
aufmerEfam geworben, uub Ijabe bis jefct bieüeirijl nur ein tyaax 
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meinet SBefomtten getroffen, ipcldje ntc^t äljnlid)e, gleiebfam fire 
Sranmborftellungcii Ijaben, bou fcenen fie Don 3eit ju £cit beim* 
gefugt werben. Sei feinem finb c6 Hefetben, wie bei einem 
Slubern ; bei mir feffift rebuciren fie fid) auf jwei befonbere Bor* 
fhKnngfliei^en. £en ©runb Per einen berfelbeu tjabc id; finben 
fenneii; er bcrub,t in ftstifcoltgeftionen. SBei heftigeren 3tnfäUcn 
tun foiebent Sliitaubraug nadj bem Jtopfe tritt felbft ber Sraum 
im prüfe innre nen 3Bad)cu ein. (£8 fdjeint mir, als würbe mein 
flopf ju eng; er Kappt oben auf rcic eine gnlliljfire unb baS 
Sintere wulffei fiel) fjerpor, nuilfi uarf) allen Seiten über, Hälft 
fid) auf unb »erliert fid; in nebelgrauer gerne. 3Me anbere fire 
SJorftellung auf einen fbrperlidjeu 3 ll ftanb äiirücfjuf übten , ift 
mir bis fe(jt unmöglich gewefen; fie befteljf, wenn ieb mid) fo 
auSbriicfen barf, in einer 9lufdjauung ber Uitenblidjfeit. ©ine 
33alm, einer Jlegelfcalm ä'bulid), firerft fid) twr meinen Singen 
au6; eine Hügel wirb barauf Ijiiigefdjcben, cou ©eftalten, bereu 
Umriffe idj bei größter ülnfttenguug nie firiren fanti. 3m WtU 
len uergrejjcrt fid) bie finget", iräcbft unb befjnt fid; im? Unenb; 
liebe, unb wenn id) febou lange fie niebt mebr als fiugel fefjc, 
fo babe id; ued) immer ta$ Öef&tjl bes 3Men« unb 3Bad)fenS. 

Sluä ber Slnalyfe foldjer Verkeilungen , bie bei ®efunben 
nur im £raume auftreten, wirb eö tfar, wie gewiffe Organifa= 
tioiiefelflcr , in beren ©efoige biefe Sßorftellungen auftreten, al« 
fire 3been, als 9iarrbeit unb Jelil)eit im trauten üuftanbe fid, 
geftalteu föunen. jeigen aber and; biefe Sßcifpiele, Wie feljr 
leidet materiell franffjafte SSertjättuiffe unferee fiörperS auf ben 
©eelenjuftanb einen wefentlidjcn (Sinfluf; ausüben miiffen, unb 
wie biefer am ®nbe nur ber jRefler tiefer materiellen Sßcrüus 
berungen ift. £>ie falfc&e aSorftelluna , welcbc ber Sranm im 
@d)lafe öorfü&rt, tritt in bae Soeben Aber, fobalb bie abnorme 
STjätigteit beS ©cljiruee überwiegt, unb fo wie ber Sliupuftrte 
auc& bei ber tieften Ueberjeugung Dom 3}ertnfte feines Sufjes 
bennod) bae; ©efü&l ber (Triften.;, beffclfen bat unb im Anfange 
nad) ber Operation benfelbcn bcfrdnbig füfilt, fo tann ber SSaI)n= 
finnige bie sellftänbigfre Ueberjcugung Den ber Unricbtigteit feiner 
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SJorffctlung baoen unb bennod) Don berfeEben nidji laffen, fo 
lange ber materielle ®runb biefer Siorftellnng ofcmaltet. (Sß 
loirb aber unter folgen Umfiä'nben aurf) flar, lute ber materielle 
©runb jum SBaljnfinn nicbt mir im ©e&irne, fonbern and) in 
anbern ,Wrp erteilen liegen faun. ©ine ©mpfinbimg, bie wie 
alle oon ben ©ingeweibeu anegcbcnben (Smpfinbungcn nur untlar 
aufgefaßt Wirb Don bem Seiuugtfein, fann allmä'b.lidj übenoie» 
genb eimuirfen, unb fo 33orftellungen erjeugen, bte mit bem 
ric&tlgen ©ebanfengange unvereinbar finb. 3cb fenne einen &e* 
rii&mten 9IalurforfrI)er, ber an 3Kagenfrämpfen leibet, bie offen; 
&ar ber Sttefter einer organifdjen jDeftruftiou finb. ©r urirb Don 
träumen, ja fogar im SSiac&cn oon miliaren Sßorftetlimgen 
Ijcimgcfucbt , bie ftcb auf bieS Seiben bejieljeu unb benen er nur 
bureb feften SBißen entgegen arbeiten tann. Sin ©c&ritt weiter 
unb bie auf foln)e SQJeife erjeugten 3Scrfiel(ungen geioinnen bie 
SD&erfianb. 

Sei allen biefeit ffirfr&einungen bürfcii toir niemals bergeffen, 
bafj mir, tro() aller (Srfcmttiiifj ber materiellen ©runblage fämmt» 
liajer ©ebjrnfimftioneu , bemioa) ftets auf ein bunfleö ©ebiet 
eintreten, fobalb mir bie einädiicn grfrijeimmgen naber analb* 
firen »ollen, 2Bie fibon eben betnerft, liegt ber ©ritub ber 
mangelhaften Slualtjfe in ber unbolfftänbigeii Slenutnijj be8 fet= 
ncreu aiiatomifajeu Saue« ber Senlralergaiic. 3>r ©cfilaf jeigt 
une, bafj bie Derfcfnebetieu SJrMai, loelrtje bon ben per ipljerif eben 
Serben bis %u bem Slciuiifjtfein Ijinleiteii, fel6ft bei geregelter 
gortbaucr ber oegetatioen Sebent er febe in nu gen auf ftirjere ober 
längere 3 e " bei normalen ©efniu^ilSäiiftauben a&ge&rocben 
werben tömien; — bie abnormen ©iimntungS* unb GcrregungS' 
juftanbe beS centralen 'Jferueuftjftemes führen nodj ju ferneren- 
©cftlüffen, toenad) bie oerfd)iebenen Apparate talb für fieb. Der* 
einjelt, Salb in abnormer SBetBitibuug in gimttion treten [iJnnen. 
£)ie Empirie geljt unter foldjen Umftiinbeii meift ber 2ßiffeu* 
fr&aft Boraus, Inbem fie £&atfac6en jeigt, bereu ©rünbe oor 
ber £>aub, bei mangelhafter jieuutnifj, nodj nicht barlegbar finb 
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unb beren ©rffüruttg meift fid) doii fetbft ergiebt, fobatb bie 
©runblagen ber tSrfenntiitp bergeftellt fmb. 

3$ mil£ biet auf ben fo genannten tbierifcben Magnetismus 
fjinbeuten. ®ie ffirltärungen, metc^e man oon biefer »>Ra(6tfeite 
ber Siatur» ju geben »erfmbt bat, bie SJejiebmtaeit, roetöje man 
in ben beobachteten @rfd)cinungei! JU Eleftricitfit unb ÜKagnefiS^ 
muS ju finbcn geglaubt bat, fönnen tticbt Der bem 9tid)terftubte 
ber einfaajften ^ljfi(nlift6en jfritif befielen ; bie Slbgeftfcmacft* 
leiten, Üügen unb ar&or&eiten, womit man biefe Dinge Vertraut 
bat, erflären (jintängtid) ben SSiberwißen fcicber SBeobaajter, 
weldje Der jebem Skgfttne einer Unterfudjung einen feften S3oben 
eertangcn. Den bem aus (ic ju SRefultaten gelangen fönnen. 
Daju fommt bie Slbneigimg, fia) mit abgefeimten, oerfcbmiläten 
Betrügern unb Betrügerinnen abjitgeben. SltteS bicS feinbert 
aber ntefit, anjuerfeunen, bafj Sbatfadjen uortiegen, roefebe naa> 
roeifen : bajj eigen tbüintitfie ^uftänbe im centraten 9terijcnfbftem 
tbeilß burrt) ben eigenen Süllen, tbeife bitreö befonbere SKanipu* 
latiwien Stnbcrer, tbcits enblid) burdj (ranfljaftc Urfotöen erjeugt 
werben fönnen, in weliben in einjeliten ©pbaren ber Heroen; 
funftienen Wie im gefammten Greife berfeiben ffiffefte eintreten, 
äbittirt) benen, weldje bureb ©ebtaf, ßblorofcim , ©trbebnin er» 
jeugt Werben. Oben wiefen wir barauf b,in, wie erbebte 
oenreijbarfcit Sinne« empfinbuu gen wabrnebmen (offen fann, bie 
bei gewcljnti^cr ©ttmmuug uitbt wabntetjmbar finb. Eine grefje 
2)tenge ber fegenaunten maanetiffbeti Srfcbetuungen berubt auf 
biefer erböbten iKeijbarfeit. StnberfeitS fönnen ISrfdjemungen 
beruergernfeu werben, wie bie Satatepfie, bie Öafjinung ehijetner 
ftörperiljeiie, bie (SurpfinbungStc-figfeit , webbe betoeifen, ba§ ge^ 
iDiffe Jßirntbcile aujjer ©taube ftnb , ibre normale ffunftion ju 
Berricbten. ©er StoiciöinuS eines sDtäbcbcnS, roeld)eS Bon fi<b 
fprea)cu macben wid, fann freitiit) weit geben — bie (Sefcbicbte 
ber Diebijiu bat Bcifpiete genug ber febeufilitioieii SelbftanaLeit, 
weklje fote^e ÖefrijÖpfe fity aiitbaten, nm einen yeirfjtglaubigeu 
förmlirfj jum Marren ju baben — ; aber biefe §eri'fri)aft beS Sil' 
(enS Über ben ©ibmer; fann nidjt fo weit geben, refteftorifd)e, 
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bem äBiCfen nic^t unterworfene Setoegungeii eiiiju^atfen. Unb 
bodj (an« man bei 9Jiagiietifirteii beobachten, baß baö lueil ge= 
fiffncte Singe mtetiipfiubtia) gegen baS i-'icht ifl mib bie Pupille 
felfcft teil» plii(jtirf)eti ^Imiäljcrii einet Äevje uubeiuegt fiefjen 
Weitt. ^ier ntiiffeii biejenigen £)irittljeile , Welche bie Uebeviei= 
tung ber ykblempfinbitiig ju ben beiuegeiiben gafern ber 3tegen= 
bogenljüut uermitteiit, temporär gelähmt (ein — au§er ©taube, 
tyre gunttion ju fiten, ffite biefer Kffett unb fo maneber an^ 
bere ju ©tanbe fommt, ift uni freitia) ttocr> ein iRätljfet. 



Uierjtljnttr Üritf. 



tat Sluaf- 

®aS jufaminengefefctcfte 3nffrmnent bea ftürperß olme 3 tBe ' s 
fei ift baS Singe, burd> beffcn STtpätigTcit ba8 @e&e» »ermittelt 
lüitb. Ste nur auf bie ©efelje , roctdje in tiefem mertirürbigeit 
Apparate ibre 9lntr>enbiing fiitbeti , näljer eingeben , luirb e« 
nct^ig fein, bie awttemifdje ©tniftur beffet&en iiberfidjtlirfj ju 
betenden (fielje gig. 21, @. 336). 

£)er Slugapfel an fidj ift eine bebte, fngeljermige SBtafe, 
auS mehreren, jmiebelformig fiter einanber gelagerten ©ajiajteit 
neu ^Hilten teftetenb, in bereit innerem beftimmte, meijr ober 
minier flüffige buribfitfjtige Materien abgelagert finb. Slbgefeljen 
Ben ben @dui&* nnb ben Setregunfleapparaten, tuettk an tiefer 
itnflet angebracht finb, jeigeii fidj baran frfgenbe, befonberS 
midjtiße Zt)eik. 3uevft eine äiifjere , fdjalenartige Spülle, beren 
Hinterer Xfyt'd luetf; , rqt j;tit ititbinMificbtig ift, mSfjrenb ein 
»orbereS, tkiiteveö ©egment eine pralle, luafferttare , burdjaue 
bnrdjfitb, tige §aut barftclit, bie man mit tein 9i amen ber £)om* 
Ijant belegt, nnb beren innere glädje mit einer jarten, glasartig 
ftruetuttofen $aut , ber fflrisbetg'fc^eii , )DeScemet'fdjen ober 
SeniC'Urß'fdjeit §aut auSgefieibet ift , luäljrenb iftre Derbere 
fttädje Unit ber burri)fia)tigeii gortfefcjiing ber 5Mnbeljaut beö 
9lugeS ilkrjcgen loirb. £ie Ifintere weiße §aut, beren 
Derbere Partie baö aUeiße beä SlngeS bilbet, jeigt bie gönn 
eine« ftart getvüininten 2)ea;erö mit enger Oeffnung , etwa wie 
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ein SRömergtaS, auf wetdjctn bann bie burdjfidjtige §oruljcmt 
aufaefe&t ift, toelcbe eine tueit floriere SÖBHmng Ijat mib bemnad? 
einem Heineren ffriimutuugerabin« angehört, al« bie lueige Jpaut. 




gijj. 31. Burn)fttjtuft beS BugeS in Deigroiitrlfm 3Ha|i|iabe. n, Eie 
roeifle &aut, Sclerotien, b. ©ie Slbtrbaiit, Choroidea, tmd) Born in bie 
'cMvaqeii, Wbi.jai tfiliarü'itKijK ukrfletenb. c. 9( cß bau I, Retina, d. $mn' 

taut, Cornea, e. 3nnere Hudftfibung ber §onibaut, 2Brtöberg'fo)e &aut 
f. Sorbere Jlugentammer, mm ber {J0tü(aui uns 6er Srtegen&ofleiitiiui 6c 
gränjt unb mft ber iränerigen 5[iigeufeiid;tig!eit erfüllt, g. SR egen bogen« 
fruit, Iris. b. ©tblofl), fpubiUe. i. ftpftalliinfe, doii ber Biiiftufapfel 
miige&rn. 3n)ifn>en ibrer Derberen Slädje unb ber 3rie befinbet fidj bie 
bintere Bugen [.immer, bie bur* bai* Stbloeb mit ber ourbtreii tu SBer» 
oinbung ftebt. k. © Iii öfö Iber. I. Wintere (inrenfatbe, in ber !eu"rrforim> 
gen ©rube beJ ©[asrorpere rubenb- m. etriiblniförBer, Corpna ciliare, 
n. Scbuerix. 

©ie flonje innere gläc&e ber toeijien äitgenr}aut ift Ben einer 
fammtariigeu, tief f^reorjeii Membran, fc^roaräc Stngenb,aut, 
audj Stber&aut ober Choroidea genannt, auägeficibet , toelc&e 
eine große Menge Den S31utgef%n enthält unb tijre ©äjiuSrje 
einem fcefeubereii fehlen artigen garoftoffe ocrbanft, ber in eigen' 
fljümlirfjcn Sofien abgelagert ift, unb 6ei niancbcn SDienfdjeti , bat 
f. g. Itatertafen ober Sllbino'e, fe^lt, mo bann ftatt ber fcb>ar= 
jen garbe beS SeljtocbcS, bie man bei gefunben Singen fieljt, 
eine rötfjfic^e State aus bem ©runbe beS Singe« IjerDorfdjim» 
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mert. «n bem borbereit 9ianbe bcr Sclerofica roirb bie Sbcr« 
^aiit burd) einen muäfutefeu Streifen, b.iS f. 3. ©trauten" 
baub, mit ibrer äußeren gläcbe fefler an bie lüci&e $aut gc= 
heftet. iWadj innen 311 feljt fie fidj in bell ® trafen fürp er. 
Corpus ciliare, fori , ein breiter SJoItenfvaiij , ber feft auf bem 
9tanbe ber Stufe 1111b beß ®(a$fiir);erg aufliegt, mit feinem inne- 
ren 9fanbe in bie biutcre Slngeufammer hineinragt uub fo bie 
ßiliar fortjage bilbet, loeldje (in) jiuifdjeu bie filtere ^täetje 
ber Megeubogeuljaut nnb bie oorberc ber l'iitfe einfebieben. Sie 
(Regenbogenhaut ober 3*18 ift ebenfalls eine g ort fe^iing ber 
Slberbant nacb innen jit, uub bilbet im Sluge einen fenfrea)ten 
Siorbang, ber Ijiiitev ber .^ernüaut ettua in äljnlicber S&ieife ait= 
gekadjt ift, toie baä Zifferblatt hinter bciu Wiglafe. 3u bcr 
SDHite &e[Ujt tiefer beiucglirfje a3ort>mtg ein frctöruiibe* tfon>, baä 
©eljlodj ober bie ^nuitte, ba3 bei grellem iii d>tc fin) jufam» 
meujieljt, in ber Tniufelljeit firt) anflbeluit. ©ie garte ber 
Singen hängt Den bem 1?igmente ab, loetajeä auf ber wberai 
jjläebe ber Sri« abgelagert ift nnb bae batb meljr grau, blau, 
ober braun ift; — bie Ijinlere gladje ift ftarE mit ftbiuarjem 
garbftoff belegt, ©ie Slbcrljaut mit ber 3ri* nnb ben hinter 
bcrfelbeu gelegenen Giliarfortfäfceu bilbet bemnaa) bie irocife 
@d>a(en!)aut ber Riebet. Qm Hinteren Slugeuramne liegt fie 
^art an ber lueifseu Slngeuljaul au; uorne aber finbet fieb jttti« 
fdjeu ber freieformig gefrümmten Hornhaut nnb bem feufrecfit 
aufgehängten Sßortjange ber 3ris ein halbliufen finniger (Raum, 
ber burd; eine luafferige ßlfiffigteit erfüllt ift uub bie Derbere 
Hujjenlammer Vjetßt. 

Sie febtuarje toie bie roeifje Slugenljaiit loerben an iljrer 
tjtntereu gtcidje »on bem Seljnerueu burdj&oljrt, ujefajer im 
nereu beä SlngeS fld> in Sonn einer faft burdjficbjigen, graulich 
gefärbten, febr jarten §ant ausbreitet, toeldje bie 9?e(}()aut 
genannt roirb. Sie eintrfttBftelle beä Scbnercen liegt iiiäjt ge^ 
uan bem ©efflccbe gegenüber, fonberu etwae nacb innen; in ber 
Ülugeuaje fetbft, bie mau berijontat burdf baS ©eblccl) legt, 
finbet fieb ein eigen ttjumlicber gelber Stecf auf ber ^ießbaut, 

SJcai, mm &rWt. s. SluFl- 22 
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ber nur Bei bem SKctifdjen unb einigen viffeii angetroffen loirb. 
<Die SRe^aut Reibet bie gaitje innere glädje ber Ütber&aut au«, 
fie geijt »erneu Ci« an bie ©egenb be« t>orberen 9!anbe3 ber- 
feiten uub enbet au bem gitteren SKatibe ber Siliarfatten mit 
einem id eilen förmigen 3?anbe. Sie brei jiüiebctarfig übercinanbet 
gelegten §aute, luelc&e ben ^fuga^fel Silben, finb bemnad? um 
fo furjer uub um fo weiter ttac& uorn offen, alä fie metjr uacb 
innen liegen; — meige Slugenljaut unb ^ornljaut Silben ein 
DOÜfommen gefcbtofjeues 9tunb; Slberljaut unb Srie jeigen eine 
Reinere mittlere SDeffnung, ba8 ©rtjlod); bie 9teßljaut enbtidj 
bilbet eine SIrt nad) bor« offenen 93edjerS. 

£)a@ innere beC Slugapfetö ift, tttie fc^cii oben Semertt, 
Don mehreren flüffigcu Steilen erfüllt, ntetdje bie eigen tfjümticbe 
$ra(Il)eit biefeS Orgairee Böbingen. $n ter »orberen unb Hin- 
teren Stugenf aminer, jimfdjen ber Jftegeu&ogeitljaut unb ber §orn= 
^aut einerfeitä unb ber Sinfenfapfel anberfeitä, finbet fid) eine 
flare glüffigfeit, bie fafi rciueS Säaffer ift, baS nur Wenige 3Je= 
ftanbtljette aufgelegt entlfätt. Sieim Slnftedjen ber £)ornljaut, roaS 
Sei Operationen am Sluge nid)t fetten gcfdjieljt, fpri^t biefe 
0(iiffigfeit oft im ©traijle tjerror. <3ic erneuert fid) fefjr rafd) 
unb iljr Sßerluft ift burdjauö »011 feiner 23cbentuiig, eben biefer 
fduicllen unb teirbten Smeueruug voegen. hinter bem ©e^lodbe 
unb faft unmittelbar an bie fjintere glätte ber SKegenBogenfjaut 
angelegt, Bon ber fie nur burdj ben Keinen SRanm ber Ijinteren 
Stugenfamtner getrennt ift, finbet fid) bie jirüftalllinfe, ein 
aaä blätterigen Sd)id)teu geBilbeter fiorper, beffen Derbere glädje 
etwa« abgeplattet, bie ijinterc aber ftavE getrümint ift, unb ber in 
feinen äußeren ©djidjten eine breiige Sonfiftciij 6efi(st, loäljrenb 
ber innere Hern jientlid) feft ift. ©ie gefmibe ßinfe ift außer- 
orbentlidj Kar, fjefl unb burdjfidjtig; bie fie bilbenben blätterigen 
©cbjdjten finb iljrerfeitä mieber aus feinen langen, platten, 
faferartigen Stohren äufammcii gefegt, ben fogenannten Sinfett- 
fafern, bie eine Befonbere bidflüffige, circeiß artige ©u&ftanj ent- 
halten. -Die gauje Üiufe ift ringsum oon einer feinen, gla6= 
artigen, ftructnrlofen flaßfelfjaut , bet Sinfeutapfet, untfdjloffen. 
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unb ließt mit ibrer gitteren StSdje in einer tellerförmigen ©rube 
be« ©laSförper«, einer eiiueifjartigcu , gelatinöfen giiiffigteit, 
meldje ben gaitjett tjinteren 91 ugen raunt auffüllt, überall utimit= 
telbar Don ber 'Jieüjjant umfrfjle-ffen tttirb unb eilte eigene gmlle, 
bie ©laS^aut befiljt, bie loaljrfd) einlieft jellenortige Mannte 6ilbet, 
In wetzen bie ftlüffigfett angef amtnett tft. 

©ie toefentlidjeit £ljeile bei« SlugapjeliS teilen fid> bemnad) 
in jwei £)auptflaffen : einerfeitö bttrtfyfiibtlge , meljr ober 
ntittber pfiffige Siebten, bitrrfj ieeld)C bie Vitfttftralflen bis jum 
£riutergruube bei 91uge<j gelangen (Birnen, unb anberfeitß baitf* 
artige Sluäbr ei Hingen mit fcljr perfcfyiebenen G igen fünften, bie 
mir naljer nttalufiren werben. 

SBta)tig für bie ftunftien beä ©eficftteS erfeijeiueu bie »er« 
fcbtebcneti Apparate, loeldje in ber Umgebung befl Augapfels 
angetrabt ftttb, uub Üjeile ju feinem Sdju(je, tbcilß ju feiner 
akwegung bietien. Seiftet SHuöfeln bebingen burt$ tljre 3 U " 
famtncnjieljuugcH nitftt nur bie ^Bewegungen nacb eben unb 
unten, recfjts unb tin(3, fonbern auc6 bie &reijungen bcS Ülugeä 
um feine 91re, baö Mellen beffetben nac&, anfjen unb innen; eine 
jiemtiri) bebeutenbc , tief in ber Sliigcnljöljlc gelegene ©rüfe , bie 
Sljränenbrüfe, erljalt bur<$ bie ton tljr gelieferte allftefannte 
Slbfonbcriing bie fiufsere glädjc beä Slugapfele in einem 6efta'n= 
bigen 3uftanbe bon gettebtigfeit ; jwei bemcgliaje, unburrftfitbtige 
SSorljättge, bie Slngcnlibcr, öffnen unb fcft.liefsen fiefj Dur bem 
Augapfel, um, je nadj bem SBHHen unb bem SSebürfniffe bes 
Onbiribuums, bem Sickte Zutrift ju geftatten, über baffelbe ab* 
ju^alten; eine äujjerft feine Stftlrim^aut , bie fogenanntc Sin- 
behaut ober ISciijunittoa, tleibe! bie 9lu gen Uber auf iljrer inne- 
ren gicicfie aus unb feijt bann auf bie uorbere Stäche bea Slug= 
üpfcle über, bie ftc uoüfnnmcn nberjieftt, inbem fic auf ber 
,£ernbautf[aa}c feffift bunärfiebtig wirb. 3n biefer ©inbebaut 
»erlaufen bie feinen ©efäfjcbcn, bie mau auf ber Oberfläche beä 
menfebltdtcn Augapfels fiefit. ^re ftctS glatte, fdjliipfvigc Dbeiv 
fläche geftaltct baä ©leiten ber Slugenliber über ben Slugapfel 
unb ba6 S:reb.en be« Augapfels naa) allen Midjtuugen bin. 

22* 
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Stefc 2Mnbef,aul ift Äugerft empfinblicf) ; frembe flörper mit 
fdjarfen (Säen namentlich Dernrfarfjen bejjljnfl) f i> Ijeftige ©dfiner» 
jen, Wenn fie jwifdjen bie Slugeiiliter gelangen. Sin bem irtne= 
reit ?lugeuwinfel, lue bie SSinbeijaut in bie £>aut ber Siber unb 
'ber 3iafe übergebt, befiuben fid; bie SEJjran eiip unfte, Heine 
Oeffunugeu, burd) meltfje bie Jtfjuiiieufliifji.it'eü h'iLinbig in ben 
S^rättetifod unb ben S^ränenaong abläuft, ber bie 3io feudi odjeii 
burdjbeljrt unb in bie 2t af entöle fettft fid) Öffnet. Stn bem 
unteren 6ube biefeS ©angeS befinbet fid> eine Silase fo geftetlt, 
büß bie Sljräneti beftfinbig uadj ber 9iafe abfließen, glüffigteiten 
aber auf bem u tng e teerten 2ßege nidjt uadj bem 9luge aufzeigen 
tonnen. GS giebt DJenfdjen , bei wetdien biefe Jilappe Weniger 
genau fdjtiefjt, fo fcafj fie ßnft ober SEabaftfbampf bei gi'i'diii-'fK'iii'v 
3iafe ans bem am unteren 9lugenlibe befiiiblidjeu SEfjrä'neupuntte 
Ijcroortreibeit tonnen. 91 od; häufiger finb tranfljüfte Ser fehlte jjuiu 
gen ber £b>änengänge, in Uctge bereu bie Sfijäucuflüffigfeit 
beftänbig, wie bei bem Sßeiuen, über bie Üiacfeu fjerüber fließt 
unb ineifteuS bie aSangenljaui felbft angreift unb Sdjorfc barauf 
erjeugt. 

tier mefentfieb, empfinbeube £ijeil befi SlugeS ift bie 9ceij=- 
taut, beren ©truetur trofe ifjrer £mnne unb £urd>fid)tigfeit 
eine aufjerft comptictrte ift. T>cr Sediert), welker in einiger 
(Entfernung wen ber Sluoeuare nadj innen ju bie beiben äußeren 
Slugcnljoute burdjbridjt, um fid; bann in ber Steßfjaut auöju* 
breiten, bitbet mit feinen Sofern eigen tlitfj nur bie ©rimbtage 
ber Mc(jf;aut, ben Stramin, in meldjen bann bie übrigen <Sle< 
mente Ijineingcftieft finb. 3Kan nnterf Reibet jefet an ber 9!eij= 
Ijaut fünf oerfdjiebene @($idjten, bie fid? Ben aufjen rtacfi iitneu 
in folgenber Orbuung übercinanber lagern. 31m tteiteffai ttad) 
Mußen unb in unmittelbarer SBevüfjrmig mit ber Ülberiiaut fteljen 
pallifabcnartig an cinonber gereift fietle burdifidjtige ffijrpet« 
d?en, bie fogennnnten ©tabuen, beren abgefaßtes @nbe ber 
Slberljaut jugewenbet ift, wäljrenb fie uadj innen, in bie 9Jeg= 
^ont (linein, in einen langen gaben auslaufen, ber äußerft leidit 
abbridjt, Wie benn überhaupt biefe gabtf/en wie bie @tä'6a>en 
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tjcdjft empfiublirfj gegen jebc eimciriimg , medjanifdjer mie dje* 
mifcijer Slrt finb. einige biefer ©täbdjcn finb bitter unb an 
iljrem inneren gnbc mit einer jellena rügen , fpin beiförmigen, 
geförnteu Änft^toeflung Berfeb,cn, bic bann ebenfalls nu'e ble ein* 
fadjen ©täB^öl in einen feinen gaben ausläuft. ÜJiait ijat 
tiefe angefrfjiBolleuen Stätten, bie jiuifdjeu ben anbern fteljen 
unb am gelten gletf nur allein Borijauben finb, bie 3 a Pf f " 
genannt — unb bie ganje ditfjcre ©cbirfjt, loeldje auä ©täbdjen 
unb 3apfeu jufain menge fegt ift, audj mit bem Flamen ber 
niitoki'frficn ipaut bejettfniet. 35 o bie SHefeljaut einen tyrfjten 
Sedier barftcllt unb alle ©täbdjeu mit iljren gäben fetifrerfjt 
auf bem £mrdjfd;uiite fielen, fo Silben alle SRübien, bie bom 
•Üfittelpuutte ber 3!e§ljaut au8ftra!)leit , iBe6h,alb mau aufl) bie 
feineu, öon ben ©tabcbeit unb 3°i-'f cn au3gei?enbeu Däfern 3(a= 
bialfafern genannt Ijat. 

Stuf bie 3afcb3'fd)e ©täbdjen* unb 3apfenfd?id>t folgt uadj 
innen eine meift boppelte Sage bunfler, graitulirter , baä Vidjt 
ftavl brecfjenber Körner, bie Bielleidjt in bie SRoWatfojeni felbft 
eingelagert finb ober mit benfeiten in SJcrbiiibung ffgljeu. Üieift 
ift bie jDebpellage burdj eine Sand?! feiner SRabialfafern getrennt, 
unb ba man oft tiefe Jl'Sriter nad? beiben ©et teil l)in in feine 
gafern auslaufen fiei/t, fe ift iijr 3ufammenljang mit ben 9ia= 
bialfafern uidjt imiunljrfcljeinlid?. 

3!adj innen Bon ber Störnerfd)irf;t folgt eine Sage Bon ge= 
fdjtuänjteu 9!erBeu jellen, ganj benen ber grauen £)irnfub< 
ftauj äfenliilf, nad) allen Seiten Ijiu in feine DierBenfafern au3* 
laufenb. SMefe -JicrBenf afern bilbeu eilte Slrt 9ie(} unb ibje 
©üben treten äugen febeinlid;, loie man namentlid) beim Glep^an-- 
ten gefeljen Ijat, mit ben legten gafern bee ©e^neröen in SJer= 
binbung. 

£>iefe, bie oierte ©djidjt Hlbeub, breiten fidj auf ber imie* 
reu gifid;e ber 3Jer»enje(leuIage auä unb {trafen Don bem Sin= 
trittepunfte beö ©elmerben nad) allen ©eiteu Wie Bon einem 
SEBirbel oufi. ©ie laufen alfo ber ifrüntmuug ber Sie^aut fol= 
genb unb bie 3tabialfafern finb fentredjt gegen fie gerietet. 



teueren Untcrfucbimnen jn gotgc fefcjen aucb in ber 2bat bie 
legten (Snbeu ber Diabialfofern junfcbeu ben feinen blaffen, fori* 
jentnl in ber Diefcbaut bertaufenbeu Se^neruenfnf ern birrcb, 
um entTOeber auf ihrer Siitjjeuflärfie ju enben, über aber fid) bod) 
mit ben fe(jfen (gnbcn ber ©cljn erben faf ern ju üeröinben. SSJeiin 
bem fo ift, fo Würben bie ©eijueruenf afern eiuerfeite mit ben 
9! erben selten , anberfeitS mit ben 3iabiatf afern nub biefe eoen= 
falls mit ben Wersen jeden jufantmenljängen. 

Site legte üage enblid) erfebeint, unmittelbar an bem ®laS= 
förper antiegenb, eilte feine, burebfiebtige Segrättäungetfaut, 
mit einer ßage bell rnnblidjen gellen naeft innen ju ae^ffaftett. 

9tn bem in ber Stngenare gelegenen gelben gteefe, beffen 
tJarbe burtb lein fcefonbereä mifroffopifrfjeS Element, fonberu 
burdj eine tränteube glüffigteit bebingt fcüeint, finben fid) nur 
Saften, feine ©täbtben, fo tute bnrrijauä feine ©elmer uenf afern, 
unb in ber Milte beä 8tctfe8 feb.lt aud) bie Jtcrnerfcbtcbt , fo 
bafj Ijicr bie ganje %|jbaut auf brei Öagen rebujirt ift, nad) 
außen 3 a Pf el, > «ritten Siercenjellen, nacb innen bie ffiegra'njung^ 
fjaut. ÜDa nun gcrabe an tiefer ©teile ba8 fcbä'rffte @et/en, bie 
flarflen SBitber ifjren ©iß Ijaben, fo folg! auä ber nnatomifcSen 
Slnorbnung mit iuuerfter Siotljiüenbigieit, bafj bie SccrbeiijeKeti 
unb bie .S^f 611 *>' e liefen tlitf/ften Siebt emp finben ben Steile, bie 
©ebnerbenfafern bagegen nur leileube Apparate finb, luelcbe bie 
in jenen feilen entftanbene SJeranbcrung bem ©eljirue juleiten, 
felbft aber uiebt fa'Ijig finb, meljr al8 bloße Öicbtempfinbitng bem 
©efjirne jitiomincn ju laffen. Sllleß, WaS ba$ ©eborgan atö 
fpeeififef/eä Organ fonftituirf, ba6 9Iuffaffeu ber Silber unb 
ber garben, geljiirt terato ben ©täbdjen, Rapfen, Sflabial* 
fafern unb Sierbenjclleu an — ber ©elmerb , oljne biefe anallj= 
firenben Organe, mürbe mir ©mpfmbung ben ßiebt nnb ©unfel 
geioäbren fiinnen. 

Dag bie Diegbant überhaupt ber empfinbenbe, ber ©eljnerbe 
ber bem ©ebirne julcitenbe iCljeil beä Slugeä fei, nnb bajj bei 
Kranfbeit ober gerftcrung Orgaue SMinbbeit bie uol^ 

luenbige 0olge ift, lägt fi(6 leidjt naebttjeifen. Süeibertet £uftänbe 
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begreifen iure unter beitt Hamen PeS fdjWarjcn StaareS 
ober bot Slmaurofe. £ie aufseien 9(ugent(;eile finb bei folgen- 
^ufiänben meift üoltfommen gefunb. Sa* innere bcö SeljlocfjcS 
ift Mar unb rein fcbjwtrj, icie Sei einem gefunben Sluge, unb 
eine Operation , meiere bie übrigen Slugentljeile betreffen »ilrbe, 
burdiau« unftattljaft. (SGeit fo leicht läßt fieb aber aueb nadj» 
weifen r ba§ ber ©e&neroe alfl foleber feine anbere als Ijörbftcns 
£idjtcmpfiubung erjeugen Knute, ©erabe biejenige ©teile im 
Sluge, wo bic 9JetjIjaut nur aus ©eljnerBenfafeni tieftest, bie 
©int rittsf teile beS ©etjnerbcn, ift, lote mir fpätcr feljeu »erben, 
oolifornmcn unempfinblia? gegen baS Sictyt, fo bafj wir beftäubig 
einen bunflen glect in nnfcreiu ©eficfjtäfreife mit unä fjerum 
tragen. 

Sie einjelnen Stjetle bcö SlugeS finb utbefj nic&t nur 
empfinbenb unb tettenb. SQSir Ijabeti oben gefeb,en, bafj oiele 
Organe, mie bie Stbcr, bie 23inbeljaut, ja audj bie »eifje Singen» 
ljaut nur ©ebufcergane finb; anbere, »ie bie $ornijaut, bie 
Sinfe, ber ©tafiforper unb bie »äfferige Seuc&tigfcit finb bagegen 
burcbfidjtige äJicbien, beftiutmt, bie ficbtftratjfen auf tyrem SBege 
naä) ber empfinbenben sJte|#<wt burcf)jit (äffen unb burdj bie 
firümmnng ifircv Cberpcben fo j« breajen, bafj fie im ©runbe 
bee Kugel SBftber erjeugeu, tueldje als folcbe aufgefaßt »erben 
Mimen. £ie Unterfucbung ber SSredrangöticrljättniffe im Sluge 
Silbct einen ber luefcntticbftcn Öegeuftänbe ber p&tjfiologie be« 
Slngeö, Wie ber QpriE überhaupt. 

©ebueibet man ba8 Sluge eines »eifjen fianindjenS un= 
mittelbar natfj bem £obc auä unb Ijätt baffelee, naifcbem man 
efi forgfältig gereinigt bat, gegen ein genfter, fo ertliift man 
auf ber Ijintereu Stßaub bei burdj fajciucnbcu SlugeS, beffeu Slbcr-- 
b.nut bnrdjfidjtig unb pigmentloS ift, ba« feijr jierlirfje SSilb beä 
geuftcre nebft ben braufjen bcfinblirfjen ©egeuftänben, oerflcinert 
unb oerfeljrt. >J(ot& beffer gelingt ber ykrfutfj, loenn man baä 
Sluge in eine jufammengeiuirfelte Papierrolle fo legt, bafj feine 
Pupille nacb porn febaut unb man nun lu'uten in bie Mflbrc, 
weldje alles feiilirfje Öit^t abhält, Ijineinfdjaut. SDie umgebenben 
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©egcnftanbe jeigen fid) in munbcrtav Karen SMibdjen, mit ifjren 
natürlichen gar&eu, in teftimmter ^reporiic-n ücrfteinert unb 
uerfcfjrt, fo bajj bic Saume j- SÖ- oten ;u murjetn itnb i&re 
©pige unten ju taten fctjeinen. £>as Stuge eine« mei&en j?a= 
niud)eu$ ift bcöfialt bcfonberS geeignet ju tiefem Serfucfie, lueir 
feine Slbetijaut, mic bei allen SCaferlafen, »otlfommen bnrdj= 
fdjeineub ift; mäbrenb bei ben geroütultcteii Sffugen biefelbe 
fcfni'avj unb unburctfidjtig erfcfieiut. Um Sei einem normalen 
Singe benfetten SJerfncft atijuftelfcti , miijjte man hinten in ber 
©egenb ber 9lugeuare ein bebeutenbeä Stiirf ber meifjen 3(ugeu= 
fjaut ober ber ©flerotita megne&men unb bann baä fcbrcarjc 
Pigment ber Slberljaut megpfnfetn, fo bog nur tote matt burefc 
fdjciucnbe 9Iegtjaut überbteibt; — abgefe^en Ben ber langweilig* 
teil einer feteben Operation mürbe aber bafi fo bezauberte Stuge 
benne* feine fo beutlicfien Silber geben, als baä meifie Sa* 
nind&enauge, beffen uifprünglidjc ©eftalt ooftfemmen erfjatten ift, 
iM&renb burdj bic äScgualjmc ber meifjen Slugentjant nottroenbig 
bic germ beä Sulbuä cerünbevi unb baburet bie iReinljeit bes 
Silbe« geftört ffierben muß. 

<&B leljrt biefer einfache, leicfjt aiijuftctieubc 33erfudj, baß 
in bem Singe ein o^tif^jer Apparat oerurirflicfit ift, in meinem 
bie umgebenben ©egenftänbe auf ein Heine«, ccrlcfjrt ftefjenbee 
Sitb cen großer ©d?ärfe imb Seutlitfjfcit rebueivt merben, unb baft 
bic Derfcfjiebenen £&cilc tcS Sluge« fo eenftruirt fiub, bafj biefe« 
Silb auf ber ^c^aut fict entmirft. 3Btr bcfi@en optifcf>e Slppa* 
rate, mctdje ju gleicbcm givtäe conftruirt finb unb bie mir 
bunfte Äaminem, Camera ob senra, nennen. Sicfe Scrridj* 
tungen beftefjeu, in ifjrer einfachen Sunftruftion , aus einem 
inmenbig fdjmnrä lactirteu Saften, auf beffen einer gläe&e eine 
gläfernc finfe, ein SreungtaS angebracht ift. ©egcniibev biefem 
Srennglafe tefiubct fid), (Statt einer fd)mavjcn 3Banb, eine matt= 
gefdjliffene , burdj ftf>eincnbe ©laSptattc. Setradjtct man biefe 
Slaspfatic, fo jeit^nen fidj bie Sur bem Srcnngtafc befinblid}en 
©egenftänbe in DerEleinertcm unb Dcrfeljrtem Silbe auf ber= 
felben; ba« Silb mürbe fid) fd>en erjeugen, menn man nur in 
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ber gclierigeii Entfernung hinter teilt 3?rcnnglafe, ober, um ben 
wiffenftiaftlitbeu älucrrmf fiei^iilvlMlini, fjiuter bev Samntcüiufe 
bie matte (jliaMafel anbräriite, c# würbe über uubentiicb, unrein 
ausfallen, wegen beS überall einfafleutcn, fatfdjen Sicktes; bei 
innen fdjwarje Haften, an wefdjem Saunueflinfc nnb ©faStafel 
angebracht fiub, bieut nur jur SlMiallnng. tiefes falffben Viertes, 
jiir Slbforptie-u alfer feitiid) einfallenden Strafen, Welcbe bie 
Steinbeil beö 4Mlt« heciutracMigcu würben. 

aSergfeicb.t man nun ben SJoii bes SlugeS mit ber Sonftrni' 
tieu ber Camera obscura, fu (äffen fiib fugteirfj fdgeube 'Jfn- 
IfaltSpinitte feftftellen. 3Ufe burcbfidjtigcn Siugenfljeite, bie ^me 
baut, bie Jlrbftaliliufe nnb ber ©laStörpcr, jeigeu feine fladien, 
fonbern bogenförmige Cberflädjen, fie ftelleu in iljrer ©efammt= 
[jeit eine ©autmeflinfc bar, bie aus werfebiebeu breebeuben Sijet-' 
len jnfaiiimeiigefeyt ift. 'Sie Jicfefjaiit, bnö empfiubeube @e< 
bilbe, etitfprfd)! bittet iljre aJiaitigfeit nnb bat? Durcbfdjeinenbe, 
bae fie Sefifet, eolfownnen ber matten ©laätafet, wäbrenb bie 
weifie •, | [ngcnl)aut mit ber au iljrer iunereu-giäcbc ausgebreiteten 
Slberfjaut bem innen frfnuav; tarfirten haften ber Camera obscura 
fidj Dergleichen läßt. 

Sie Öicbtfttabfeti, n*eld;e bnrdj eine Sammellinfe mit reget 
nuifig >>'i'i'gci[t'n Cherfladjen geljeu, werben alte in ber SÖeife 
gebrodjeu, baß fie in einem beftimmteu, fjintcr ber öinfe gelegen 
neu fünfte, tteteber ber jireujuugflpuutt (jeifii, fidi «reinigen. 
■Jiur ber ?treiiftra(f[ , b. Ij. berjeuige 2tral;t, ioeldjer burd) baS 
Eentrum ber tfiufe geljt, wirb ungebrochen in geraber Sinie 
fortgeleitet, alle übrigen Strafften tjingegen werben uon ber 
i'infe nadj bem ?Ireuftral)le bin gebrodjeu nnb Bereinigen fidj mit 
tbm in beul ürennpuulte ober .»irenjung fünfte, gajt man ba^ 
fjer mit einer Sammcllinfe baS SBilb ber Sonne, eines freiet 
rnubeu ftörperS, auf, fe bilben bie burtfi bie Stufe burdjgel)enben 
©trafen einen liegel, in beffen ©phje fie fidj fümuitlid? »er- 
einigen nnb baburdi eine gvefierc ,i>i(;e hen.' erbringen. SEBet fjat 
fid? nidjt (eben eiuef ^Üreungfafeä bebient, um 3uuber anjiiftccten ? 
Man rufe fidj bie jn biefem (Siibjn>ecfc- nötigen •Dfanipnlatirmen 
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jurM. SlnfaugS ijiilt man baS ©rennglaS jlt na£)e, man fieljt 
einen Reffen ftreis auf bent ,3 lulcer - ^ ai1 entfernt c8; ber 
JfreiS mitb immer fleiner. 3ft man fo weit, baß nur ein Ijetl* 
gfönjenber SJuntt ficfj jeigt, fo ent&rütiitt ber 3unber. Snffernt 
man baß Srenngfas uod) metjr, fo entfte&t Bon neuem ein 
Äreis, ber um fo größer nurb, je Weiter es oon bem ^iittber 
obfte^L Sie Sidjtftraljten freujen fia? in bem Srennpnnftc nnb 
fcifben Bon biefem an auSeinanbergefjcnb einen j»eiten Äeget, 
beffen Sp«Se in bem 93rennpnnfte £iegt. §at man nun äufatfig 
bie Sammeffinfe fo gefaßt, baß ber eine ginget feittid) auf ber* 
feiten aufliegt, fo baß ä- ®- ein SCfjeil beä Unten SRanbes ber 
ßinfe oon bem ginger befdjattet ift, fo icirb man in bem Steife, 
melier entfielt, bebor ber sjunber im Srennpunfte ift, ben 
©Ratten bes fingere auf ber tinten Seite feljen, mäbrenb bei 
größerer Entfernung, über ben SrcnnpunEt fjiuauS, ber ©djats 
ten bes gingere auf ber umgefeljrteu , atfo reäjtcn Seite fia) 
finbet. Es bebarf nicf>t mefjr, als biefes einfachen SJerfuctjeä, 
um fu$ ju überjeugen , baß bie Bon einer ©ammellinfe auf» 
gefaßten ©trafen fiel; toirffidj in bem SBrennpunftc Erenjen nnb 
hinter bem Jßrennpunfte bemnad) ein BerfeljrtcS 33ifb beS ©egen= 
ftanbeS Silben muffen, too reebts nnb finES, oben unb unten mit 
einanber Derlocdjfcft finb. Hie 2icr&äftniffe beS iöitbeS bleiben 
bie nämlichen, nur feine Steifung ift eine Berfdjiebene. 

£)er oben ertoäfjnte SGcrfucb, mit bem iEanindjenauge beloeifi, 
raf; bin> i'eiljÄliitiffc in bem Sluge oeriMrflic&t finb. £>cn 
'Maua, tcr i'id>tfti\il)[ai nui ; ] tie c:.',i t:v foliieiiten Seite eiliges 
bruefte gigur Derfinntidjen. CDer ^feit acli ftelte einen ju feb,en= 
ben Störper üor. Hie Sirfjtftrabteii, locfcbe biefer uad) bem Sfuge 
abfenbet, finb alte atoifdjen ben Straeten ag unb bt einge= 
fdjtoffen. Sic mit frummen gtäd)eu begrei^te §omtjaut d e 
loirb bie ©trafjfen, toctdje in fie einbringen, bretfjen, unb ba fie 
ein größeres Srec&ungSBerfjältniß als bie Cuft fcefifet, fo Werben 
bie Straelen gegen bie puiifh'rte State kl fjiit getreten. (Diefe 
punftirte ßtaie ift eine feufredjte auf ber£augeute ih, bie eben» 
faüs punftirt ift.) Her ®irab,I ab wirb atfo bie Stiftung 
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gfg. 22. mnopqr nehmen unb 

in bcm legieren Jfutifte 
mit bent etrafolfä nad) 
bei Glitte jii getriebe- 
nen Stvatjic iit jnfauP 
mentreffen, ©er Slreit- 
flr.ifil e, toeldjer auf bic 
Hütte bei {loxtftatfr 
toSffitmg trifft, wirb ün» 
gebraten in gerat er 
Bfttit burebgeljen. Sillc 
tiefe ©trauten u erben 
alfo in r, in bem SBrcnn» 
fünfte beS HngeS, ju« 
fiiiiiiiieutreffcii, nnb »eil 
bort aus weitet naeb 
bem $htteranmbe bcö 
SSus« gebra. 3n bem 
SBräutpiuifte aber »er- 
ben fie fidj fren;en, nnb 
toiibretib ber Sljcnftraljt 
gerate bureb naeb f geljt, 
!i>ivb ber Strafjt b t naeö 
u, ber ©traft! ak nadj 
s gelangen, batf cerflei= 
nerte ffiift auf im ©tu» 
tergrnnbe beä Stugee 
atfo wrfebrt fielen. 

Sßir ftatcii, jur SSer» 
einfnrtiimg ber SJejnetJ* 
| ftratiun, Ijicr äugen otii- 

nten, als finbe nur eine 
*-J*. -S — einjige SBredpHtfl tnreb 
bie fpc/ariftfi geteStbre £ornljaut ©tott. Qai Singe felbft tritt 
aber babunb eine (Jcinplifatien ein, ba| niebt ein, fenbern 
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meljrere brerfjettbe Serper fjinter eiuanter auf gefielt! finb, bereit 
(Sjfefte jufammcngeuemmeu bie JpcrficKmig eines oerfteiuerteu 
SSitbeä auf bcv 'Jle^nut jiir golge fjabeu. Sie Jperufiaut, mit 
iljrer frei ä für in igen SBölbung , lueldjer bis giäcbc bcv tuäfferigeu 
glüffigfett natürlich frißt, bebiugt fdjou eine bebeutenbe Siret^inifl 
ber i'idjtf trabten nari) ber Sire jn, meldte ned) burdj bie Six\)- 
ftaillinfe berfiartt tutrb. £iefe$ aus concentrifdjeu gaferfagett 
gewobene ©e&tttoe ift Derne tnebr ftad? itttb einer (Sttipfe unt^ 
gefrümmt, iucibreub bie fjiutere gtadje ben Slbfcbnitt einer ^3a= 
rabel barftelti. £ie pratlifd/e Optif ijat t>iö jc^t DergebeuS ber= 
furbt, parabotifdje Sinfen borjitftelfrii ; ibve Schleifung ift, lote 
cfl fdjciui, eine Unntögtidjfeit. S8 mürbe Ijter ju Weit futjren, 
tttib getjbrt mtcb tue feit Iticb, einer anbern SÜiiffcn fcf>aft, ber Dptif, 
an, wenn mir jeigen wollten, iixmtin ellipttfdie inib nameuttidj 
parabotifcbe Oberflächen für -SaimiieUiiifen bie geeigneten finb. 
33et ßinfen, beren Oberflächen Jiugelati frfmitte batfteüeti, tritt bie 
fogeuamite fp^ärtfdje Slberration ein; Sidjtftrableu tinm= 
lidj, welche ben SRaitb ber tfinfe unter einem geiuiffen SGJiufel 
treffen, werten niebt genau in bem fflrennpitnlt , fettbem »or 
eber tjinter beinfclben geürod;en, nnb frid;e Girtfen erjeiigeu baljer 
hinter beut SJrennpuurte Silber, meldje niebt rein finb. OTait 
tonn biefen llebelftänfceu , bte felbft bei ber Deftgeformteu fp&ä^ 
vifrin'it i'iiife fieb jeigen, cineStljeilS baburdi abtjelfen, bajj matt 
ben SRanb ber Sinfe ben Setteuf fragen eutjiebt, inbem matt 
eine 3}leubuug bor bevfclbeit aufftellt, weldje fcbluarj gefärbt ift 
nnb in ber 9J!itie eine mefjr eber minber große Oeffmutg jetgt, 
(Sä werben burdj eine fotdje iMenbung bie Sticnftraljtcu unb bte 
benfelben jHiiücbft iiegenben , jiemtidf parallelen ©trabten ein» 
gelüffeu, bie Sfanbftraljleii d»iT au offen. Kä geljBrt iiibefj 
eine genaue SJeredjuuug ber SretbiingS traft, fo wie ber gefrümin= 
teit Oberfläcbe ber Einfe nnb jitgleicf; eine beftintmte Entfernung 
beg ObjetteS beijn, um bem ©Übe bie grofjtmiiglidjc ©djärfe ju 
geben , nnb ©anmtellinfen , lueldje in ocrfdjtebencu leiten ge^ 
braudji Iberben, bebiirfen bemimdj Silcubimgeit Don Dcrfdjiebetter 
©rijfje, bie mau je narh 33efcbaffeuljeit nnb Entfernung beä 06' 
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jette« wedjfelu fann. Slenbmtgen finb iubcfi nie bjnreicbeub, iiin 
bic fp&arifcl)e Stberration gän^Iittj aufjuljeben; eS geböten baju 
noct) ferner eine Slba'nberuug ber ISurucu in clliptifcbc uiib parabo= 
lifdje, unb enblitb eine SBcvbiitiiiuiig ber Subftaitj ter Vinfe felbft 
am Otatibc, WDburcb bic 9caubfrrat>leu eine geringere söredmng 
erleiben, unfa fo wieber in ben ©reunpuutt gelangen, Der bem fie 
fich wviinigl ()a&en mürben, veenu bie l'iufe in allen iljreu feilen 
aus berfetben, ÜBetnfl gletcb bieten ©u&ftonj oerfertigt ludre. 

3Me pratiifrije Optll l;at tiefe fflebflrfnfffe nlfy alle in 
gleittyem l'iajje rjermirflidjeu tonnen. tSi ifi ifjr nninoglirfj , pa= 
ra&elifc&e Vinfen (jevjitftcllcii ; fie fann iljre Cinfcn nur auS 
eillern iUateriale, etwa ©las ober .ft'rijfM, fdjneibeit, baS überall 
gleid) bitfit ift; iljre ©lenbungen töitueti gewecbfelt, aber nidjt 
allen miiglicben ülbfliifungeii angepaßt werben. 3" bem 91uge 
hingegen finb alle ä'ebiugiiugeit bereinigt. Sie tjintcre Vinfen^ 
fl.i.nc riuKhjd' tu rcitaf ■lnplij.l-. tu inffi'H ;*i*t,*n 
ber Viufe finb weniger birijt, brechen baS l'idjt Weniger flart, 
als ber innere Mcvtt, nub bie 9{anb|"tratjleu werben befjljalb um 
fo weniger gebrodjeii, je meljr feitlidj fie einfallen; eublid) b,at 
bie 9!atur in tem belL-cgiitfieit Verhänge ter 3 : r<S über 3Iegeii= 
begemjaut eine üeränberltcbe äMenbimg Ijergeftellt , roeldje fict) 
allen uerfrbi ebenen örferberniffen auäupaffeu uermag unb ftei« 
ber Pupille biefeuige Seile giebt , luelcbe jur §erftcllung eines 
fc&arfeu SSilbeS erfc-rberlid) ifi. Sie 3iemeguugeu ber Biegen* 
bcgenljaut finb untoiUfürlirije, burdj 3tef[erieu bebingte 23e* 
»egungen, bie mit ber Wcbteuipfinbuug auf ber 9iet}6,aut in 
aSerbiubung fteljen. 3e heftiger ber Dteij ift, ber biefe trifft, 
befte enger jieb,t fidi bie fflegenbogeiiljaut jnfainmen, befto fleiner 
wirb bie ^npilie; je meljr wir bie iVefcljaut bei '^elv.iJu.ing 
i'iiieö (Regelt fKiubeS anfireugen , uut fe uielrr jietjt fieb bie ^}«= 
pille jufainnien unb um befto fdiärfer ti>irb baS SJilb, ba$ fteft 
ter ''JeljiMiif bietet. rgcrfrEriiiig beS Seljueroen, SSljmung ber 
;Vti;(>a[[[ lu'tiugeu and) lliibeu'egtidjtett bei SRegen&ogenljaut unb 
frarve <"yirani.ni ter Pupille, waljrenb bei gcfuubem @ef) »er mögen 
biefe wunberbare ceutraftile SKenbung in ftetent Spiele fieb be* 
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ßnbet, um, je uac^j bem SBebürfntffe bes Seljafleä, bie Oeffmmg, 
uu'ldie in\ vi6iiii\-.(>[en gelwten ift, Heiner ober gröfjer ju ftelten. 

■Cor .Hvi , ii;iiii;i^).HinIt, tuetdjev bunt) bie Bereinigung ber 
angeführten 9J!itteI Ijergeftefit wirb , liegt in bein nteitf<$ti$en 
Stuge in geringer Entfernung hinter ber Siiife, etroa in ber 
£>älfte ber «äuge ber Stugenadjfe, in genaueren Mafien 12ÜKitli= 
nietet fjiuter ber SSorberpclje ber §ornljaut, ober Bier Stiitlimeter 
fjinter ber £>infevfläd)e ber Stufe, ffierftuiirbiger SEÖeife ift ber» 
fette Sßuntt aua> baS ßentntm, um roetctjeS unfere Suigen bei 
itjren äkmegtmgen fid) treten. 2ßie »ir and) unfere Stugen 
ftetten mögen, nad) oben, unten, aufjen ober innen, ber ffreu» 
jmigSpnnft bleibt ftetä an berfe(6en ©tette, er ift jugleid) ber 
©reffpunft für bie SeiDegimgen beö StugapfetS, ber fid? in ber 
Zingent; iifjlc wie in einem Diufjgeteule nmtiernjatjen lann. Sie 
finget, toetdje fid) tu einem :>fufjgcfenle oefiubet, lanti nidjt feit» 
tidj ausroeidten, ba fte iiteratt in ber ^eviplievic fij.i!! in; kv 
müge iljrer Jtugelform a&eu taun fie fid) uad> alten 3iidjluiigen 
^tn umbrefjcn, rime bajj iijr SOtittcipuutt oeränbert rcirb. <S& 
ift eine a'ufjerft mertnjiirbige Giitrirfjtung bei bem Stuge, baß ber 
ftatifefie SDiittetpimlt , um loetdjeu ba8 luge burdj feine me#a= 
nifdjen Sorridjtungcn gebretjt Wirb, jufammenfältt mit bem epti» 
fdjen Süittelpunto beä OrgancS. £>aS fo eingerichtete 3nftru= 
ment exi)ält fiel möglidifter Seiueglidjfeit jugteidj eine außeror» 
benftidje ^räcifion in feinen Seioegungen, luäfjrenb bie fünfte 
ber Oberftadje, wetdje fid? ü&er iireiäabfdmitte breljen, nur feljr 
reenig SKaumDcränberung Doräunetjmen tjaben, um eine tebeutenbe 
Strenbreljung tjcrjuftetteu. 

5Da ba<3 DJufjgclent, iunerijalfi beffen fid; bie Äuget bes 
Siugapfcte bretjt, nur au<S einem geftpolfter befteljt, roeldjeS eine 
gewiffe 3!aa?giebigtcit fyxt, fo tarnt man bic ganje (Sinridjtung 
aitdj ati ein Üiufigeleitt anfeuert, weldjeß äuglcitfj fetoft wieber 
Derfdjielvoar ift. Gß frijeint inbeffeu, alä ob bie SMrfmig ber 
Sliigeimiufifetu niemals fo weit ginge, ben Wugapfet fetbft ju 
oerfdjie&eu, fonbern nur jumeiten fidj barauf tefdjrMt, ib> in 
ber SRid/tung ber <3eb>re weiter in bie Slugenljijljte äumcf}U3ie1jen 
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ober bei Grfdjlaffuug vortreten ju laffen. SSiele (Säugetiere 
Ralfen 311 biefer söcwcaimg einen eigen t&iitii Ii rfjen knetet , ber 
üei bem 5Dienfd>eu burdf baS änfainineimjirfeii bev gcraben 9lu= 
genmuSfelu erfefct wirb. 

■Der frijou öfter erlernte {Sunbameiitaluevfudj mit bem 
loeifieu iiaiiindjeiiaiige enthält uoefi iuaud;erlei 3c (gerungen, 
reeldjc in bev ISotiftruftion beS SlugeS als optifdjcS äöerfseug 
cegrüubet liegen unb bereu uäljere Erörterung 311m Sßegreifeu 
beS ©efjprojeffeS [jörfjft luidjtig ift. Sfflrfjfet mau baS prnparirte 
Jtauiuc&enauge gegen ein fjenffer, burdj welches fid) §täufer, 
Säume, Serge in ber gerne, furj eine gaitje l'aubfdjaft jeigt, 
fo erhält man auf bev Innreren Seite ein DerfleincrteS iöilb, 
bem bas geufter ata Ginfaffung bieut. 3e ferner bie ('vgeu- 
ftänbe, befto (leiiter erjdjeinen jie; ein Serg am §orijoute er= 
fdjeint tauui fo grojj, als ber Sdjornftein eines gegen iiterf[c!}cii 
beu §aufcS. GS beruht biefe a-erllcineruug ber entfernten 
©egenftSnbe , auf welcber unfere ganje iOialerfunfl , itnfere l lier- 
fpettrce 6evutjt , einjig unb allein auf ber Sergio 1 fjeruug ober 
Serfteinerung beä S e b w i 11 tels ober ® e f i dj t S ro i n f e t S, 
unter roeld)em bie ©egeuftänbe erfdjeinen. 3Man Ijatte einen 
Sleiftift von einer geiuiffeu £ä'nge bem 9tuge in einer (Entfernung 
con 5 obev 6 gellen gegenüber , unb benfe fidj nun »on allen 
fünften biefeS Slciftiftes Vitien nadj beut jtreuäuugepunfie beS 
StugeS gejogeu. -©öS 3Meiftift wirb fo jur Safts eine» Drei* 
ecEes, beffeu ©piljc in bem Sireujuugepuutte liegt, unb wenn idj 
in ber geometrifdjen Senffruttion fortfabreub bie im fireujungS* 
punfte bee Slugce fid) tveffeuben Sinieu tis jur Siegljaut Oer' 
längere, fo erhalte id; auf biefer ein untgeteljrteS Silb, baS 
ebenfalls als Sq'ie eines Dräeifee beträfet werben tann, beffeu 
SpiBe im ITreujungSpunfle liegt unb beffeu Sdjeufel uon beu 
nufjerften Straelen gebiibet werben, bie üou beu Eeibeu ©üben 
bee SlciftiftcS beifiammen. SebeS Dreiect befteljt aus btei 
Sßintelu; beteilige HBinfel, wetdjer bureb bie äujjerfteu Straelen 
in bem jiTeujungSpunfte gebilbet wirb, Ijeifjt ber ©ebwintel, 
unter bem idj baS Gbjett er&liete. 



3c Weiter man tote Seite eines Dwierfes oon bei gegen* 
ü&erfteljeubeu <Scfe entfernt, befto fteiucr Wirb ber SEBinlet, unter 
meinem bie beiben Sdjenfct beä ©reieifeS in ber Spilje ju= 
fammentreffen. weiter mitbin ein (Segen ff aub uen bem Stuge 
entfernt ift, befto fteiner wirb ber ©efmjinfet, unter wetdjem 
feine äufjerfteu Straeten im ^rcuäungäpuiiEte ju fammentreffen, 
unb befto Heiner wirb mit!» baö SBilb, wetdjeS er auf ber 9le6« 
(jaut erjeugt. Sin Objeft , wetdjeS in größerer "Jfälje einen ge= 
roiffen 9faum barbot, wie j. 3J. eine Sdjeibc, wirb in größerer 
©ntfernung nur wie ein Stcrfnabctfucpf , netf? weiter wie ein 
^Juittt »on fanin rciumtid/er *fuSbeb>uua, cublid) gar nidjt me&r 
gefeljcn; weil Sei ju großer Entfernung cnbliifi ter ÖeficfjtS= 
loinfet auf ein Minimum rebucirt wirb unb fein 2Sitb meijr auf 
ber 'Jfefetjaut erzeugt werben fann. 

Tic i'i'fiiii:mniij cesj tleiiifien Seljiuiiifcta, unter Wctdjent 
ein ©egenftanb nedj waijrgenc muten werben fann , uniertiegt 
uiaitdjeu ©drtoierigfeiten. So sict id) weifi, Ijnt man nod> ittdjt 
oerfndjt, beufelben ofcjeftiu ;u beftimmen, inbem man an ane= 
gcfefjiiit teucn klugen öerfuc^tc, bis 3» weldjem ©rabc ein ned; 
WatjrucimibarcS 'Jieljiiantbilbrlien im WvuuK 1 bei? Jliigcö entftefjen 
würbe; feiibern man Ijat au beu Singen lebeubcr sWeufdien ä» 
beftimmen gefudjt, weldje Örüfje ein Cbjeft fjaben muffe, um 
gerabe uod> wahrgenommen werben jn fouuen, unb fjat fobann 
auö ben ertjatieueu jRefuitatcn , bei beu &efannieu T>imcnjioiteit 
be8 SlugeS, bie ©rüfie bcö ©cffwintcls unb beS 'JteUljautbilbdicne 
berec&uct. muffen foldje akredmuugeii etwas 3ä)waufcnbe8 
tjaben, ba nidjt nur bie Singen fcljr bebenteube inbiöibuette 35er* 
fdjieben Reiten barbieteu, fonberu and; baffette ^nbiwibmnu bei 
günftiger Stimmung weit fdjärfer, genauer unb flarer fieljt, afS 
ju auberen tyiUn. ©ben fo bieten garbe, 3?eteun)tung unb 
Sbgraujiiun beS ftÖrperS, Wetrfjen man befielt, bie iuauuid)fa(f)= 
ften ©riinbc ju iiieffadjeiu Süedjfef. Ein fdjarf unb f/ett be= 
leudjteter weifier ^uutt auf fd;warjem ©runbe fann eine weit 
geringere Öri>f?e befifcen, als ein auberer liedgrauer 5Punff auf 
etwaö bunfler grauem ©runbe, unb wätjrenb erfterer fdjarf nnb 
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beutlicb waljrgeiioinineu wirb, läßt teuerer fid? nidjt mcljr er» 
tennen. 3ubcp bieten fdd>e Uteffnugen ftett gemiffc ©tätigen 
bar, innerhalb uieldber He jfiir^er bei güuftigcr Hefeiicfitniiß 
wahrgenommen werben. ÜKatt fjat gefimben, baß Striche, bie 
nur 0,007 SKifltaeter »ou einauber entfernt , fdjarf auf ©taö 
eingeriffeu t'inb, bei günftiger 33eleurbtung imb gehöriger ©cl)< 
»ehe iied) uoliEommeii beutlicb unterfc&icben »erben tonnen, u>a« 
bei einer Sebweite »du 248 8inten im gegebenen gälte ein Sßefe* 
Ijnulbilbcben eon et»« einem 3 luemla 'f? ullc ''rttaufeiibt[)eil eine* 
^arifer 3°HeS geben* würbe , »orau? fieb ein ®efj»iufel reu 
et»a 2 — 3 Sefimben ergiebt. ©egeuftäube, »elcbe noeb Heinere 
5ffie§^airtbKbrfjen erjeugen würben unb einen uodj Heineren @eb/ 
winfel Eitlen, müöteii begreiflicher SSeife gauj eine bem t^efiibie 
oerfdjwinbcn imb im« tiuficfjttar bleiben. 

Hie '^i'ri'itimiit!"; Kt GniiTiiüiigeu, uiili'v nvhlw: mii« ('■Vgen 
[täube erfdjeinen, ift für im« eine oft uuioillfürlidie HUbftrafttcn 
an» beut $eficbt£-wintet , unter weldjem un« befannte ©egen-- 
ftanbe erfebeiueu , imb '.'eute, für »eldje tiefe äkftimnmng beu 
SSiidjtigfeit ift, b.«ben oft Diegein, nneb »eldjen fie bie ©ntfer= 
nungen feljv genau abfcba'Beu tönuen. 55er Sllpenfäger »eifj, bajj 
ber ©em«becf evft bann fid? in gehöriger Sdjiifüreite befinbet, 
roenn feine beiben ferner mit £eutlicf>feit uiiterfcbiebeu »erben 
fßunen; bem Sdjütjen ift «u« ®rfnb,rimg belannt, bafj er bei 
einer beftiimntcn Snifernung nicht mehr bie Jhtöpfe an ber Uni* 
feriii feines geiubeS untcrjdjcibct, in ttecb grünerer ten ^ioinuen 
imb tu noeb beben tenberev bie Guauletteu. ÜJir miffeu ebenfalls 
ms ungefährer Jicmitniff bie etwaige ©rüge einet* £aufc«, eine« 
Saume«, uub beftimmeu barauS bei bem Slublicfe einer l'anb= 
fdjaft bie etwaigen ttntf et nungen. iE a u [eh. im gen in biefer y>ht 
fidjt finb ungemein leidjt iu foldjen ©egenben , wo uns bie 
gewelmltdjeu ajiafjftabe unfercr «cvecfiuimg festen, JJn beu 
Ijofjcven ©ebirgeu, »o bie Sanne, ffatt 60 Sfujj $1%, mir 20 
erreirfjt, »o bie greftnrtißften Seifen, bie gcuviltigfteii itfletfcber 
feine onbereu ifinien imb feine antcren garten bieten al« Heine 
Steine unb Stüde Gi£, in jofrheii l^egeubeu wirb baS Scfiä(fiiiigü. 
»'|i.»t*l Bttefe i. älun. 23 
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ßermügeu ber Entfernung geroaltig betrogen, tDtan glaubt bie 
fleiuffen SSuje, bie luiiijigften @teind)eu ji: feljeit, wo man nur 
getualtige filüfte unb viefige Reifen Dor fid) bat; man oergijjt 
bie jiferatyeit ber Säume unb fiebt fo alle ©egenftänbe biet 
näljer, als fie in ber Zi/at ftub. Sie febr alle biefe 2kreaV 
Hungen ber Entfernung aber eben nur golge ber Uebnng unb 
ber ©emeljnljeii ftab, bas äeigen ^ Silber, bie 8linbgebore= 
neu, beuen eine Operation bog ©cfidjt iuiebev giebt. SJiefe 
greifen nad) bem SOfonbe, als märe er im ©ereile t^rer §5«be, 
unb erfi nad) unb nad) lernen fie feljen Hub nad) beit Cntfer» 
mingen abmeffeu. £)aS Mb, iueldjeS auf utlfetev 9te($atlt ent= 
fteljt, ift bemnad) fein förderliche« , fonbetn ein gladjenbilb, 
toetdteö mir mit mifereui geifiigen Singe", bem SSerffanbe, ebenfo 
ju betrachten miß einüben, als mir bie Silber, meldje bie fflialerei 
uns uorfüljrt, ftubireu. SDie Entfernung unb baS 9telief ber 
Segenftänbe »erben uns bura) uiifer Singe nid)t unmittelbar 
gegeben ; fie finb erft baS 9fefultat ber Uebung , bie luir im 
©ebraudje unfereS ^nftrumeuteS erlangen, unb bie ©eurtljeiluug 
beS 9ieliefS uamentlid) entfiel) t für uns nur aus ber 3)eobad)= 
tnng ber ©djatten. £>ie eingegrabenen uev tieften SÖudjftnben 
eines ■Siegelringes j. 33. erfdjeiuen uns ergaben, fobalb mir fie 
mit einer baS sBtlb umTeffroiben 8npe bctrad)ten. SÖir Icljren 
babnrd) bie ©djatten ebenfalls um. 

©8 giebt für jcbcS 9luge eine gemiffe Entfernung, in meldjer 
es bie ©cgcnfiänbe am fa)ärfftcn unb beultiäjfteu wahrnimmt. 
93ei gemityntidjen guten Slugen beträgt biefe Entfernung etma 
ad)t nennt bies bie normale ©ebiucite. Unmilt= 

iürltd) bringen loir bei Unterfnd)ung Ben ©egenftänben , bie 
mir bis tu iftre fleinften Eiuselbeiten befrachten wollen, metft 
aud) beim i'efeu, ©djmben, £anbarbeiten u. f. w. unfer Sluge 
in bie Entfernung feiner ©ebmeite. Ungemein ijäufig fiuben fid) 
inbefj 9l&weidjungen ber Slugen »on tiefer normalen ©etjtoette. 
3ft fie geringer, fo ift Jiurjfidjtigteit — menn größer, Seit* 
fidjtigteit bie geige, unb meift fogar laffen bie beibeu Slugen 
Unterfcbiebe in i^rer mittleren ©ebmeite eutbecten. £>le Urfadjen 
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biefer Sbtü ei jungen Segen befonbere in größerer ober geringerer 
SSÖiilbung ber ticbtbrecbenbeu Oberflädjen be$ Slugee. Jtur;fi.ijri ( ]c 
tjaben meift eine ftärtev gewölbte , SQieitficbtige eine meljr ffvtc^e 
^orntjaut, nnb febj luafjrf cbeinticf) liegt Bei foteben 3nbiüibucn, 
Tdd eine ftärfere ober geringere SBötbung ber OpDrnijaut iiitbt 
toabrge Rommen iDerben fann, bie llrfarbe in ber ftrümmuug 
bet Vinfenoberftäctyeu, ober quo) in ber größeren ober geringeren 
Entfernung ber Jfnjftatlliufe Don ber itteöljaut. 3uugeßeute 
mit prallem Mugaufet finb tjänfig turjficbtig wegen ju ftarter 
SGotbnug ber £>orut)(]ut; mit j u riet; nie übe in Stlter, roo biefe *|3ratt' 
beit abnimmt, bie StBotEmug geringer toirb, Derliert ftcb aueb bie 
.>(nr;fii1;lii]feit, unb eä begegnet nietjt fetten, baß folrfje Seute in 
Ijbljereni Sitter weitftebtig werben unb nun ©amnietlinfeu ge= 
braueben muffen, wä&reub jte in iljrer 3ugeiib juttt £ragen Den 
3evfrreunngSbviQen geubtbigt waren. Tier fiurjfic&tige fielet tieine 
(äSegeufta'nbe , beuen er fiel) In'nlängtidj näljern fann , beffer ata 
ber aüeitfictjtige, lueit er e&en bei größerer Sdtjernng juni Singe 
einen größeren ©eficfc/tatDiufel für biefet&en ertjätt; er braucht 
aus bemfetben ©rnnbe weniger i<ict>t ale ber äöeitficbtige unb 
für fotebe 93efu)äftigiiugen, bie fa)arfe<5 ©etjen in ber ifla&e r>er= 
langen, ift ber Jturjficbtige offenbar begüuftigt, iDätjrenb ibm 
namenttieb im greieu ber ©cnuß ber tfaubfebaften unb 9Iu«ftd)ten, 
bie bem SBeitficbtigen Dergount finb, bebeuteub Berlflrjt ift. 

Hie SScfctyäftigimg beS 9)ienfrben, fein ©taub unb feine 
Lebensart üben, abgefeljeii ddu bem Sltter, beu größten Einfluß 
auf bie Setiroeiie ber fflugen aus. Hie fifcenbe ^ebeiiBart unferer 
Ofugenb, bie ftete SSefdjäftigung mit L'efeu unb Schreiben tjaben 
bie S'nräfiajtigfeit attgemeiu oerbveitet unb teiber ! brotjt bie för* 
uertiebe ünfirmität aueb in eine geiftige auszuarten. Her ©e= 
brauet) üon SBaubtafelu, Sßanbtarteu unb an ber weit igen $>utf3= 
mitieln ber 9lrt, welche ben ©c&üter äwiugen, beu ©tief juweiten 
auf etwa« entferntere ©egenftäube, als ©ueb unb §eft, ju riebten, 
lann niebt ausreißen, obgleich aueb biefeS geringe 2)iittet niebt 
ju Berfcbmäljen ift. SBefcbaftigung in ber freien 'Jiatnr, eifrigeres 
betreiben ber Katurwiffeufctjaften , nicht nur in einem Scfm(= 
23* 



füd& Bei pebantifdjen 33ütbern, troefenem IßflaiijenV" unb ber ' 
moberten Stjier&älgen;, fenbern braußen bei SÜMnb unb SSJetter, 
in {Selb imb fflalb, wäre bao reebte SJiittet, bev Jiurjficbtigteit 
entgegen ju arbeiten. Statt beffeu aber erfinbet man Separate 
grieiljifdjeu 9iamen3, morin fiefcen 0'3 mit einigen 2)pfi(on8 a6= 
tuecbfelnb fid) beftreben, eine Verrentung ber tfiunbaiTcu ju er- 
jeugen! Sie beut and) fei , ftatiftifd)e Uuterfud/uugen Ijaben 
fferauSgefteüt, ba& im tiurdjfdjnitte unter Rimbert ©djiileru unb 
©tubenten Don 16—25 Saferen 94 ifurjfid) tige (id> bejinben; 
ba& unter ben ©eteljrteit bieS Sßerffattnifs ehuaö nad) Hilter unb 
93eftf>aftiguug abnimmt, fo bajj tljeovetifdK' Siidjeraürmer 84, 
)>raftifd)er befc&äftigte ©eietjrte nur 63 ^rejeut Jiurjfid)tige jo> 
ten, roäljrenb Sfäuuer fixerer ©täube eine uod) b,öbere 3kr= 
Ijättnifijalfl , uämlid) 67 befemmeu, ifaufleute, bie ben größten 
Sljeit iljrcö SebeuS am 33ureau jubringeu , (jabeu 63 ^vojent 
Jfuräfiajtige , ioabreub Sfabeubiencr , (Sommiö, Sßtagajiubeamte, 
bie reeuiger filjenbe ßebenäart im ikuf manu Sf taube führen, 48 
^rojent Keitfidjtige jätjten. ©Dtbaten, ifünfiter, ©djufter unb 
Scfmeim .jabten metjr als bie Jpa£fu' 'i^i'ii|iü;ii ; ic:\; ^iiger unb 
Steterbauer enbtid) geigen bie günftigften äiert/ältuiffe für bie 
ÜBeitfirfjtigteit, iubem fid) unter ib,ueu 74 auf Ijunbert finben. 

£)er fo beuttid) ausgeprägte Sinftujj ber SÖefdjäftiguug auf 
bie ©etjtueite ber Singen beweift jitgleic^, bafj biefe fid) in ge= 
Kiffer ©ränse ben gntfernungen anjupaffen oermügen, meldje- 
geiüijfjm'id) rotten bargefoten iuerben. @e giebt für jebeö Stuge 
eine getoiffe Entfernung, in tDetd)er e3 am febärffteu unb genaue^ 
fteu fieljt; Den biefer ©eljtueite an nehmen bie Silber in ber 
3cäb,e Brie in ber gerne an £euitid)feit ab. Unfer Stuge tann 
fid) aber berfebiebenen Entfernungen aupaffen; e3 befifct ein 
StttommobatienSoermiSgeu, nacb, metc&em eä, nod) inner= 
b,alb ber ©ranjen ber- beutlid)en Sitber, fid) ben Derfajiebeuen 
Entfernungen anjupaffen uermag. (Sin ^ubiDibunm, baß lange 
aufuiertfam getefeu ober gefdjrie&en b,at, unb nun pl3|;tid) burd) 
baö 3enfter nad) einem entfernteren ©egenftanbe, etina einer 
2öurmutyr btiett, auf meiner es bie ©tunbe ju feljen gemeint 
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ift, fiefjt in bem elften Slugcn&Iicfc fca9 3ifferblatt üerwafc&en, 
bie 3 a 6' cl1 lll,b 3 c 'S er &crfrf>wimmenb, nnb erft uaef; einigen 
©efunben gcftaltet fid) baä 93ilb febärfer nnb febärfer, biß man 
beutlicb 3'ff crtl mlb B C W X erfennt. Daß Singe fjat fidj ijiet 
ben eerfajicbenen <£ ttt fern un gen, bie it/m geboten wurben, ange= 
pafjt, unb et? mufj offenbar eine innevc 33erä'nbernng im Singe 
cor fieb gegangen fein, woburrf) bie 3}erf>ältniffe ber opfifdjen, 
lid>tbrecbenbcu ANebien jn ber 9ie@ljant in bent Örabe berantert 
würben, baf) nun baö 23ilb ber entfernteren ©egenftänbe beutlicb 
auf berfelbeu entwerfen wirb. 9)fttte!ft beS .fielmljolt/fcijcn 
SlugenfpiegelS, bnrdj ben man bie Söilber erblicfcn fonn, bie firb 
auf ber i>teb>iut einee leScnben TOenfdjen abfpiegcln , tonn man 
fiel) überjeugen, bafj ba"S 9luge ftctö nur auf eine gewijfe @nt-- 
fernung eingeftellt ift. Die Silber ber Herper, welibe in biefer 
Entfernung liegen, ftnb beutlicb — alle anberc aber imbeutlirb. 
gafjt ber 3)icufrb einen Bor ober Sinter bem Jli>rber liegenben 
©egeuftanb ine Singe, fo wirb baiS «ilb biefeä ©egeiiftautcö 
benllid), baäjeuige bee urfpriiuglirf! betradjtcteu iiörpev« bagegen 
unbeutliir) — ein beutlidjcr SSeweiS, baft feine S3eranberung ber 
©efjafc, feine Slugeubewegung ubtljig ift, um bie ©inftclluiig jn 
bewirten, nnb baft tiefe im 3nn«en beä Singe« bor firii gelje. 

SDian fjot ü i elf adj jn beftimmen gefurfit, auf weldjer inneren 
33cränberung tieö SlffonunobatienSuermögcn beruhe, ofjnc jn gc= 
nügeubeii yiejuttaten ju fonnuen. ?ie 3A'il\i(tmjfr b'.'v 'uv; 
uub weitfiebtigen klugen mußten jiicrft auf bie a3ermutl?ung 
bringen, bafj bie £>ornfjaui beim Slnoaffen an entfernte öSegcu* 
ftänbe abgeplattet, beim -Jlafjefcfjcn gewölbt würbe; allein un- 
mittelbare äkobaebtung fdieiut biefe Slnuafjmc uidjt betätigen. 
(Sben fo wenig !>at bie ^iffttimeubrncfnng bciJ Slugabfels bitrd; 
bie 2Uu6fc£n einigen ®runb für fid?. ®ie wab^fd>einlicbfie Sln< 
naf/tne bleibt nod) bie, bafj bie ßrijftallliufc fef&ft int inneren 
bee Slugefl eltoaS Sßcnigeö ber unb riictoä'rte bewegt «erben 
fönne unb baff buref; biefe SJeränbcrung ber Entfernung jioifdjeit 
strtjftalllinfe unb 91e(jbaut bie Slffornmobation oermittelt werbe. 
•Mau b,at beredmei, bafi eä nur eines SBerrßefeuä ber SHufe oon 
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etwa Einem Sehntet ein« Sinie 6ebflrfe, um baä Singe allen 
mSglttfjen Entfernungen anjupaffeu, unb es ift leicht einäufefien, 
baff &ei ber llnburdjfiibtigfeit ber feitlitben 3Banbe beS Slug* 
apfelö, bei- großen Skreefllicbteit bef feiten unb ber jiemlid; freien 
l'age, Seioegungen , roetdje in bem inneren biefeä Organe bor 
ftdj gel)cn unb innerhalb be8 jefmteu SbeiteS einer Vinie fpielen, 
gar nidjt tljatfäiblidj nadjaewlefetl Werben rennen. Sie ^tKögtic^= 
leit einer foldjen ^Bewegung ift aber allerbingä gegeben burdj bie 
SIrt unb Seife, mit loetcber bie l'iufc au ber ibr angeiuiefenen 
Stelle im 91uge befeftigt ift, unb uameutlid) burdj bie SBirfung 
be9 innüfuIBfen ©trüljleubanbea, combinirt mit ber größeren ober 
geringeren Slufüllung ber ßfjoroibcalgefä'fie, bureb luelcbe ber 
Stauin im inneren beä Slugapfelä berengert uub erweitert n>er= 
ben fanh. 

35urcb mannidjfacbe Sicrfucbe läjit fidj jeigen, bap bie <£nt* 
femnng ber ftrbftallliufe bon ber 5Ret#aut, bei fonft gleia) btei= 
benber Söefdjaffeubeit ber übrigen Slugenityeile, einen loefentlid/en- 
Sinflujj auf bie 33efd>affenljeil ber 3tefcbautbilber üben muffe, 
unb bajj bie Stellung biefer Silber bei Entfernung ober 9iäb> 
rung ber ©egeuftänbe eine feb> uerfdjiebene fei. 33er foge= 
nannte Sdjeiner'fcbe SSerfucb, ben Reitet leidjt aufteilen tarnt, 
ift in biefer Süejiefmug wobt einer ber eiufadjfteu gunbamentals 
üerfutbe. SKon ftidjt mit einer uiebt ju bieten ©letfnabel in ein 
Jiarteublatt jiüei tfijdjer, weldie tjöttftenä jirei 2)iillitneter Don 
einauber abfteb.cn, uub Ijalt nun ba« toteubtatt fo bor baö 
Singe, bajj man burib beibe Sücber jugleid? mit bem Stuge ftetjt. 
aSetradjtet mau nun eine Stecfuabcl, bie mau in »erfdjiebene 
Entfernungen oor= unb rurfreärtä bewegt, fo fieb.t man biefelbe 
in ber normalen ©cijmeite beö SlugeB, bei etloa 6 — 10 3"Q 31b= 
ftanb, einfad?. Qjn [eber aubern Entfernung, nätjer uub ent= 
fernter Don bem Singe, mirb bie ©tecfnabel boppelt gefeljen, unb 
jioar entfernen fid; bie Doppelbitber um fo mebr Den einauber, 
je itäfjer ober loeiter Don bem Singe man bie ©tednabet bfitt. 
23ringt man biflfelbe bem Sluge ju nalje unb tjält man nun baS 
fioa) auf ber redeten ©eite ju, fo »erfebrainbet baä Xioppetbitb 
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auf ber tinleti Seite unb umgclehrt ; &ä(t man aber bie Stctt-- 
nabei über bic Seljweitc hinaus unb oerftopft man nun baä l'erij 
auf ber redjteu Seile, fo wrfcbwiubet baä TJoppelbilfc auf ber 
regten Seite unb nid/t auf ber liuten, 'ine ee bei ju großer 
9?äljerung ber rjalt war. 

2)te (Srtlärung biefeS 35erfud)c3 tagt firfj bei einigem 
beuten leidjt ftnben. Sie yii^iftra^reii , wel^e nun beut fhtiett- 
ober punffförniigen Dbjelte ausgeben, gelangen bureb bie beiben 
Berber be9 Starten blatte 3 iu baß 91uge, fie btlbeit initljin einen 
SBinlel, beffen Spige in ber Stectuabel liegt unb beffen Qeffs 
mmg Den ber (Sutferuung ber beiben Vceber bou einauber ab' 
Ija'ngt. S>urc& bie SJinfe werben bie l?icf>tftral)(eu uarfj innen 
gebrochen, fo baß fie fid) In einem gewiffeu fünfte (n'uter ber 
Surfe wieber febneiben muffen. Stef/t nun bie Stccfnabel in ber 
richtigen Sehweite, fo fällt ber Siereiiiigungepuult ber Siebte 
ftraljteii genau auf bie 9ie(jl;aut; eä eulftebt foiuit auf biefer 
nur ein einjetne9»SBitb unb e«: wirb beinuacb aueb nur ein eiit= 
farf>e« Silb embfuttben unb gefeJjen. 

SKSirb Ijiugegen bie Stccfnabel ju weil ton beut 9(uge ent= 
fernt, fo wirb bie Sirec&ung ber eintretenbett Straelen fo gering, 
bafe fie erft weit hinter ber SKefeljaut einauber febnetbeu werben. 
Sie l'itfjtffraljleu treffen bemnad) auf uerfebirbeue Stelleu ber 
3!e(jlfout unb entwerfen bort Silber, bie nie oerfrbieben auf« 
gefaßt unb empfunbeu »erben. ©aß ©egentljeil finbet Statt bei 
ju grefeer "JJ ab, er im g ; bic unter ftartem Siufet eiiifalleubeu 
Straelen werben ftarf gebrochen unb frfmeibeit einauber im $n= 
neren bes 3luge6, noch elje fie iüv -Jie^aut gelangen, fc ba& 
fie auf biefer getrcujte Silber entwerfen. 9Ui9 biefer ttreuiung 
im inneren be8 SliigcS erflärt fieb bann aueb ber llmftanb, bafe 
bei gtofeer Srä^cruug bc8 ju bctradjtenbeu ®egenftaitbce unb 
beim 3ufialten bcS einen Potbeö baS ©oppelbilb ber entgegen* 
gefegten Seite oerfdjwinbet , wa'Ijreub bei übermäfeiger (£ntfcr= 
nung. Wo fieb bic Straelen erft Ijinier ber iftefc&aut frenjen 
würben, baS Deopelbilb berfefben Seite terfifnoinbct. 



Dieftr einfach 3Jerfuch liegt allen benjenigen Einrichtungen 
ju ©runbe, ioetdje man jur 2)?cffuug bcrbcutlicbcn'Sehiueite 
gebraust. Siefe ift gauj einfach burd) ben Kaum begränjt, 
innerhalb beffen man fcic ©tccfuabel einfach nnb beutlich f'd?'- 
5D!iin be;eirlmet tic GSräitjpimftc bicfc$ Oiaumeo, ber ftets eine 
gciuiffe Sänge hat, alO ~M\)c< imb gcrnpunlt bei bcutlidfcu ©eh 1 
»eile. Sic genauere SSeftimmung biefer Entfernung ift nicht 
nur für ben ©eBrautb. optifdier 3nftrumente, loie j. 33. bcS 
gernrol)reS nnb 2>!ifroftc>pcö, feljr wichtig, fonbern auch DDn 
praftifchem äBcrthc, j. 2). für bie gcftficllung ber ffurjffdjrigfeit 
bei SRcIruteii. >ju biefem leßtercn ^tetde mirb, um betrug ju 
»ermeiben, ber SBcrfudj in ctroaä abgeä'nbcrter SHJcifc innerljafb 
ciiicß Apparates ongefteHt , in mcldjem man baß Objcft, ohne 
baf) es ber Beobachter nterlt, Inn unb her rücfen fann. ©ei 
foleben genaueren 'Ilicffuugcu tjat fich beim aua) ergeben, bafj 
uufer Singe wegen ber ungleichen Jirümmung ber t'rcdjenbeti 
gladjcn niemals gleichzeitig für alle einfallcBben Cichlftrahten 
eiugcftellt ift, fo bafj n>ir bie Si'iSrper, »eiche in hirijontalcn nnb 
ocriifalen Ebenen gleich tocit dou bem Sluge entfernt finb, nicht 
mit gleicher ©entlicijfeit feijen. ©eroöljnlich ift unfer Singe für 
bie Strahlen ber hurljtnfadeit Ebene unb jluar für bie gerne 
eingerichtet, fo bafj bei DJatjftdjt unb juin Grblicfen ber 
©egenfta'nbe in gleicher Entfernung, aber in ber certifalen Ebene, 
eine 9l{[oinmobation gehört. 

Sie Scharfe beä Scljenfl ober bie gäljigleit befi Tinges, 
jeben Junft eines ©cgenftanbes als genau begränjt g« unter- 
feheiben, hängt burdjanä dou ber genauen Krümmung ber &recben- 
ben giäcfjcn ab, ntobureb bie fäinmtlichen Strahlen, bie bou 
einem fünfte ausgehen, auch <>uf bemfelben fünfte ber ttcftaiit 
lieber gefautmelt werben. Da inbeffeu biefe Scbingung nicht 



anberen aber mehr ober minber große, aus 3crftremiugefreifen 
befteheubc, oerroafchenc Silber. Diefe 3crfrreuung.<frcife jeigen 
fich befonberö an ben Gontouren ber ©egenftänbe , fobatb biefe 
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nicf/t rofliotnmcu innerhalb ber Scb>cifc liege«. 3&re Stuffaf' 
fuug unb richtige IVirftellung in ber Malerei bebingt bie aßci(l)= 
fjeit ber Eentcurcn, teclchc ten auSgcHlbctcn tfünftler »n bem 
Slnfänger uuterfebeibet. ©cgcnftänbe, bereu ifiänber befonberö 
audf bei Sdcm-btuug Den cerfdii ebenen Seiten her unbcntlict) 
erfrtyeincn, njerben bann bcutlidicr, meint man eine feine Dcffuuug 
tor ba>' Singe f (hiebt unb (c bie .3frftrcuung*fveifc aufgebt, bic 
Gefeilter 3 bei ftarf leucbtcnbcn jtere-ern in ©eftalt ren Straelens 
biiftbeln firfi tarftellcu uub fo btc Sinffaffmig bev <jerm mcfenttidj 
ftbreu. Siele bcmerfftclligeu bicö burdi ftarfcö Slinjclu, inbem 
(ie bao Singe 6i3 auf eine geringe Spalte fdjlieficn. Set 3lugcn, 
ireldie, luie batf meiiiige, iiir l'iditbüfriiel auf; ererb entlieh empfinb- 
Iidj finb, genügt aber tiefet! Mittel nicht, nnb man mnfi fidj bann _ 
burdi geeignete.) ^ufainmcnbritcfcvi ter gingerfpiticn eine folrbe 
feine Ocffnung fjerf teilen. 

(Sine feftr tticfcutlidic Setiugung juin bcutlich.cn (Seljen ift 
ferner bie Stellung tcr Hilter auf ber Sh^dutflärhe fclbft. 
•J!ur biejenigen Slrcnftrahleit, inedfjc ben gelben gleit nnb beffen 
nädiftc Umgebung treffen , werten beutlich, nnb genau* aufgefaßt, 
fo bafj alfe biejenigeu Jterpcr, bereu Strahlen nur um jebu 
®rabe ben ber Schare abweichen, fchon termafrben , bic roeiter 
abmeicheiibeii faum mehr gefc&cu werben. 3Mc meiftcu OTcnfebcn 
Ijaben fia) fe botl&mimeti barau gewöhnt, nur bie beutlicben, in 
beu gelben Jlert fallcntcu Silber auf jnf äffen, bic übrigen fe&U)äa)e= 
ren aber unbeachtet ju laffen, bafj ber SJtaum ihres bireften bcut= 
lidicn Sehens nur ein äujjcrft Heiner ift. ©benfe aber, roie 
man fich burdj Slufmcrffnmfeit uub feften "Billen baran geinbljnen 
tann, ekle (ärfcheiunngen ju fcljeu, mclcbe ber gern öbii Ii dien 31uf= 
fajfung entgegen, fe Tann man fid) audj barau gemeinen, biefe 
terroafc&ciieu nnb uub entliehen Silber, metebe aufjcrljalb beä 
gelben glccfeS nnb ber unmittelbaren Umgebung ber Slugenare 
fallen, mit größerer Seftimmtljett aufraffen. Man roirb biefe 
gSljigtcit j. S. bei Scbulmeifteru, bie eine jatjtreicbe Jilnffe bbfer 
Oungen ju bec-baebteu haben, in auszeichnet er Seüfcmmenbeit 
cntinictelt finben. 
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<$S giebt eine ©teile in ber DJe^aut, bie jtoat innerhalb 
ber ©ränje ber Berioafc&enen Silber liegt, rcclrfje aber bennodf 
ooÜTommen unempfinblia) für bie ?ia)tf fragen ift. Der a!te 
ffjöfifer SGariotte, bem wir bie ißeftimmung beß ®efe$e3 
Dom i'uftbruefe unb beffen Htnaljme nad? oben Bcrtanfen, 
fjatte fajoit burd) Sßerfudjc biefe Stelle ermittelt. Um fidj Ben 
ber Üfjatfadje ju überjeugen, "bebarf e3 nur jioeier fünfte, 
bie man auf einen roetjien Sogen in einer fjoviäontafeu ©nt= 
fernung Bon jtuei biä brei £oüen auftragt. 9)£an fijire Bon 
ben brei fn'er in einer fjtiijett taten Sinie angebradjten fünften 



ben fünft 3 mit bem rcditen Sluge, loä^rciib man bae linfe 
fdjliejjt, fo loirb mau ba!b naa) einigem Sueben unb SGeränbern 
ber jfopfftellung, nach einigem SRäfjcrii nub entfernen bie rieb' 
tige T)tfianä finben, in tt>e(a)er man ben tyunft c nitfjt me&r 
fie^t. Sei norme Ificfitigen OTenfdjen wirb toicä SJcrfdjtüiuben 
beS fünfte« c etwa in einer @ntfcrumig Bon 8 galten unb bc* 
fonberß bann eiutreten, wenn fic etwas ünfS über ben fünft a 
fifiren. 9!ücft man nun baß fapier näfjer, fo wirb ber fünft 
c iBiebcr fidjtbar, mäfjrenb bagegen ber fünft b uolttommen 
»erfd/roinbet. ©enauere Seftimmuug tcljrt nun, baß ber bon 
bem Berfefjroinbcnbcn fünfte auSgeljcubc üiebtftraljt mit ber Seb= 
aje einen SBinfcl Bon 13—17 ©raben marfjeu muß, Wenn er 
nidjt empfinden werben fotl, unb baß bie Verlängerung beß 
tfiäjtflraljlcß genau auf bie @inrrittßf teile beß SebuerBcn fallt. 
Siefe Stelle befiubet fidj etwa 1,8 f arifer Süuien bou ber Seb.aje 
nadj innen, unb bie ganje btinbe Stelle tjat imSlugc fetbft ntdjt 
ganj ben £)urd>meffer einer farifer Cinic unb eine ruiiblidjc 
©eftalt. Ueberträgt man bieß und; Slufjen, fo finbet man, bafj 
bie abfofut bunfle Steile in unferem Scljfelbe etwa fedjß ©rabe, 
b. fj. einen f Ia(j einnimmt, auf bem ctioa eilf cinanber berüljreubc 
SSollmonbc Kaum fjabcn würben. SBie ift eß mögtid), wirb ber 
Sefer fragen, bafj ein buntler glecf Bon foldjer ©rüfje bei unfe- 
rem gewöljnlidjen Seijen gänjlidj unferer Sluffaffung entgeljt. 
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wä'ljrenb er bcaj, wenn mir ben £>imntet betrachten, una ata 
ein runblidjeS ?od) in beut blauen (SettfiJtbe erfdjeinen müßte? — 
Drei oerfcfjiebeue Umftaiite »ertuubern tiefe äuffaffmtg bes 
unempfinttictu-'n, blinben ßlcdez im Setjfetbc. Sßir fiub geWßljnt, 
bie Der fd)ir.o umleiten, auficrljatb ber Set)are licacnbeu Silber nur 
bann aitfeuf äffen • ,rara f ie 31uijerorbentfle$ee barbieten, 

eine auffaltcubc l'trbtftärie, eine fdjnclle $9eu;egung, eine unge» 
möljntidje Qorm. Sltle biefe (Stjaraftere fetjlen bein blinben 
Steden fca« geMen ber C&jelte tu biefem Brannte, neu beren 
Däfern luir uns burd) eine »erfinbevte Slugettfrelfung überjeugett, 
wirb büu uns unferem ^fanget an Siujmertfamfeit jiigcfdjricieji. 
— Seim Seijen mit fcciben klugen fallen bie Picbtf trauten, Wetdje 
in bem einen Singe ben ütlnben &tect treffen, im anbeten auf 
eine empfinblicbe ibeutifdje Stelle uub werben, wie wir int ftoU 
genbeu fetjeu werben, beMjatb bei ber (Suutl'tiwtieti beiber Slugeti' 
bilbdjett ä u ©mpfiubnng als Den beiben 9Iugen gefefyen 
aufgefaßt. — (Subtiaj ober ergaujt uufer äJewitfjtfeiu bie an 
ber blinben Stelle feljteube (Jiupfinbuug burd) bie Gfmpfinbitng 
ber Na djbartfyeilc — es übersieht ben blinben jjied mit ben 
be Hadwarten Silbern. Deshalb evfajeint une bafi Pod) im §im* 
tuet uidjt fdjiuarj — uitfer Semitfitfein ftreitbt ilm mit ter um* 
gebenbett Hauen §ii um eis färbe au. OTacljt man einen frfjWarjen 
Slecf, fo gu'f; ala rer btince (vierf nadi ".'lufini ['[beitragen fein 
würbe, auf ein weifjeS Rapier , fe erfdjeint ber gteef weiß — 
jtefct mau eine Vinte, bie beut t'liubeu gtect entfpred/enb unter' 
brecbeu ift, fo erfrbeint uns bie Vtttie als uuuuterbreQjeu , weit 
baS 2i elf ufst fein iljre gertfegtuuj über bie un ein pfiub liebe ©teile 
hinaus ernanjt 9Bir fetjeu, mie einer ber bewSfjrteften gerfdjer 
fid) auSbrütft, ben >$ufaimiienb>ig ber Dinge, bie in bie nidjt 
fidjtbare Siegten bes Setjfetbe« Ijiueinrageu ; überhaupt fo, wie 
er am eiufadjfteu unb wabrftlieiulidiftcu ift, unb es ift bie« ein 
neuer Skwcis ju ber färfaljruug, ba[j aSorftcllungeu, ju benen 
wir burd) ©eblüffe, bie wir aus unferen eiupfiubungen jietjen, 
ueraiila&t werben, fc mit ben Emr-finbungen fefbfl uerfdjmetjen 
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tonnen, bafj iwir fic iric&t meljr ju untertreiben roiffen unb baS 
»irflidj ju empfinben ginnten, toaS mir uue mir üorftellen. 

2Sir fjaben in bem Korljergeljenben baö ©efjen in einer 
2Gcife abgeljanbelt , eile tuenn ce fid) nur auf ein einjigee Singe 
bejöge; jiuei Slugen nt befi@en ift iubefj burdjauS fein £uju$, 
unb bie 9iatur fjat SSorritbtuugen getroffen, ipclc^jc baljin jieteu, 
biefe beiben ^nflrumenle in (ieter Ueoereinftimmung ju erfialten. 
SÖir befreit jiuei Singen unb feljen bennon) nur einfad) ; ee fragt 
fidj : tute ee foninte, bafj bie beiben, auf unferen Staufen ent= 
»orfenen Silber nur. ata ein einjige« aufgefaßt »erben? Man 
Ijat burd) Berfiidje gefuuben, bafj aßt 33i[ber einfad) empfunben 
werben, fobalb fie in beiben Singen fo auf ben Siegljauten fieb. 
barftcllen, bafj fie in gleic&cr Entfernung oen ber Seljare auf 
entgegengefeetc Seiten fallen. @in ©egenftanb, beffen 93ilb im 
linfen Singe eine i'inie »ett nadj außen von beut Snbe ber ©eb,= 
oje (bem gelben 3'Ietfen) fid) entwirft, wirb nur bann einfad) 
gefefjen, loenn fein Silb in bem retbten Sluge eine Giuie »eit 
nadj innen fid) fpicgclt. Mau nennt biefe fnuite bie ibentifdjen 
fünfte ber 9ic§tjaut, unb ade biejeuigeu fünfte ber beiben "SUty 
tjäute finb ibentifd), bie ciuanbcr beefen »ürben, wenn man bie 
Singen beiber Seiten und) ber Mittellinie Ijin iibereinanber fd)ie= 
ben Würbe. Sie innere Seite bee einen Slugee toürbc bann 
bie äufjere bedien, »äfyrenb bie betten ^(jen biefclten fein »ürben. 

SBei bem geiuoljnlidien Seljcn ridjten wir inbefj fiele unfere 
Slug.cn fo, bafj it>re Slrcn in bemjenigen ^itnit cenoergiren, 
»etdjen man genauer firiren loill, unb ee läfjt fid) letdjt burdj 
ben eiufadjflen Öcrfucb fceioeifen, bafj biefe (SoiiBergenj ber bele- 
ben Wugcuajen »irKidj bei bem ginreu irgenb etnea ©egen= 
ftanbee eintritt. §>eftel man ben SSlicf auf bae jireuj ciuee 
genfiere, fjinler ffietdjem in ber gerne ein Xljurm fteb,t, fo er^ 
fdjeint bae fecu) efufacb, ber Sfjurm boßpeli, unb b,att man nun 
110$ ben Singer in einiger Entfernung gerabe cor bie 9iafe, 
fo erfebeint and) biefer beppett. Scblicfjt man nun bae redjte 
Sluge, fo terffb»inbet bae :©oppcibilb beC 5'"8erä auf ber Un- 
ten «Seite unb baä Soppelbilb bee Sturme« auf ber regten 
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©eile, ein ©ciueie, bafj eine mirtücbe Sireitjung ber ©trafen 
©lütt finbet. 

Die Gcnoergeuj ber beiben ©eJjcifcn mirb uns i]i'u>iMmlid> 
babunb beiuiijjt, b>ifj Wir bie Entfernung eine« ©cgenftanbes 
uacb ifer abfdjäfeeu. Qe nä^et ein Quillt uuferen Gütigen liegt, 
befto [tarier ntüffen luir bie Wugcnareit gegen elnaiiber rieten, 
um [ie auf tiefem fünfte fid» febneibeu jit laffeit. 3c ettffevitter 
ber $un(t, befto me&,r mirb bie Stiftung ber Slugenaren bem 
^arauefiSmirt fid) nähern. Stuß« *>« HBfhaftio«, bie tuir Don 
ber Jlcnutnij? ber (j)räj;e ber ©egenftänbe unb iljrcr äbiuiffme 
unter einem geiutffcn Öcfiditeiui Ittel entnehmen, ift fidjerlidj biefe 
geuiifjcriruijjen bcnSujjtc- Ülnffaffnng ber Smtoergenj ber äugen-- 
areii eines ber luefeiitticbften Nüttel jur 'üeur Teilung ber Snt= 
fermiug ber ©egenftänbe. 31% fiub in ber £ljat meit imfic&ercr 
in biefer ©djäfcnng, meun wir mir mit einem Singe einen unbe= 
fannteii )lör|>cr (eben ; — ba es uns aber gelingt, audj ^ier ein 
richtiges Urtljeil uuö jn Wtben, fo mufj biefe Scba'ljung uorf) 
Don weiteren llmftänben abljangen. Sa)ou eben ermähnten »fr, 
bafi bei befanuten Jlcrperu unS bie ©ruße beS SebU'infjli;, 
unter lueldjcm icirbcn JIör|)er fcljcu, bell ättafftat jiir Sdjäljuiig 
ber Sntfernnng abgiebt. Sluffer bem aber Ijabcu mir gcutijj 
eben fo, wie Den ber <5on»ergenä ber 'Jlugenaren, fo aueb. Den 
ber Ausübung bes äfteinmrtatione>ertticgcuä im 9luge eine hc= 
luiijttc ffiorftcllung, bie [ieB, als Suffaffuiig ber Entfernung auö= 
(irägt. Gnblidj Ijelfcn mir imS ued; burd) löeobadjtuug ber 
l*id)tftarfe unb ber gar6e, bie freilidj Sufscrft trügerifd? finb, bei 
befannten ©egenftanben aber einen jiemlidjen ©rab uou Sidjers 
beit erreicht, ©tarier leuebtenbe ©egenftänbe erfcbeiiteu uns 
näber, ftbiua'c^er tenrfjtcnbc entfernter. SBirb baS SKcbiiiin, burdj 
welüjeS Wir belanute ©egenftänbe fetjeu, unburdjfirfjtiger , fo 
erfa;einen unS biefe ferner. 3 el)Ctm;inn weif; aus täglidjcr 
Erfahrung, baf) uafje ©egenftänbe beim '.ttebel in fd>ehibav weit 
größerer Entfernung fid; jeigen. Sic Slnwobner »en 33erg£etten 
bcimijcn bie £>nrdifirbtigleit ber Cuft als Barometer. "S>ie 
Serge febeinen nalje, c« wirb balb Stegen geben", b,6rt mau oft 
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in S9eru ober .ätjnlicb.cti Orten auf bie grage nacb. bem äüetler 
antworten. 

Ein ä^nfirfjcfl 3ufammciin>trfe» Dcrfdjiebener SRcflerionen 
finbet Bei ber Seurtljeilung ber Äürpcrlidjfeit eines ©egenftanbeö 
Statt. ©eti>ötjnlic& folgt biefe barauS, baff man jur Sluffaffung 
bei oerfa)iebenen gtä(t)en aueb. uerfajiebencr tSinftellnngeu ber 
beiben Slugen bebarf unb bie abtoeiebenben Silber ju einem 
®anjen com&iutrt. hierauf beruht bie (Sinriajtnng ber foge-- 
nannten <3tercoffopc, in melden man »er jebce Slugc baß ge= 
fonberte Silb eineB ilörpcrä bringt, bas perfpeftioifcb für biefeä 
Singe entworfen ift, unb mo bann bnra) ba3 ijufammenfallen 
ber beiben Silber tiefe als ein einziger türterlidter ©egenftanb 
aufgefaßt Werben, ©ieijt man j. S. einen Siegel, beffen Spi(je 
beim Slnblicfen mit beiben Singen gerabe auf uitä ä"gericr}tet 
fdjeint, bei mvoerrücfter jfopffteliung mir mit einem Singe an, 
fr> erfcfceint unö feine ©pifce und) innen gegen bie 9fafe geriet 
tet; entwirft man fieb. nun jinei perfpeltibifdje Silber biefef* 
fiegef« für beibe Stugen, fo wirb in bem für baS iintc Sluge 
beregneten Silbe bie @pi£e naaj rechte, in bem für ba$ rechte 
Singe ge^cic&netett naa> ItnW gcric&tet erfc&cincn; — bringt 
man nun tiefe Silber in ber richtigen Sehweite in einem Saften 
j. SS. au, Ire bnrcfj eine mittlere Srifcibemanb jebeä Sluge ba8 
iljra juge^crige S3ilb a&gcfcnbert ftctjt, fo werben beibc Silber 
8emcinfa)afttic$ alä ein törpcrli^cä aufgefaßt. Her @inbrucl 
bee ÄÖrperlidjcn fann aber aud> beim ©cljen mit nur einem 
Singe bnreb eine Reihenfolge fajneller Stiele erjeugt werben, 
welche bie oerfc(jicbenen giaajcn auffaffen unb bie gefonberten 
tSinbrücfe als ein Slanje« erfc&einen taffen. Enblia) erfcr)eint 
aber auaj ber <£iubrucf beS fiBrperlidjeu bei ber unme6&ar 
furjen Selcncr/tung buraj ben eleftrifdjeti ^un^n, ben Slty, bei 
weldjer eine SflJiebertiolnng mehrerer Slicfc nic&t ©tatt ftnben 
fann. 

£>ie Kreislinie Ijat bie Sigenfc&aft , bafj alle möglichen 
Sreiecfe, welc&e eine gemein fe&aftlia)e ©einte teö JJreifeä jur 
Safiö Ijaben unb beren ©püje in ber ^Jcripljerie liegt, aua) 
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gleite SEBinfcl an ber ^eripljerie Ijaben. Sei ber einftellung 
beibcr ©e^afen auf einen gen-iffen Quillt aber bilben bie beiben 
©cljaren bie Scbenfel eine« S)reiecteS, beffen Sofia bureb bie 
Sntfemung ber itrcujnngepmiftc beiter 5lugcn beftitnmt ift mtb 
beffen wpifcc eben in bem ©ebneibepuntfe ber Srtjajen tiegt. 
'Jiimmt man nun biefe Entfernung ber fireujungispunite beibcr 
Singen alfl bie ScEme eines Jtreifea, beffen ^eriptjevic notb fer= 
iter bureb ben Scbncibepunlt ber ©eljarcn beftimmt ift, fo miiffen 
alle "üreieefe, welcfie man innerhalb bicfcS At'reffeS auf ber ge- 
gebenen ©eljne conftruirt , an ber Spilje gleitbe SSinfel Ijaben, 
folgücb iljre ©cbeufel unler gleiten SBitifcfn in bis Slugeu einfallen 
unb an ibenttfdjen 9!eut)autftelien gebrochen reerben. iDian nennt 
biefen feie, tuclcbcr bureb bie feujungapunfie beibcr Slugen 
unb ben Scbneibemiutt ber Slugcnajen gelegt ift, ben Horopter 
ober @eb.frei8, unb ee gelji au« bein angeführten geomctrifcbeii 
©efefce berner, baß alte an ter ^eripljcrie bc6 Horopter gele= 
gelten ©egenftäube cinfatf) gefeb,en werben, tüäbrenb bie inner= 
b,alb foiuoljl als aiifjcrr/atb gelegenen Objelte vDeppelbilber er* 
jengen, u>eil ibre Silber auf blfferente 'Jiefoljautfteileu fallen, 
©obalb bie ©ebaren einanbev in feinem fünfte febneiben, fo 
faun audj lein Horopter geemetrifcb conftruirt unb folglicb 
lein eiufacbeS SJilb erjeugt werben; tuir tuiffen in ber Sfjat, 
bafj beim £inftarreu auf einen ®egcnftanb, n>o mir bie Slugen» 
Ofen allmäbftcb parallel mit einauber [teilen, alle ©egenftänbe 
bopbeü gefetjen werben. 

3u febarfem, bcullirbem öinfacbfebeu mit beibeu Slugen 
geliert bemuad) uotfitoubig bie BotlrORimcne Scmeglicbfeit ber 
beiben Witgiipfel, luebnrib bie ©eljaren mit gleiajer yeidjligfnt 
uatb beinfelbeu ^Junlte geriebtet Werben tonnen. Sei Utrfcbie* 
bener ©cbärfe beiber Slugen geluäluit mau firb inbefj feljr leiebt, 
nur baä beffere Sluge jn gebrauchen unb baS febroadjere gar 
niebt auf ben ©egenftaub einjuftelleu ; Ijierauf, fe tute auf mau* 
cb.cn aiibereu traufbafteu 93erf/<iltniffeu, beruht feljr oft ba8 
©cbielen. ffie li>ürbe ju Weit führen, Ijier auf bie uvfäcblicben 
Sebingungeit ber abnormen Slugeuftellungeu, metebe man unter 
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tiefem SluSbrucfe begreift, eiujuge6,cn; — cä ift (eic&t einjn= 
fefjeti, tceldjen 9iacfjlljeil eine foldje ttanfljafts Stellung ber 9tu= 
gen, wobei bcibc 9lugenarcn ntdjt auf benfelben <ßunft ein= 
gefieUt finb, auf ben Srijprojefi im 311tgemcinen ausüben muffen. 

3ebe3 auf ber >}<elj§aüt erjeugic Sbilb bcbarf einer getoiffen 
>jeit, loäljrenb roeiäjer eif enipfuuben rcirb; bie Sauer, fo furj 
fie audj fein mag, läßt ficfi Purdj mcetianifdje iBerdttftuitgeit be= 
ftiminen. 3*ber tueift, bafj eine glüEjeufcc jteljic, bie man mit 
gro&er @efcb>inbigfeit ini Greife fdjiuingt, nieftt als rnnber 
Äijrper, foiibcrn ale glüljenber ffrei« erfebeint ^ebenfalls ent- 
flehen eben fo »tele 3!e^autbübcbeii bei bem Umfdjnmnge, at« 
bie tfobfr ?nnttc im Mannte berit&rt; bie Soljle $at aber ifirai 
Umfdiwung ootleiibet unb ein tcijtcc; 3!e66,autbiiba>cn erjeugt, 
elje bie ©mpfiubung bes erftcu uodj ocrfd;tt>unbeu ift, unb fo er» 
fdjeint fie at3 feuriger, j ufain menljängenb er Jfreiß. ©ine >Dienge 
nictl'iQcv Spietoerljeuge berufen auf biefer Sauer beS yitfr 
fcautb IIb ebene. SUan malt auf eine Sdjeibe, bie mau fdjneu' 
breljen faun, 3. 33. einen Seiltanjer in jtcütf oerfdjiebenen 
Stellungen. Stuf bem erfien ©ilbäjen ftefit er anfredjt, im 
jiueiten erjdjeiut er etniaS über bem ©eile, im brüten Ijüljer, 
im eierten nod? Ijöfjer, unb fo fort bis juiit festen, fo bafj alle 
»erfebiebenen Silber bie einjeluen, im Sprunge 1111b £anje auf 
Pein Seile ausgeführt ei: iieir-eauitjU';! ii; ilotliimfdjer 9teiljeu< 
folge barftelleu. Sre&t mau nun fdmell bie Sdjeibe, fo fdjetnt 
ber Seiftanjer in lebhafter Sanj= unb Sprungbeiuegung , rueit 
jebeS neue ©ifbdjen erfcbelut, elje ber CSinbrucf bee allen oer* 
fcbiDUiiben u>ar, unb fo bie 35 erfdj metjung ber SSitber ben ®e= 
fammteinbrucf ber Sieiuegung Gemurr uft. Surcb 33efiimmung 
ber Sre&ungegefcfjiuiiibigieit fotdjer 91pparale b.at man berechnet, 
bafs bie Sauer eines 'Jiefctjaut&ilbrfjeuS etroa 2—3 Sertieu be= 
trage, miffjin jeber Sinbrucf, ber fid; innerljatb biefer 3«'t Bie- 
bertjolt, ate mit bem Dorigen berfdjmoljen empfuuben lutrb. 

Unfer Singe ift ein boUfonunen adjrematifdjeä SBerfjeug, 
b. b.. es fiefji bie ©egenftanbe in Pen Farben, loeldje ir)tien ju= 
geboren, <Jube[j fommen uidjt feilen OTeufdjen bor, roelc&e ein* 
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jelne gavben nicbt unterfchciben fönnen unb ber betannte fyt)$= 
fifer Datton namentlich tuar in tiefem Salle. ®o* @rfin eine* 
®ucbbaume;<, luetcber in frifdjetn 93la"tterfcbmucfe beö S*rüt}liiigcss 
prangte, festen tljm genau biefelbe Jarbe, rcie ber relfjc Uui- 
formroä eiueo eugtifeben Dffijiere. DfcifteinS inbej) finbet fieb 
tiefe Uumßglicbteit ber gar&etiuntcrfd)cibung nur bei fcfctoäcbereni 
©rabe ber Färbung, unb Biete SOccnfcbcu finb uufaijig. fe-lcbe 
©rabe jn mt terf djeiben , ot)nc fieb fceffen bcioufit ju werben, 
ßincr meiner greunbe lernte feinen geljler erfl burd) bie grage 
feiner grau fennen, mefeper er ujäbrcnb einer Sttroefcntjeit ftet« 
auf rofcnrclljem *ßapter gefdjriebeu hatte, ©r ftanb in bem 
feften ©tauben, roeijjcS Rapier SenubJ in hoben, ipätjreitb bie 
©attin bie Sa&l ber garbe aß eine jorte fvimbotift^e Slnfpietung 
betrachtete. Hm [eiebtefteu werben bie Nuancen bes ©elb unter- 
febieben , am fdjwierigfteu bie bee SRotl) uub beG ©rün, unb bei 
bem Serwerbfctn ber färben, metebes fettenet uortetnmt ata bie 
mangelhafte Sluffaffung beä ©rabee unb ber Nuance, finb e« 
ebenfalls 8totlj uub feine SO Jifcbungcn , u>e[d}e am letebteften ber 
Sluffaffung cutgcb.cn. @o gtebt c6 uiete SSerfoiien, bie 3' f 8 e '' 
reth , Sßoftbraun uub 'Cuntetoitüengrün nicht ;u unterfebeibeu 
uerinegen, auberc Stefenvolfi, "il.i, i ! ie lettgrau unb §inttne(&toti ( 
unb bei genauerer Unterfucbung finbet mau, baff im SüuraV 
fcbnitle ber jeimte bis jiuauiigfte fcenfdj au biefeiu geiler beö 
mangelhaften garbeufeheuß leibet. 

DaS ajertjalleu uufereä Sluges ju ben Sarben ber ffüruer 
bat ju ben üieifältigften Uuterfudjuugen 33evaiitafft!iig [tcjie&eti, 
bie groBenttfcilö uirfjt c^iic ©cfatjr für baö Singe fctbft finb. 
Sefauntlitö beftefjt bae roeijje üia>£ au6 einer Slnjahl Derfdjie» 
beuer ©Iwujfeu, bie bureb baö Sßriöma Bon einanber getrennt 
uub ifeltrt aufgefaßt werben töitneu. £>ie Devfc&iebcu gefärbten 
Straeten biefer Wegcnbogenf arbeit hängen ton a3Jellenfcbn>iiiguu= 
gen beö £id)täthcrö ab, bie Don i>erf Rieben er Öauge finb. ©er 
rotb. e Straft hat bie la'ngftcn , ber m'elette bie Fürgeften SDetten. 
Die einjetnen 9iuaneen werben burd) f fifd/nugeu biefer ©rnub= 
8«t|t, rbufiol- BiWt,'a.««B- 24 
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farten tyeroorgebracbt unb bie >Jufammenmifc&uug ""er gieBe 
luieber bafi roetge ungefärbte £id)t. 

SBtan glaubte nun biSber, bafj bie SKifchf arten , loetdje au8 
ber SJennenguug oerfd)iebeuet gartwftcffe entfielen, bemfelbeu 
©efeße folgen, loie bie "Stiftung ber gefärbten ßicbtfrra&Ien 
felber. gür ben äRaler eriftireu nur brei ©ruubfarben : Selb, 
SJIau unb SBotlj. Sie fiifdjmig biefer brei in uerfdjieceneni 
aJerljältnifj erzeugt alle garten Dom tiefften ©chmarj burcb 
fammtli^e £öne bmburcb. ©tau unb @elb bilbet ©rün; ©rüu 
mit 3iotb, SÖrann u. f. n>. Dienere Utttcrfudnmgen baben aber 
gejeigt, bafj bie SRifc&farbe , toeldje icir bei bem 'Wengen jtueier 
garbeftoffe erblirfen, nicbt »on ber Hknniftbung jroeicr üerfcbie* 
bencr garteftrabten abfängt, fonbcnt Ben ber £)ura*>laffung ge* 
färbter ©traljlen burcr; baS ©eiuengc. £>ic Mifcbung ber 
gatbeftratjteu be3 $ri«ma'e, bie man and) burd) ben fogenannfen 
gorbenfreifet erjeugen fanu (eine ©rfjeite, auf bie mau »er= 
fdjiebene garben aufträgt unb bie braiadj in fc fcbneltem 
©c&tuuttge berumgebteljt wirb, bafj bie ©inbrücte biefer garben 
fieb mifdjen); biefe SDtifcbung liefet! baS SJcfultat, bafj man fünf 
©ruubfarben : 3totlj, Selb, ©rün, 59£au, «icEelt, annehmen muß, 
unb baß bie 5Kengung biefer garbeftraljtcu ganj anbete tönt 
gtebt, ata bie ÜKeugung ber garbeftoffc. Qtba, ber fid) ein biö= 
d)en mit 3)talerei befdjäftigt Ijat, wirb foglcicb feben, Wie auger» 
orbetitticb üerfdjiebcu bie nac&fteljenben 5fifcbung«tabeUen fiub ; 
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Selb unb «lau giebt bwr aöei& , bei ÜÄifd&ung bei garte* 
ftoffe bagegen @rün. Sie (Srflarung für tiefen Untcrftbieb 
bem&t auf bem Hure&Iaffen be« Siebtes. Staue fiBrper (äffen 
grünes, oioletteS unb blaues Öirfjt bureb; gelbe iförper bagegen 
finb für grünes, rotbee unb gelbee ?ia)t burcbjfinglicb. 3n bem 
gemifrfjten garbeftoffe wirb baS rotije unb gelte 8<*t coli ben 
blauen garbetbeildjen , baS blaue unb biolctie bagegen »Ott ben 
gelben garbetlj eilten jurütf gehalten, utib nur bie grünen garbe* 
ftraljlen gefjen nnge&inbcrt burdj beibe. SOian fönnte atfo moljl 
fagen , bajj bei bei 5B!(fa)ung »on gar&eftraljfen eine birefte 
pofitioe Mifajfaibe erjeugt wirb, bei ber SDIifdjnng dou garbe= 
ftoffen bagegen eine inbirelie negatioe, bebingt bur$ bie Slu8= 
fajfiefjnng ber aubers gefärbten Straelen. 

Sßon befonberer Söicbjigfeit für bie ffleurt&ettung ber Sor- 
ben ift nun bie 9Iebeneinanbcrftetlung berfelben in ber Slrt , bog 
oerfefeieben gefärbte ßia/fftrafilen gleicfoeitig oerfdjiebene Orte 
ber SÜeljIjaut berübren, tooburtb (Smpfinbungen unb Stuffaffim- 
gen erjeugt »werben, »eltbe burebau« cerfibieben finb Don 
benen, bie jeber biefer i'icb.tf trafen erzeugt b^ben mürbe, 
wenn er ju Berfe&iebenen Seiten bie SJefcljant getroffen bätte. 
Her l'aie, türidjer bem ffliater beim beginnen eines SSilbeS 
jufdjaut, begreift oft nict)t , roie biefer einen garbenton für 
einen beftimmten ©egenftanb tta&len tonne, ber mit feiner 
Sluffaffung ber garbc in birettem Stöiberfpruaje fteljt. ffirft luenn 
baS SMlb fertig unb bie anberen garbcu bureb. i&rcn Gontraft 
jenen Xcn ^evuovgeljobeu &aben, fiebt er, bafj biefer ber richtige 
war. 3 ur ©ertorbringung biefer Sffiirfnngeu geboren inbefj 
inandjertei, jutn Stt-eil noa) unerforfc&te Sebingungett. T)aS 
weiße öidjt nimmt nur bann Siebenfarben ober fogenannte 6r= 
ganäitngefarben an, wenn bie gar&eftraljlen felbft noc$ mit 
loeifjem tfic&te gemifcfjt unb baß SSSeifi ebenfalls gebämpft ift. 
Unter biefeu fflebingungen ficljt man fotgenbe Grganäungäfar&eu : 
aßeijjeS Stcfjt erfdjeiut ©rün, wenn gleitfjjcitifl 3totb, auffällt 

«iolett r, n ®rib 

n ir " Sßlau n .. Orange " 
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unb umgeieljrt, e6 erfnjcineu bie roeifi erleuchteten ©teilen 9Iotlj, 
(Selb, Orange, wenn anbete Crte beffelben Mugeif gleichzeitig 
oon ®riin, Sielett, Stau getroffen werben. Da aber bei itnfe= 
ren gar benniif jungen niemals rein tueijseg Sicfel augeioanbt 
wirb unb mir ftefö nur cerfchieben gefärbte Strafen jufam= 
men auffaffen, fo ocruucfett fidj bie Unterfuchuug n>eit mehr, unb 
man faiin im 3lKgemeineu nur be-u @a|j nuffidlerf : baß bie 
fc&maäjere gar&c, je näher fie bern Söeifj fteijt, um fo mehr 
mit beut Srgäitjungetone ber fiärferen garte ficf> mifeht, fo baß 
alfo 3. 33. ein fyeltei SRofa neben einem tiefen üiotl} eine grüu= 
lia; graue Sinte annimmt. 2ro(j Diclfadjer llnterfuthungen 
hängt lu'er noch Sllleä Ben geluiffen praftifchen Kegeln unb wn 
bem äflhctifchen garbenfinne nicht nur ber 3nbi»ibuett, fonberu 
aud? ganjer Sßolfeftämme ob, bie in biefer 2tejiehuug mancher^ 
lei tauerfettsiuerfhe SJerfctiiebeiiljeiteu bieten. 

Her ©inbruef, bell eine lebhafte garbe auf bie SfeMjaut 
macht, »erliert ftcö, nad) unb nach burch eine Mei^e Don 9cacb> 
fctlbern, bie in beftimmten, uielleidjt uacf> ben einjelueu 3nbi»i* 
buen üerfchiebeuen garbenreitjen abttingen, unb bie um fo ftärfer 
finb, je ftärfer unb langer nnbauernb ber Siubrucf mar. 3uerft 
erf^einen biefe 3(ad)bilber in beu (Srgäiijunggfarben , fpäfer 
tlingeu fie uinnerttieh a&, fo bafj man nur bei fuejiell gefteiger= 
ter Stufmerffamteit fie »erfolgen tonn. Befrachtet man einen 
helirolljen ober hellgelben ©egenftanb tauge auf Weijiem ©runbe, 
bie baä 9tuge enniibet, unb blicft man weg, fo erfe^eiut baä 
förgäiijungSbilb in grüner ober Blauer garte. Sfian hat biefe 
Sßeafiion ber ftefcbaut ju mancherlei ©bietiuerfen benmjt, in= 
bem man namentlich ^Jorlraitä mit ben Srgänjitngsfarbeu 
frfjreienb anmalt, baS ©cfictit grünlich, ben tRorf rotlj, u. f. 10. 
©tarrf man folche Silber längere 3 e ' { 0,1 unt > wirft b* 1 " 11 ben 
iötict gegen bie Seele befl gimmerö, fo ficht mau baS Ofadibilb 
beg 5|3ortrait6 in feinen natürlichen gar&cii, welche bie comtie= 
mentäreit ber bijarreii gär&uug finb. 

Huf eine bcfoitbere £Heib.e Bon ©rfdfcimmgcn , bie mehr 
ober minber faff in jebem 9luge BorEommen, uerbient !^ier «oc(j 
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befonberS aufmerlfam gemacht j» »erben. (Ss oerfte^t fidj »t-bf 
BD« felbft, bafj nidjt nur bon ben iiu6«en ©bjetten, foubern 
aurb cou ben im Stuge felBfi befinblidjen ® e gen f täuben Silber 
auf ber SKefcbani entworfen unb empfimben »erben, bie- frcilicfi 
meifi unbeiitlid) unb tage fein tnßffen, ba bie ©egenftänbe nitbt 
in "gehöriger ©elnpeüe liegen. Sinb bie oerftbiebenen bor ber 
Mefcfjaut gelegenen STljetfe, weltbe Wcbtftrabien bnrcblaffen fön* 
neu, botlfommen burdifidjtig unb mafferflar, fo fennen fie [eine 
Silber entfielen laffcn, lüäljrenb jeber trübe ober nnbiirdjfiditige 
Körper fegteid) inujj wahrgenommen ivcrben. Tiie meiften Heute 
baten Keine llupollfonmienfc/eitcii in ben bi:rrf;firf)tigen ffliebien 
bef) SlugeS, Weldic oeim anfmerffauicn Sdiauen in ben ,£)immel 
pber beim Epäben bnrdj SDüfroffepe unb 3ernrä&ve fidj ftorenb 
in bie ©eboreu [teilen , ineift burdj einen tünef entfernt ii'erben 
fo«nen, jUWcilcn oter felbft febr fäftig für bag Sefjen werben. 
(53 ftellen fid; tiefe fiorper in ©eftatt ben 'Jierlfdmiiren, Siefen 
fräujen, gefdilängelten gäben bar, bie ftetS in berfelben gernt 
wieber erfcbeiucii unb befonberfl bei Stteijung nnb beginnenber 
örmtibnitg ber 9!e|j6äute febr beuitieb in bae ©efiebtsfeib treten. 
Sßobl alte affifroffopifer , bereu SScfanntfdjaft icb gemaebt, be= 
fafjcn eine fofdjc gigur, mtf welcfic bie Söefc&äftignng aufmerf; 
fam gemnibt bat ; id? feltift tefifce eine folebe in gorm eine« fite- 
genben Dracficn, wie man bereu als ©pielwerf in bie .£öljc fteigen 
täfjt, unb itb erinnere mich, (dien in meiner friiljeften 3ngenb 
auf biefc gigur aufnterffam geworben jn fein, bie mirfj bainats 
febr quölle , ba idj fie ntil allerlei finblidjen SSorftellungen über 
ben Teufel in JJnfammenfjana bradjte. 

3iicbt jn berweebfetn mit folcben giguren finb bie WirKidjen 
fubjeftiben ©efirbtäpfjänemene , welche bon {Weisungen nnb par= 
tieften Cäljmungcn ber 9te§f;äiite unb Seljnerben aufigefjen. 33er 
Sebneruc reagirt auf jeben Slei; bureb ©mpfinbung feine« fpe; 
jififdjen ©ebieteti, bureb Siebte mpfiiibung ; wa? für ben @cfiibES= 
uerben ber Sdjmer} ift, baß i)"i für ben Setjneroen ba« Siebt, 
unb fo wirb ct> begreiflidj, bafi bei beginnenben ihanfljetten 
ber ©e^neroen unb ber -Jiegfjäute , bei großer 3teijung berfelben 
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altert« fottbertiare 2iä?tpl)aii(ome erfä)einen, glänjenbe fünfte, 
bunfle ©teilen , fogettannte fliegeube SKQtfen , meta?e meift 93or= 
läufer gäujlidjer öäljmuugeu, be-S fdjwaräen ©taoreG (inb. <Sä>n 
3Äanajer, ber Keine Srübitngen auf ber §oml)aut, in ber Sinfe, 
im ©laötörper befaf), bie iljn nur eiuigerina&en genivten, aBer nlajt 
feljr im ©e§en Ijinberten, Latein gequältes ^ eben juge&raäjl, weil er 
bie Silber, bie auf biefe Sßeife erjeugt würben, für ftiegenbe 2ßü= 
den unb Sßor&oten bee (djiDarjen ©taares unb üülliger ©linbljeit 
anfat), njä&renb eine genauere Üenntnifj ber ©efefce be8 ©eljene 
iira leidji über bie ttn&olltommentyeit feiner klugen getröftet Ija&en 
mürbe. 
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©U übrigen ©inne. 

SBenn bie SDiecbauif bes 9(ugc8 eben fo Hör unb offen un* 
fewm triffenfcbaft lieben ©treben »erliegt, als ba3 Organ fet&ft 
an bem Stopfe fitb jeigt , fo Itjeitt baS ®e&Srcrgan mit feiner 
tiefen, berftedfcn tage am* bie 93erbcrgenbcit feiner gunttionen. 
9Bir miffen, baß mir mit ben ©t)ren Ijoreu; — auf toetibe 
SBeife aber bas Spören ju ©tanbc fotnme, ift bei weitem nocb 
niajt ttar, unb bie i>ielfaa)ften SJerfucbe jur Svtlärung biefcr irin> 
tigen gunltion babcri tljeüe an ber llnooiiTommenfieit ter Äftl- 
ftil, tfieife aucfi an ber SKangelbaftigfcif unfercr anatcmifnjen 
jfenntniffc unüberffeiglicbe £>inberntffe gefunben. Ser größte 
unb micbligftc £t)eit bcfi SeijcrorganeS ifl in ftarre finodjen 
eingefcbloffcn ; lief ucv&orgen iute es ift in ber SSafi« beS @cbä= 
bete, entjielft co fieb allen un mittelbaren 3See&ac6tungen realjrenb 
bea Sebene. 2ßät)ieub mir bie Scroegungen, bie SSeränbermtgen 
be« inneren Singe«, ben @ang ber Cidjtf trabten in bemfclben 
leiebt im Seben über in bem tjerauägeuommenen Sluge beobaibten 
fflnnen, toäfircnb unfere Qnftrumente überall Zugang finben, fo 
ift ee bei bem Dfjre mraiügticb, burdj Süoifettienen fitb ÄuG« 
Junft über bie gunltion ber einzelnen Steile ju oerfdjaffen, ba 
bie ju folgen Un!erfui$ungen not^raenbigen ©ingriffe fo Beben* 
tenb fiub, bafj e« unmSglicf) ift, reine ©tfjlüffe aus ben 9iefut= 
taten ju jidjeti. 
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Big. 23. Sie ®e&ilbe beS ejebö'rorganä in »etfltii&ttlfm üBaSflate. 
©tut dufieie 0[>r füfri in ben ©eib'rgcing n, ber mit bcm föeibenfötmigen 
StDinmrifflH enbet. ©[{ fairfenböble iil aufgefeilten , »in ble in (&r 
entfallenen Steile ju fepen. Su« ibr fiibrt ble <£iiftart)ifd)e Sroiitpete b 
in bie 9iao)Eii6eib[c. Bit @E6öt(n öthelajeit Ruto irr Um !ags. Siuf btm 
Mmbofe c ifl ber &o|)f befl &ammtrS d eingefenft, beffen langer Stiel in 
ba$ IrommetfeU eingetafT« Irl- Der Stdflbflgei f flebt in btm eirunbeii 
3fiifter be« Sor&ofefl, über tetliSem bic btfi f jtbjltWfSrttllgtn JtauMc fieb 
erbeben. Eaä runbe Senfier o fiibri in bie Scbimfe, hinter meliber btr 
g>iMtmt n ju btm Sabptintbc tritt. Sic ^Proportionen jwifärn äußerem 
unb innerem Obr finb ju (ünnRen befl [epferen übertrieben. 

£>a9 äußere Cljr bittet einen eigentümlich getuunbenen, 
fitorpeligeii £>{tlritrirf>ter, in beffen Stfitie fiel) bei' (Stngang einer 
Möljve, bes ©etySrgangeS fefinbet, melcfie quer nad) innen 
in ben Kopf ijinetnfütjrf. Stti feinein tntleren ©nbe ift ber 
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®eb,i>rgang »ollfommen burd? eine ctaftifdje, quergefpannte $aitt, 
ba« foflenonnte Srotnmelf eil, gefcbloffen. ©ine rolje tlnty 
bilbung beä gaujen Üiijjeren Oljree, O&jmufdjci, Ö)ef/organg unb 
Zrommetfefl, würbe alfo etoo in ber Slrt onSjllffl^ten (ein, bafj 
man bie SRÜbre eines gewcfyilicfjen 39tcrt>tric^tcvö an feinem un= 
leren @nbe mit einem ©tiicfdjeu SBlnf« bcr&anbc. Offenbar ifi 
baS ganje äußere Obr nur ein 3uleituug<<apparat ber ©djall= 
wellen. Man bat gefunben, baß ber SBtattd, unter teetebem bie 
SDfufdjel oom Scbäbel abfielt, jiemüebeu ©inftufe auf bas §flren 
Ijat, bafj platt anlfeaenbe Ofjrcn ittrfjt fo fdiarf Ijören, als foldje, 
loefcbc etea um 30 über 40 Örab eon ben ©djäbeltuodjen ab= 
fteljen. S5erftepfimg bw äußeren ÖJcfjörgaiige« bnrdj fi'embc 
.Sörper, jn große Sln^aufimg bcö OljreufdjmatjcS , Unrein lieb feit 
jiel/t Sienninberung be? Jpcrem*, oft felfrft faft »eilige ÜEaubbeit 
nad) fidj. 

5>aS Trommelfell, njelcbeä nad? Slußen etwas ceitbej, naefi 
3nnen concaß ift, febeibet ben äußeren <55d)i ; va i .-iii ) i ctitcr 
äioeitcn £>tfbfe, ber 'ßauEenbÖl; (e ab, loelcbe im ©aiijctt be= 
traebtet älniüdK Serb.nl rniffc bar&ietet, wie ber äußere ®eb.ör- 
gang. ift ein im ffittoeben auSgclfüljlier , rimblicber Kaum, 
ber bureb eine jicmlid? lange Jftebrc, bie 6uftadjifcbe Zxom= 
pete genannt, ficf> in bem oberen Steile ber 9tad)enbol)lc, hinter 
ben 3tefen6ffniutflen, am Unteren kannten ßffnet. pf>rt man 
eine eigcntlfitmlirf; gefrümmte Seilte in bie ^afe ein unb Ijori* 
jontal weiter, bie man (jintcu an ber 2Öotöung beö Starfjcuä 
anftöfit, fo trifft mau leitbt bei einiger Uebutig in bie offene 
SDHtabung ber gnfiarfiifrlien itrompetc, beren enger Sana! ftfjicf 
nach außen unb eben in bie l ! an!ent)iSljtc ober £retnmcfljob£e ciu> 
fübrt. ©iefe ift bemnaeb tein burajauS gcfa)foffener 'Jcanm, fon= 
bem mittelbar, burd) itßitnb unb 3cafe, mit ber äußeren Oitft in 
33erbinbnug gefegt. SBerftopfimgcn ber trompeten bureb ©nt* 
jünbungeu unb anbere Erautljafte ißeränberungen erfdjeinen bon 
Wefcntlfrbem ©inffuffe auf baS ®eb,fr, wcldiee baburdj bumpfer 
unb fd?wärber wirb ; in tueldjer beftimmten 3}ejiebuug fie aber 
3u ben gunfiioneu b«s gäret» ftcbeu, ift netb uiebt Ijmlänglidf 
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aufgeflä'rt. ffifi fcfieint inbeffen, als feien bie Guftac^ifcben Traro> 
peictt befonbetS wefentlidj atö SRefonanj Apparate unb anberntbetls 
als SluSwege für Sie in ber Trommefbßbk befinblitbe Stift bei 
ftartcn CSrfcbütterungen bce Trommelfelles. Sei ftatfen Tönen 
unb Jllängen, bcm Slbfeuem einer Jfanone j. S9., öffnen mir 
unwillfüttirt) ben Sfflunb; fieser in ber SI6fia)t, um ber heftigen 
rinfeitigen Erfcbüttenmg , welaje bafl Trommelfell Bei alleinigem 
Cffenfein beS fingeren SeljörgangeS erleiben Würbe, burd) 6r* 
öffnen eines Bon entgegciigefefcter ©cite feerjufüljrenben Äanate« 
entgegen ju mitten. 

50?it ber TrütmnetljBB.le in offener Sommunifation fteljen 
einige in ben umfiegenben JEnccfien befinblidje gellen, bte na= 
mentlicfi ben Bifeenfortfafc bes ©tbläfen&efncS anfüllen. 3m 
übrigen ift bis Stommeln, öljle, mit SluSnaljmc ber (Suftacbifc&en 
SRöijre, Dotflommcn gefcbloffen unb unabhängig Don ben übrigen 
feilen beS ©eljörotganeS. @o wie fie oon bem äufieten @e= 
[jörgange nur burd) eine ftraffc £aut, bas frommet fett, gefd)ie= 
ben ift, fo finben fid) bcm Trommelfelle gegenüber, im hinter* 
grunbe ber §ö!>le, jtoei anbere, ebenfalls nur burd) ferjntge §äute 
gefc&loffene Oeffnuugen, beren eine, twn eiförmiger ©eftalt unb 
beafialb bafl ouale genfter genannt, in einen bebeutenben Streit 
beS inneren Oljrefl, ben SJorljof filljrt, roäljrenb bie anbere 
Heinere Oeffmiug, ober bafl mnbe geufter, jur fogenannten 
@d)neete Einteilet. 

(Sine mertntürbige ffiette Heiner Jlnöd)eld)en, ber Se^fii- 
fnö't&etdjen, ift jwifdjeu bem Trommelfelle einer fette unb bem 
oüalen Jenfter anberfeitfl burd) bie ganje Sänge ber Trommel' 
IjSljle burcbgefpnnnt. 5)a6 torberfte biefer JtnÜdjetdjen , ber 
§ammer, fteeft mit feinem Stiele mitten in ber SDfeintran befl 
Tromm elf ettei, fo bafj biefefl nic&t im Dimbefien crfdjüttert wer« 
ben fann, oljne baff ber Jammer ebenfalls in ©djwingung ge= 
rietlje; mit feinem Ijtnteren ®nbe, bem bitteren fiopfe, ift ber 
Jammer an ein jweitefl, tleinereS ffnöd)el$en eingetentt, wel= 
d)eä ber Slmbcs tjeijjt .nnb etwa bie gorm eines SöacIenja&neS 
mit weit ouSeinanber fteb,enben SBurjeln Ijat. ©ie eine biefer 
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aßiirjeln liegt b>rijontnl, an itjrem <Snbc bcftnbct fiep ein fleineg 
lofe8 SEnöpfdjen, baö Sinfenfnodjelcben, roelebeS jtoifdjen ben 
am&e>S unb ben fiepf bei> Ickten Sino^ena, befi Steigbügels, 
eingefepoben ift. Der (e|}te 9lame ift gewijj ber glü<ilicbft ge= 
maljlte »on allen Süejeidjmingen ber Ofnrtnodjetcpen; ber Steig- 
fcügel Ijat in ber Tljal burdjauö bic Serm, wie fie in (Europa 
gebrämplicp ift. Der iiuepf bce Stcig&ügcle ift mit bent Cinfen* 
raorfidtpen unb burcp biefeü mit bem Slm6o8 cingclenft, ber 
Tritt, worauf ber giifi ju ftepen fommen mürbe, ift efcenfo in 
bie SDiemtran be9 eirunbeu genfter* eiligem o freu , wie ber $am* 
merftiel in bem Trommelfelle fißt. @ä ift mitlitt quer bura) 
bie Trommellfe'ljle eine äteilje con beweglich in elnanber einge< 
lenfter Jtnodjelcpen auBgcfpannt , mittelft roereper eine birefte 
SJerbinbung be9 Tromm ei feile« unb bcS coolen getiftere ijerge* 
ftellt ift; eine SUerbinbung, welcbe, mie wir fpfiter feljen werben, 
Don ber pedjften Sffitc^tigfeit für baß $örcn fe[£ft ift. 2Serfcf>ie. 
bene flehte 2J(ueteId)eu getjen oon ben finoebenwänben ber $au= 
tenljiJpte an biefe beweglichen finbcpelcpeu, befoubcrS an gammer 
unb (Steigbügel Ijeratt, unb fSimen oljue Bweifcl bureb ifjrc <Son= 
trattio« bie cerfepiebenen gäiite fpannen, mit welchen bie finö« 
ctjelcpen in Serbhibung fielen. 

Das innere Cfljr cnblidj ober baö 8abl>rfnt$ Silbet eine 
nadj allen Seiten bin ooUfemmeit gefcpl offene £)i>&le, bie pon 
ben pärteften itnoctien bei* Kopfes, ben Reifen Seinen, eingefcbloffen 
ift unb mancherlei feltfam gemmtbene Jianäle barbietet, göljle 
unb fianale finb eon fcbleimigen Rauten auSgctleibe! , welcbe 
gesoffene ©ödt bilben unb mit glüffigfeit erfüllt finb. $11« 
einjeltie Tljeile unterfebeibet man baran beu Siorfjof, eine (äng= 
liepe gijple, in wclcije alle übrigen Tljeite befl inneren ©clj&r» 
organeä cinmünben, brei Kanäle in KreiSform, bie l)albjiriel= 
förmigen Kanäle, welcbe wie getrümmte Sfoljrcn mit ifjrcn 
beiben ISnben in beu SJortjef einmünben, unb enbltrp ein fonber- 
bar gemunbcnee Organ, bic Scpnetfe, meldje uolltomincu einer 
aufgemunbenen Scfinfctenfcpafe gteitpt, in beren 3nnerein norb 
ein SStott liegt, welcpc« bie geWunbene §Üble in jwei Slbltjei= 
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lungen tfieitt. ©in weitere« ©ingef>en auf bic feinere ©truftur 
aller tiefer £&eite unb befc-nberö ber Ijccbft cc-mplicirt gebauten 
Sc^necte mürbe bier um fo weniger am ^laße fein, als bie 
Scjieb}ung ber eiiijelnen «Ereile ju bem ®eljiJr felbft burc^auS 
noeb nicfjt erörtert Werben tonnte. 

©aä SJerbalten ber ©ebärorgane in ber £&ievreil)e lann 
fcfjcn gewiffer äßafjen einen SBafjftab für bie cerljältnifjmofjige 
SBtc&tigleit ber einjefaen £f)eile beffclben abgeben. ,3uerft oers 
fc&winbet bie Qljrmiifcfief , bann ber ©ebilrgang, fo baß baß 
Jremmclfetl naift unb frei auf ber äußeren £aut fiegt. ißei ben 
Siegeln fetjlt fc&on bas äußere ©$r. Dann eerfc&winbei in ber 
3teilje ter Reptilien 1111b Slmpfjibicn bafi mittlere Dljr nar& unb 
uaeb, Raufen Ijöijle unb Suftatbifcbe £rompeic unb ©ef}iirtnec&c[= 
eben, unb mau muß bei ben Sife&eu bae innere ©et/Srorgan 
tief in ben Äopffnoiben oerfteett auffudieu. Die SJerfümmernna, 
unb St&naijme ber ©ebneefe &ä'lt mit berjenigen ber ^aufenljeble 
gleic&en ©ebritt, juteßt nehmen bie Ijalbairf eiförmigen ätanäle 
einer narfj bem aubern ab unb berfdjiuinben, Ms uon bem ganjen 
©eljärorgan nur iwetj ein einfadjee ffllaacben, ber rebucirte £Ser= 
tjof übrig bleibt, ;u metefiein ber £>öruen>e tritt. 

@o wie am Sluge bureb bie nerfdjiebencn brec&etibcn Wte= 
bien beffet&en, ^einbaut, Sinfe unb ®l aelörper, ein 3uleiiuuge:= 
apparat IjergefteUt ifi, bureg. njelrfjen bie l*icbtf trafen erfi bem 
eigentlich empfinbeiiben Separate, ber Sfciätjaut, jugeteitet wer- 
ben, fo fiub audj in bem ©eljerorgane aufiereü Oljr unb ^Jaii- 
fenfc/Bljre nur 4*eitungfl= unb Serftärtungäapparate ber Se&all^ 
wellen , weldje bem ^öruerben jugefüfirt unb »on biefem 
empfunben werben, <ge iönnen im ©efjSrorgau bemuad) nur 
biejentgeu Steile Birtficb fdjaltempfiiibenb fein, auf welcben ber 
§brneroc fieb »erjmeigt , namtid) bie inuerfte Membran See 
SBarljofee unb ba3 ©biralblatt, welcbeS in ber ©djnccEe fieb be< 
finbet. Die Bogengänge beä ÖabtjrintbeS erhalten burebaue feine 
3Jevbenfafern ; biefe geljeu uidjt weiter als au bie blafenartigcu 
CSnbeu, wemit bie 50 e gen g äuge am Sßorlfofe beginnen unb welche 
man ilmtutlcit nennt. SSciter erfrrecfeii fidj bie 'Jferbeu uic&t; 
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feie Müßten ber r>ar&äirfelfi5rmigen SEanäle finb beranad? leine 
fcfjallempfinbeiibeii Organe, fonbern eines anbern, bis fel}t burc&> 
aufl unbetanuten »JwecfeS wegen ucrljauben. 

Sin etafiifdier Körper, welc&er dou einem anberen geftofseu 
wirb, gerat!) in wellenartige Schwingungen, roetdje Kon unferent 
©eijürorgane a(S SAall aufgefafjt werben, 3cbev einfache <5tojj 
erzeugt eine etnfac&e 3Setle unb foinit am$ nur eine einfadje 
<Sc&allempfinbung ; werben bie ©tijfje unb bie baburd) erjeugten 
SBellen läufiger, fü entftet/t baS ©eräufetj unb enbüd;, loemt 
bie StÜjje \o Ijanfig werben, baf) b>»S ©eljöronjan fie uidjt tnetjr 
in feinen Siujelljciten nuterfdjeiben fanti, fo entftetjt ber Xon, 
ber mithin ftetß baö Oiefultat einer beffimmteu Slujaljt Bon 
©elleitbemeguugen eines buret* ©Söge in fdjmingenbe ^Bewegung 
Derfefcten ji'ÜrperS ift. 3e mefyr Schwing migeu ber ffijrper in 
einer beftiminlen 3"' mat^i, befto Ijoljer ift ber £on, welken 
er tjerOorbringt. Uufer ©elfürorgan fjat gewiffc ©rärtjeu, unter* 
tjotb unb o&erljalb Wetter es ben Xs>\i nid?t metjr bernttnmt; 
ber lieffte, luaijnieljmbare ton Beträgt etwa 14 bis 16 St^roin' 
guugeii in ber ©efuttbe, unb bei biefer $afjl fdjou gtetebt er 
meljr einem brummenben ©ermifdj, als einem waljren £otte. 
£>er ijiidjfte SCeu, weldjeu unfer (Mjerergan aufjufaffeu oermag, 
wirb Weljt an 70,000 Schwingungen in ber ©elimbe erreichen. 
SS mag wol)l feinem 3 löc 'f el unterliegen, fcafj iierfj Ijöijere Üttfue 
erifttreu, beren Stuffaffuug unferent- Ötjr unmöglich ift, unb Biete 
Erfdfeinuugen laffeu barauf fdjliejieu, bafj bie Otjren mancher 
Kln'ere gerabe auf fold;e feinere Storni eingerichtet finb. <Scijon 
bei ben etitjelneu älienfdjen jeigett fid? benttidje SSerfdjiebenljei* 
ten, felbft Wenn fonft tijr ®eljor fo jiemlteh an Schärfe gleich 
ift, unb wäljrenb ber Sine noch einen feljr fjoljert Jon hört, fo 
entgeht biefer beut Slnbern burc^auS. £er ©djrei ber Sieben 
maus ficht faft an ber ®ränje beS mcnfdjlicheit SfuffaffungSoer: 
mbgeuö unb gar &iele Ijaten ihn nie gehört; — eS ift n>of>£ 
nid)t uwlfrfdjcinlidj, baß bie 9tatur einem ®cfrf;öpfe einen Hcd* 
ten gegeben fjatc, ber an ber ©ränje beS SluffaffungSDenniigcnS 
überhaupt ftclft. 
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Die ©cbaltoetlen, wetrbe ein fajwingenber Äörper erjeugt, 
Reiten ftiä? allen Körpern in feiner Umgebung mit, allein nidjt 
überall in gleichem ©rabe. Sdjminguugen fcftcr Körper teilen 
fldj am teidjteften wieber feftcn Körpern mit, in meierten auef/ 
tote ©cballra eilen am SGollftänbtgften fertgeteitet werben; Ue6er= 
(Tagung »°it Sonfcbtoingungeu fefter Körper auf pffige gefc&ie&t 
fit/on fc&werer, unb am Uuuollftänbigffen finbet fte wn feften auf 
tuftförmige Körper Statt. (Sin gleidjee SGerbältnifj finbet fic&, 
wenn bie Uebertragung in umgefe^rter Steifte gefajeljen foll. 
Sltmofpb^rifcbe ^ujt, in ©rfjwinguugen »eifert, tljeilt biefelbe nur 
feljr fdjiDcr flüfftgeu unb feften Körpern mit, wäljreiib in glüffig-- 
(eiten erjengte ©eftwingungeu ftd) feljr ftart auf fefte Körper 
übertragen. Die 9)fittljeiti:iigßfätjiflfeit wirb inbeffen bebeutenb 
erijöljf, febalb gefpaunte, elaftifcbe Membranen unb iiict}t burebaue 
folibe Jlörper bie Vermittler bilbeu. <5o fijeilen fidj bie (Sebald 
weilen ber ?u[t bem Saffer fet)r leicbt mit, wenn fte erft bureb 
eine gefpannte $aut anfgefajjt werben; ebenfe gefeftierjt bie äJiit' 
Hjeilnifg ben ber Öuft aus an fefte Körper feftr teidjt unb oott= 
ftänbig, wenn biefe le&teren mit einer gefpaunten 3)tembrau in 
S)erbinbung gefegt werben, 

a3etracbtet man nun bie Silbung beS ©eljörorgaueä im 
Vergleiche ju ben angeführten ©efe^en ber ßeitung beä Scftal* 
tefi, fo erfebeint boffelbe uerjü glitt; barauf bererbnet, in feinem 
äußeren nnb mittleren Kl; eile eine möglicbft Dollftäubige l'ettung 
ber ©c&allwelten nacb bem. inneren Öabijrinnje, bem eigentlich 
empfinbenben Slpparate, Ijerjnf teilen. Die Don ber Oijrmufcbel 
aufgefaßten 5Eoufa?wingungen ber üuft werben burdj ein £>örrofvr, 
ben ©ebörgang, naef) innen gegen eine ausgefpannte elaftifche 
SKembrau, baä Sremmetfell, geleitet, Welcbeä offenbar ben £)ved 
hat, bie möglicbft b d (Ifta itb ige Ue&ertragung ber Schallwellen auf 
bie auö feften Körpern jitfammeugefegte Kette ber ®eh&rtriöcbe(s 
eften ju »ermitteln. Diefe fefeett bie ©rbaltoellen nacb innen &ie 
jU bem Dbaten genfier furr, einer sweiten gefpaunten Membran, 
welcfte bie Scbaltwellen mit großer tfeichtigfeit ber üab^rtnt^ 
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pffigteit mittljeilt, burc& roetc&e bann enbtidj bcr ^ßrnerue 
afficirt wirb. 

3nt ©attjen liegt bie genauere Snatljfe befl §ören« noch feb> 
im Wrgen, ba namentlich bfe Stfuftif nort) ni<6t njcit genug bor* 
gefebritten ift, um über eine SDienge fragen, roetije Slnatomie 
uub giinftionenlebre aufmerfen, SRedjenfc&aft geben ju tonnen. 
5Kan &at fid^ sie! bamit abgequält , ju unterfudjen , rate e« 
jugeljen tbnue, baß man mehrere Jone jugteidj b>re; raelcb> 
fjunftion einzelne Sljeile, rate Sc&necfe unb Kanäle, b,aben — 
bie Gintfifccibung biefer giragen ift unmöglich 

Sie Mafenfeö&tc ift befamitlid) ber Sf(f beS ©eruc&Jin* 
nee, ber inbeffeti bei weitem nit^t in iljrer ganjen Ausbreitung, 
foubern nur in bem oberen Steile ber Üiafefdjeiberoanb unb ben 
beiben eberen Siufc&eln bitvcä) bie gafern beS erften ^JaareS, be6 
6)erud)?iierBeu, Dermittett rairb. Der untere Üiafengang , bureb 
melajeu bei bem Siemen bie Suft geiub&ulicb ftreitbt, ift eben 
fo uuempfinblid) für bie ©erudjöeinbrücfe , raie bie mannidjfal= 
tigeu 9!e6enftö^ien ber 9fafe, bie jiuifajen ben beiben platten 
beS Stirnbeines hinter uub über ben Augenbrauen, foraie in 
ben 9luätj5l?lu iigcu befl Üüangen&eineS unb be3 Keilbeines an ber 
©c&äbel&afis gelegen finb. Die gaiije Ausbreitung ber 'Jiafeii E 
Ijöljle unb biefer !)icbcnl)Dl)leii ift mit ber Miedrfdjleimljaut au«= 
gefleibef, als bereu raefentlidjftes filement ein glimmerüber= 
jug jeigt, ber in beftänbiger Bewegung einen fartbauernben 
Strom ber glüffigleiten auf ber ©djleimljaut unterhalt. Die 
gellen , auf meieren bie fdjmiugcnben SÜSimpern flehen , finb 
anfjerc-rbeiitlicb empfiublicb gegen 3teagenticn aller 9lrt, fogar 
im SÜSaffer teranbem fie augenblicflidi burnj Aufquellen ibre 
©eftnlt. Eben fo leiebt löfen fi* biefe gellen tos ; man brauet 
nur mit einer g^berfpule Sie 9iafcufd>leimljaut ein luenig ju 
trafen, um bann in bem Schleime eine Ufenge loSgelSfter, noeb" 
mirbelnbcr 3elleu ju finben. SSetm Sdjnupfcn läfen fie fieb. in 
Raufen loo, fobalb bie ^Jeviobe bes ftärlereu AusfluffeS eilige* 
treten ift. Die Srifienj biefeS äßimperüberjugcS foiuie feine 
nuceranberte ©eftalt freuten inbeft luefentlicbe Sebingungen für 
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bell ®erud> jii fein. ^ebermann ii>ei&, bafs bei einem ©dumpfen 
fcet ®erud> in ber bezeichneten IJeriebe eutweber gaujlia} aufge= 
b^ben, über boc& iueuigffeitä feljt abgeftumpft i|"t. Ein einfacher 
Serfndj betätigt bieS Ergebnis. SQiau lann bie jRafeuljöbleu 
eines auf bem 9?iicten liegcnben iOtenfctyei!, ber ben Stopf b.in= 
tenüber Rängen tflft , ooltftäubig mit SSJaffer füllen , oljne bag 
biefeS burd) bie (jinteren GSaumenoffitungen abfließt, tfäfjt man 
nun biefeS SSaffer einige .geit lang in bet "Jiafe, fo bafj es eine 
SEÜirfnng auf ben SäJimpeviiberjug ausüben fauu, fo iff aud> 
iiatb joit: vLi^t'iiq; t n 'WafferS bie ©eriidjSempfinbung für 
einige Qeit. aufgegeben unb feljrt erft allinaSjlic() luiebei*. 

■Der erwälmte SBerfua) fanti in jiDecfmäjjtger SGJeife abjje- 
ä'nbert nod) über maurife antere l$erl)ättuiffe belehren, sfiiinmt 
man Statt reinen SGJafferS ein riedjenbeö Saffer, j. SB. foldjeä, 
luoriu man einige tropfen feluifdjen SÖafferS gefdjüttet fjat, fo 
bat ber ÜDfenfrfj beinierii fdjou bei bem Gingiefien nia)t bie min* 
befte ©enitfjeempfiubung. 'Cie SRiediftoffe muffen bemuadj, lucnu 
fie einen ©inbrinf erzeugen Wollen, ftetS in luftfönnigetn 3"= 
ftanbe ber Sdjlcimbaitt jiigefiiijrt werben, unb nur fclrfti.- it^vi-^r 
werben gerodjeu, wetdje eine gasförmige SluSbünftung Don firf) 
geben. Man fjat Slieffungcn augcffelit, um bie ©rängen ber 
(Smpfinbung eiiijelner ftarf riedjeuber Jferper ju beftimmcu, unb 
ift babei gu mirtlid) erftaunlidjen Wefultalett für bie Srfkirfe 
biefeä ©inueS gcfoinmeu. ©in Luftraum, ber bSdjfienä ein 
3e1jn=9)!illiontel feineä aSptnmenS Don bem Dampfe befi Mofen^ 
öleä enthält, riedjt ned) feljr beutfidj, unb eine gtüffigfett, bie 
ein 3njet<2)fi(lionteI ein« iiiiltigvautmcä feinen Sfiojdjuä ents 
biclt, ließ ebenfalls nod? beutlid; ben ©enid) erfeuueu. 2ttan= 
djerlei 3Icbcnbebiiigungen im terf tilgen aber bie Qsmpfiubuug. 
Daljiii gehört namentlich bie Bewegung bcS tfufiftromes , befom 
bers burd) @a)nüffetn, unb bie Erhaltung einer gewiffen £em-- 
peratur. äBir Ijalten ben Sltheiu an, wenn Wir bie (iH-nidie 
nid/t einpfinben wollen, unb fönucn auf biefe SSBeife je burd; 
Sßerftärfung ober SBcrtniuberuug bcS b,tn- unb Ijcrätebenbcu fiuft= 
ftrome« aua> bfe (Smpfinbuug uerftarfeu ober Derminbern. 



DigitizGd t>y Google 



385 



9Ütit ben eigentlichen © c rui^öcnt p fi ittuiigeii , bereu genauere 
älitrtnug un£ burrfjauS nnliefannt ifl, barf man bie feinen £af> 
empfinbungeu niebt ucrwecbfeln , teeldje in ber ^ifenitb leimbaut 
iljren ©t(} babeu imb bort bitrc6 ben 9iafeiiaft beS fünften 9kr= 
ucnpaareS vermittelt roerben. Sie eigentljmulicbc <£mpfinbung, 
meldte ber ©aUniatgcift 3. 3i. erregt, ift niebt eine ©erucfXJ* 
empfinbung, feubern ein Saftcinbrurf, bebingt burrfj baö Slnafcen 
ber 9tafeufcblcimhaut. Siele Smpfiubungeu mögen geiuiffer» 
iitafjen an« beiben ©inbrüefen , aus ©entere- unb £aftempfta' 
bung, ce-m&inirt fein. 

£)ie Steile, lueltbe ber ©erutbfinu bem allgemeinen Sie* 
finben gegenüber fpielt, ift iubioibuell auüerorbentlidj oerfebieben. 
ülfeuftben mit ftumpfer 9(afe tragen ben ©erueböempfinbungen 
tneift gar feine 3fedjnung, luäijreub bei anbercn biefer ©inn Dur 
allen attberen über i'nft unb Unluft, 33cSagen nnb Unbebagen 
entfebeibet. 93erfcbicbcnc Stimmungen bcö (Sentra In erben fbftc 
meö äubern ircfcutlicb baS SSerfjalten gegenüber Bcrfebtebenen 
©erurboeuipfinbuugen. ©eben fflianeber bat mit (Srftauneit 
iMljrnebmeu muffen, bafj grauen, luelcbe S turnen leibenfebafilicb 
liebten, bicfelbeu wrabfibeuten, naebbem fie bljfterifcb geworben 
Waren unb bagegeu ben ©erueb be« Seufeläbretfc« c-ber aebramt= 
ter gebcrit alleit anberen üorjogen. 

©eben in einem früheren 59riefc berübrten mir bic tjerfebie- 
benen SJerfiattniffe , luelcbc jur ®cfcbma<f Scmpfinbung mit* 
Wirten. SGJir faben, bafj bie 3 m fle triebt allein ber 2Serbrei= 
tungSert beö eigentlichen ©ef i^macf inerten , (enbern aueb ber 
©i|j eines IjiJ<§ft feinen SEoftgeffiljtcei fei, unb bap basjenige, xaaZ 
wir als ©efebmaef beäetdmen, mcifleu« eine GSombination oon 
Kaftempfinbnug unb eigentlicher ©efcfjntacf «empfinbung fei. Der 
reabre ©efc&inocf wirb erft in ben butteren Sfjeilcn ber 3)!unb- 
b&fjle, foWobl an ber ^unge, als auch au bem ©anmeubogen 
erjeugt, unb eine luefeutlicfje fflJit&cbtngmtg für feine GtupfinbuHg 
fdteiut bie Bewegung, biefer £(icile ju fein. Sitte ©cfcbmaff3= 
empfinbungen, bic mau burc& ciufadjee betupfen ber unbeweglich 
gehaltenen Ibeile erjeugt, finb burdjau6 iinbeftimtut, ücrwafebeu, 
«oit, [SciiDi. entrt. i. mit. . 25 



Digitizod by Google 



r fetbft fe unbentli«, ba& man fid> feine SReebenf^aft bc 
en geben ' fln «- 3» toeiHferüen Singen Miefe aber, in melden 
: ©cfitudbemegung gemadjt ober bie 3un 9 e im Münte ber 



SJetntrtnfcr, tueldje bie feineren ©efäntätfe unterfebeiben icctlen, 
bie äunaentourjet mit bem Seine gurgeln, tebev fie ibn bina^ 
falucfen. Sic gdnbeit be<S ©efdjmadeö felbft ift auserorbent- 
ttdj terftbiebcu, je n<id) ben ^nbiuibueii unb nadj ben fdimccfeiis 
ben törpern , bie fretö in tüäfferiger Ölifung gebeten werben 
müffen. Sine StüjTigteit, bie T J 0 i&ree ©cwicbteS SHpljrjiHfer 
eutljdll , fdjiuecft nidjt mdjr füfi. Hie (äh-enje be$ ©efdjmacfcä 
für ba« Slodjfalj fiubet fid> etwa 6ei S J„, für 113a ff erfreie ©djrne* 
felfdure unb fdjwefelfauveä Chinin etwa bei IO ,io 00 - ®ei 
allen feldjen 2Ke|iungeu mujj man iubej ber üeffidit igen , baß 
and? bie abfotute Menge einen ©inf£u6 Ijaf, mib baß beSljatb 
ein Sropfen einer fetten öerbünnten glüffigfät weniger geeignet 
ift, eine Slefdjmactöempfinbuiig Ijeruorjurufcn, atö wenn man bie 
ganje ajluubbüljlung mit ber glüffigfeit iiiüt. 

33ir muffen ben ^Taftfinn, welcher übrigens in unferer 
ganjen $aut auggebitbet ift, Wobl uuterfcScibeu ben bem allge^ 
meinen @djmer jgefiifet , weldjeS jeber SmpfinbungSueroe erjengt, 
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empfinbnngeii nidjt uerbuuben, unb es finb benniadj tiefe 3taf> 
»orfteiluugen wefeutlidj au ben Sau ber äußeren $ant getnüpft. 
Ucbcr biefen aber ftratet mau mxb tljeilweife (jin mtb ber. 91n 
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ben feinfüijlenbfteu Steifen, wie in bei' Snuenfläcbc ber Ringer, 
au ber 3ungenfpi(je, an ben tfippeu finbet man eEgcntfjümltc^e 
runblidje ©ebitbe, tjie wie ans aufemanbcr iiegcnbeu ©tat fern 
aufgefdjidjtet auSfeljen unb jii loetdjen bie 'Jlerbeueuben Eintre- 
ten. Die (Einen behaupten, bnji bie 9fer»enr%en in biefen 
fogeuannten £af(torbercf;eu ober Strentörpern feibft enben unb 
ba§ bie übriiieii ,ü-[i:iu\iv : ;iliai mir <j)efäjjf($Hitjjen, aber leine 
'Jieroenenbigimgen enttjatfen; bie Slubereu bagegen bertljeibtgeu 
eben (o Ijnrtiuittig iljre Slnfidjt, uad) wetdjeu 9!eroenfajlingen in 
öden £xnitwarjcOeii oorfommeii nnb bie SreufiSEperdjeu Bon 
biefen ^Tiev^en f i l.ü ii i^-.-i l nmipm-ni'n iix'vtvu. -iü tk- tau üiicli fei, 
fo biet ifi gewiß, baß tiefe eigenl(jümlid)en ©ebilbe irgenb eine 
Skjietmng ju. ben Kaftempfinbuugen ber §ant Ijabeu muffen, 
wenn aud) biefe nidjt einjig burd) fie Bemittelt werben. ger= 
neren Unterfudjuugen bleibt cfl Dov&eijalten, ju beftimmen, ffietdjer 
Slrt biefe S9ejie&uug fei. 

Die ©djärfe be« SEaftfinneä ift nirfjt mir bei ben Oer fdji ebenen 
Smbioibuen, fenberu oueb" an ben Berftf/iebeneit ^antitjeifen grofsen 
Ungteidjfjeiteu unterworfen. Sßie auSgcjeidjnet fein bie SMinbeti 
fügten, wie genau fie fidj burd> Uieacbtung ber geringfügigen 
Sinbrüdc, lucldje iljre §aut treffen, ben oerfdjiebeneii SRaumBer* 
fjältniffen 9ted)enfdjnf( gcfceu fiinnen, lueltbe mir bureb unfer 
©cfidjt ju ermeffen gemeint fhtb, roeiß 3ebermann; ber Kaftfinu, 
bittet; feine feine SlnSbtfbnng , erfe^t ijier gewiff ermaßen ben 
©efidjteftnn, nnb ber Stiubc bat fidj gewölwt, Bon it)m 33orftcl* 
tungen aufzunehmen, bie nnS nur burd) bcn ©efidjtefran oer-- 
mittelt werben. tWan b>t inbeffen, fo biet id) weiß, nod) feine 
oergleidjenbe 33eobad)tung über bie abfdute ©djürfc bei! Staft 
fiititeö bei SBIittbctt gemadjt, wefdje in ber Mrt, roie bie Unter- 
fndjnngen über bie einjetnen fierp erteile, ein genaues 2Jiafi für 
ben Kaff fiim berfetben abgäben. ©3 würben füldje Untcrfutbungeu 
nidit uuwidjtig fein für bie 9fttficE)t, weldje man überhaupt fidj 
Ben beut Kaftfinne ju tnad)en Ijat; eß würbe fid) babei Ijcrauä» 
ftetten, ofc bie <3imte in materieller ^infiebt einer Verfeinerung 
fSfiig finb, ober ob baß feinere Saftgefüljl , wetdice wir bei ben 
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SBIttibea beobachten, mir eine 3olge ber Slnebilbung beS 35or= 
frellungSDermögene ifr, mebnrrb ber SSliube bie Ginbriirfe, bie er 
empfängt, ju einem e-bjetliueu aufdjaunug&bitbe niniDanbctt. 2ßir 
i'.liisiciii, wenn mir eine SJüiuje bei gefrfjlef jenen Dingen beruften, 
fügten ■üielleidji alle SBorfpTiinge ber SUut^ ftoben , befl geprägten 
StcpfeS eben fo gut, alü ein Öliuber, allein mir »ermäßen nid)t 
bie einjeluett Siubrüefe ju einem ©efammtbilbe 311 uereiiiigen, 
toie ber SQIinbe ee tr}ut. 

3Jian Ijat bie Sdjärfe bed £aftgefm)fe6 an t>erfd)iebenen 
Sljeiten beS Stb'rperS in ber SQJcife gemeffen, bafj man einen 
3irlel auf fefete , beffen Spieen mit fleineii fferffrätfdjen maäfirt 
luaren. ÜJIan maß nun, inie meit man bie 3 |,; M)'pi^" a|ia= 
einanber feigen mußte, um itjre Ceiben ©inbrüefe als getrennte 
jit empfinbeu, unb tnbein man biefc TOetljobe über ben ganjeii 
«Örpcr außbeljnte , rennte man eine Dergleictycnbe Nabelte ber 
Sdjavfe beä 5Eafrgefüt)le3 unferer ^aittoberftädje anffrellen, bie 
iubejj immer noer) Diel SitlfiirKcficS ijat, ba nidjt nur bie SBertrje 
auf beiben J'törperljätften üerfdjieben auefallen, feiiberu aua) bie 
iRiajtime beS Stuffetjeuß ber Sitfelfpifcen, fo tote bie SNetrjobe 
felbft, maitüje Srrtliiimer t)erb eiferen ISnncn. Sc unterfdjeibet 
man an ben meiften Sljeileu, befe-nberö ben Grtremitaten, bie 
teiben .girTelfpirjen toeit letajter, meint fte in ber Cmere geftettt 
werben, alt tuenn fie in ber ßä'ngcnare bee ©liebes bie §aut 
berühren. Gtjenfo ift ber Uebcrgang oon bem ©cfnljle als ein» 
fadjer 5punft jir ber Unterfdjeibung ber Befbcu ijirfelfpilieii ein 
allniär)Iid)cr ; ber ^Junft fdjeint fid) bei Deffnung ber Spitten 
auSjuberjnen, ju readjfeii; eine elliptifrlje ©eftalt anjuneljmen, 
bt8 enblict) bie teiben Ghtbpunfte ber 9ljc ber @llipfe fidj trennen 
uub als jWei felbftftä'nbige fünfte gefüllt meroeii. 

©ie .äungsnfpi^ ift ber fetnfütjleiibfte Ifjeil beä -Sfrper*; 
man unterfdjeibet Rod) bie 3Wetfpi^eu, mein: ihn' Ci-mfeviiLi:i ( i 
nur eine Ijalbe Ciuie beträgt. 9!ad) ber ^utijjenfpige folgen bie 
iiiiimi (vl'itfjen ber lefeten gingerglieber, mit metrijeu mir gemb'tju- 
tid) tafteu unb bereu ©djärfe im Settel 7 3el>ntel einer üiuie 
beh'ägt ; bie retljen Steile ber i'ippen, bie innern gläd)eu ber 
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jWftten imb brüten ^fngerglieber fönten eine (Entfernung vm 
onbertljalb Pinien im Durebfcbnittc ; bic OTafeuf^i^c , Seite unt 
Mutten ber3u'ige, bie äußeren Sbäic bcrPippcn fcbTOaiifcn änsifc^en 
2—3 Pinien, bic SKQctenflddie ber ginget, bie Sange jeigen eine 
Sßer^ättnfjjjaljl neu 4 Pinien nnb ctioac uieljr. Scitere ungefähre 
^ei'baltnifjjableu finb : Stirne 6 Pinien. Scheitel i)% Pinien. 
Hniefcbcibc 10 Pinien, gu&riicfen 12 Pinien. Cbcrarm 14 Pinien. 
£tntcrhicte 13 Pinien. Cbercr Sbeit bei? fRüdenfl in ber Mittet- 
linic 19 Pinien. SRucfcnreirbclfäule in ber 9Jiitte 24 Pinien. 5D!an 
fiefft bemnaeb, bofj auf ber HÄtttc bee 9fücfenfl eine llnjicbertjcit 
wn inebr als jtDei >$Mtn für einen (Srnbriirf eriftiren muß, unb 
mir miffen feljr ttdfl aus eigener Erfahrung, baß tiefe loirfficfi 
erifttrt. Stud) auf ben anbern Jiörpcrtbritcn Ijerrfcbt eine je nacb 
SScrlmlUtijj größere ober Heinere Uiifidjertieit in ber Gmpfinbung, 
unb eö liegt nur in tiefer Unfiäjcr&eit ber ©rniib, bafi mir einen 
Slob j- ®- 1 bcr u,lS f'^t, nicht unmittelbar fangen, fonbern 
tneift baneben tappen, wenn mir tb,u niebt feljen, c&en weil bae 
puuflgrpfie ©efeböbf ber Unfidjcr&rit in ber Pofafifation ber 
Smpfiiibung tu'dit entfpric&t. 

©urtb ben Srucf, melden febmercre ftörper auf eine ©teile 
nnferer £aut ausüben , wirb eine empfiubimg erzeugt, beren 
©rijfje mir gewiffermafseu abjufe&äBen oermögen, fo bafj man, 
n>enn aueft nicht ganj mit 9tecbt, Ben einem £>mcffinn ber .flaut 
reben fann. £>ie genujeit biefer empfinbungeu ift inbeffen bei 
ireitem uicht fe bebeutenb, ate biejenige ber £aftgcfübfe, unb bes= 
fialb ber llutcrfcbteb jiuifchen ben einzelnen Sicrperfteliett auch, 
bei weitem weniger bebeutenb. Unterfchiebe jBifc&en Derfcbiebc 
nen ®eiric6ien, bie eine gleiche ©runbflficbe Ijaben, werben bet 
rurjig gehaltenem Sinne j. SS. nur bann einigermaßen genauer 
gefüllt, wenn ber ffieebfet fcimell borgenommen wirb. 3ft ein- 
mal einige $,zH uerftrirheu , fo barf man nicht ermatten, bei 
einem ^meipfunbPeine j. S. einen Unterfchieb Den mehreren 
Potbeu abfcbä@en ju töunen. Die Seftinunimg be@ abfeluten 
®emicbte« Bon Nerpern , bic mir mit ber §aub oornebmeu, 
beruljt weit weniger auf biefem Drmffiune, als auf ber Slb= 
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ft&äfcung ber ffiraft, bie reir jum fetten einer Saft nöttjig %abm. 
Sind; Hefe aibfd)dfeune tft burd)au8 ungenau, fann aber buret) 
Uebung inncr!)al& gewillt ®räu$en bie jn einer getofffen Sßolfs 
lommenljcit gebradjt werben. 

Die 5£Bärmeetnpfiubnng, bereu bie §>aut fä^tg ifi, be* 
}ie()t fid) befonbere auf bie @d)iBanfungeit ber äußeren Stempe» 
ratur, nid)t a&er auf einen esuftanten örctb berfcltcn. ^nner* 
l)afi> bev ©rä'njeu Bon 10 u ß. bis 311 46° IS. uevmag bie £>aut 
nod) Unterfdjiebe or>n einigen %efyüci ©raben mit jiemticfier 
©enauigteit anzugeben; bod; ftetjt bie ©mpfinblidjfeit ber ein» 
jelnen giautftelten "tyt ganj in birefteui aSerijättniffe ju bem 
9!erBetireicbtl)um mtb ber geiuljeit ber Tafte in pfmbung. ©dje-n 
früher matten luir barauf auf metffom , bafj unfere §aut nid)t 
nur empfinbtid) iß für bie S3erfd)iebcul>eit bev ÜBärmegrabe, nun 
benen fie getroffen wirb, fenberu audj'für bie a&fotute Sfienge 
Don äBärme, bie in einer geieiffeu 3 eit lu f' e über ftrfl int , roaS 
Bon ber L'eitungSfäljigfeit ber Mürber abfängt. Deebatb toerben 
loir and) empfiubtidjer uon ber SJa'nne uub R'filte getroffen, je 
nadjbem bie {fläe&e ber $aut, loeldje bie Empfinbung »ermittelt, 
größer ober geringer ift. £eifjee Sükffer erfrfjeint uu6 weniger 
ijeiff, roenn mir bie ©pi(je be6 Ringer«, alfl wenn ralr bie ganje 
|>anb bineiutaudjen. Ue&rigen aber Ijängt bie Empfinbung 
Bon Sänne ober Jfiilte aujj ererben! Od) oon bem Temperatur» 
grobe ab, an ben mau fid) gerabe geroßlmt l)at. (Sin Setter, 
ber tief genug ift, um luäijreub beö ganjen ^afjree eine conftante 
Temperatur ju jeigeti, erfdjeint unS im ©oimuer fatt, im SHJin= 
ter Warm; uub §um&otbt erjäljtt, bafj er in SaracaS cor 
tfälte fd?lDtierte, ale einmal bae Thermometer mäfjrcub loeniger 
©tunben etwa um jebn ©rabe gefafien luar , wobei efi ffd) aber 
bennod) auf ber £>öi)e ber Süuiwärme ert/ielt. 

Die £aut mit iljreu öerfrfjiebeneu ©mpffubungen ift oon 
jeber ber ©pietraum für alle moglidicn Träumereien geroefen. 
9Jian glaubte fid) berechtigt, ben Taftfinn olä ben äßutterboben 
aller anberen ©inne auf juf offen unb ilju fogar für biefe t£rfa§ 
tetfteu ju laffeu. 3)ian fottte mirftid) mit ber £aut boren, fetjen, 
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riecfjen unb fdjmecfen, imb man erjagte bie wunberftdjfren ©e= 
fdjirbteu juv Uuterfiii&ung biefer ©eljaubtung. ©S unterliegt 
fernem 3 U)e »f e ' ^ Mi bif §autemBfiubuugen bei getoiffeu @tim= 
timugen be8 (Eetitvafueri'enftffKmee eben fo gefteigert roerben 
Binnen, wie biejenigen ber anbereu ©inne; — baß bie £aut 
für i'uftftrbiuungeu , SBärmeimtcrfcfiiebc unb älmlidje ©inbrütfe 
empfinblirf) werben faitn, bie wir in gewöhnlichen ^jtftäitben nidjt 
auffaffeu, unb beiß aus feldjen an uuS Borübergefjenben ©in* 
briiefen baS gereijte ©eijirn SGerfteUungen combiniren fanti, bereu 
©ruubtagen itttä entgegen muffen. Sine glebennauä - weldjer 
mau bie klugen ausgeflogen Ijat, ujeidjt feinen gaben im fliegen 
eben fo gefdjicfl aus unb ftöjjt fid) eben fo wenig an bie SGJänbe 
beS „Limmers, als eine anbere, bie üjre Singen uod? bat. jDie 
grojjen naeften ^autflädjen au bem Kopfe biefer Jtjiere finb ge* 
lüifj einer aii&erft gefteigerten @m))fiiituug fäfjig, bureb, roetebe 
bie (einfiel! tfuftfrroumngeu unterfdiieben werben tonnen. Bon 
biefem fünfte an bie ju ber fBejififrben ©iuneSembfrnbung ift 
aber ein weiterer Sdjritt, beit bie 3fatur nidit ofme bie Schaffung 
fpejififdjer Sinnesorgane juriicflegen rann. 

ßeiber finb uoa> feine genaueren Unterfudjungeu über bie 
franfljaft gefteigerte ffimBfaiigtidjfeit ber §aut für ©iubrücfe ber 
genannten Slrt angeftelit werben. Daß ©1 a üb würbig e , was 
man Ben fjbjtertfdjen unb fomuainbiileii grauen j immern in biefer 
©infidjt crjä(>lt, be}icfjt (in) ficbrtidj nur auf fotdje gefteigerte 
©mpfänglicbfeit. jDer SBiberroille aber, roeldjen 9)J(iuuer ber 
ilM|'knfihiTt oon jeljer gegen fotebe Unterfudjuugen gejetgf tiaben, 
beruht auf ter gauj eiufac&eu SJecbacbtung, bajj bie einfachen 
fraufijaften ©rfdjeimingen burrfi Bcrfdraiiliteu betrug eutftellt 
werben, tiefer ift benu audj überall Borfjanbcn, Wo ©emium 
büleu burdj bie ^erjgrube ober anbere, meljr ober tninber 
intereffante Steile iljreS llürpere bei Berbuubeneu Slugeu ge^ 
lefeu b,aben feilen. ü<ie fjat eine fotcfjc ^erfou bei Bolitommen 
unbiiraXicbtigen Sßcrbänben mit ber §>er.igrnbe ober ben Jtänben 
lefen fönnen;- es beburfte ber Staftbänber , toeldie bie Butter, 
ber ©ater ober eine anbere Bertrautc Herfen fc umlegte, bajj 
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bie magnetifcf) ©c&Iüfenbe gar prä'djtig ^mbutdjfeljen lonnte, unb 
bie ©efdjidjte beS fflurbin'f^en ^reifes muß bem ®Iäubigften 
bie Singen geöffnet Ifaben. 9IIS fo Diel ©peftaTel tot einigen 
Qaljren gemocht Würbe uun Somnambulen, meiere mit oer6un= 
benen Singen lefen feilten , legte biefer Slrjt einen tcrfiegetten 
33rief bei ber Stfabemte iiieber, nefcft einer ©imune Bon 2000 
grolltet für diejenige, reelle lefen mürbe, Wae in bem ©riefe 
ftanb. yiod) feine bat ben <ßreie nerbient. 
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Sie Snugungra. 

O'ebermann lueifj, bajj i« unferem itßrpcr eine 9>ienge r>er= 
((bieten artig er Stüde, Huorben mib Jfnorbcl, j» einem ©ctüftc 
jufamineiigeiiiiit fiiit. irckte reu ith-igen ilieilen als ®tü(äe bient 
unb baä SIelett genannt mirb. ©erracbtet man tiefes ftarre 
®erüfle näljer, fc erfdjeinen babei jii>ei luef entliehe öebingnngen 
erfüllt, emerfeit« eben bie ©tüljung unb llm^üUuuo ber wieheren 
Ibeite, bie äSorjeidumua. ber .£)M)leii, murin iptrtt unb SRiirfenmarf, 
fo mie bie (Singeiueibe beö sikudjcs nub ber Söruft berbergen fitib, 
unb anbemtljeits bie iWitlmlfe ;ni fliuniiiirmig Bon Stacgungen, 
inbem bie einjcliien Stüde be£ Sfetettetf mehr cber tninber bemeg* 
lieb an cinanber gefügt unb burtf; ©elcnfc mit eiitauber oerbunben 
finb. Die Slrt biqer 3 u f> ,nlinc|1 f | W Ill a ift außerft manu idffaltig 
unb ipecfjfelt je na d) bei! serfdii ebenen rfinecfeii bcS ©elenfeä, ber 
©röfje feine« Spielraumes unb ber ! Jlrt ber 33etpegitug, reelcbe es 
ausfuhren foll. Sin einigen Orten, wo nur eine gemiffe etaftifdje 
aierbinbnng, eine geringe 9kicbgtebtn.teit gegen äußere cber innere 
©elualt Statt fiuberi füll, feben mir felbft nur mebr über minber 
iufammenbritifbare ctafttfrhe .iinorpelftiiete jiDtfc&en bic Jfuochen 
eingeleimt, ebne bajj fid) befenbere ©elenfflütheu barböten, roelcbe 
auf eimwbcr ijergleiteu ftnnieit. Solcher 3lrt finb bic ^erbin- 
bungen ber einzelnen SBirbelförper unter fiel), bie' Slnljejtiutg ber 
ifiippcn an baö Siruftbeiit unb aubere lueljr. $n bem erfteit gatte 
ift bie 33etueglid;feit ber einjclneii rnuben, fänlenarttg auf etn= 
aubev gefrfjirfjteten Üi'irbelftiide burdj etaftifdje, anfi gaferfncrpelu 
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gewebte fiiffen »ermittelt, wtye, wie bte geberf iffen eines StitfileS, 
einem «noinen tirmfe uadjgeben nub fieb beim 9(acblaffe beffelben 
lieber aufvidjten; bei ben Stippen bagegen finbet bin Semeglirf;- 
feit babureb Statt, bafi bic fccWeglirben Stäbe, womit fie fidj au 
baä 33ruftbeiu aufefceu, wie £>e gen Hingen btmb angehabten 
Drutf über üug fliegen werben mit beim 9(ufljoreu beffelben in 
ibre alte Sage juvütffp ringen. 

dien nL'.'ii|C)i Veuv^lLlieii ('-Vk'iili'evbiiitiiii.jcii fiuben wir 
ftets jiüci Snocbeuflärbeu, wetebe über einonber ijergleiten fiimten 
unb behalt mit glittteil Jluorpelftütfen belegt nnb mit feuebteut 
©djleime überjogen finb ; ein iBer^ättnijj, baS wir in ber iOiedjani! 
bnreb glatte Erebftäcben unb Eineiuug ber ©elenfe uaebabmen. 
£)a3 £>erfte(len ganj ebener giäcbeu, wettbe über cinanber gleiten 
unb e inj ig burdj gerafcliuige SJerfcbiebutig Wirten tonnen, finbet 
äu&erft feiten im StÖrper ftatt ; meift bebingt bie «rt ber Sßewe^ 
gung bie (ginricfjtung uerfrljieben getrümmter Jtäajeit , wobureb 
Drebmtgen aller Mrt ausgeführt werben. 3Me Statur b. at fidj äugerft 
erfinberifa) in £erftetlung biefer (Menfuerbinbungen gezeigt ; »on 
bem freieften tfopfgeleiite, wo ein runb abgebrebter öcleuffopf 
fid) auf einer faft ebenen ölatbe brebt nnb fomtt faft oollftänbig 
naa> allen SRirbtmigen u ml? ergerollt Werben fann, bis ju bem 
befebränfteveu Stiijigeleufe, wo ber Sfopf in einer ib.« nmfobliefjen' 
ben runbeu Stapfet fpiett ; uon bem beftbräiilteften IS (;ar niergele nie, 
wetc&ee nnr einfeitigeS tt»f. unb Buflappen geftattet, bis jn ben 
freieften Sfiarnieren, wo am* feitlicbee lleberfappeit unb breljenbe 
Bewegung mtyht, ift, finben fi^ bie mannidjfadjften 3)iobififatic= 
nen, tbeitfl bnrd> finnige Slbänbernng ber aufeinauber fpielenben 
®elenf flauen, tfieils burd} 3!nerbnung ber benachbarten SCJjeile 
bebingt, Welrfje ben Spielraum bej? liMenf« benimeu unb ein* 
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lenf einjig auf baS 9luf= imb .guflfippeii bee Storniere« 6efdjränft 
ift; tuie er im .\>aiibjje!i'iife tvclKube nur (einige ■»euiegimgeu anS-- 
füljren, mit bcm erfteit ftiugergefeiife , namentlidj bee £eigefin=' 
gerS, rtenfal[;> Aireisbeiiyguiuien bornelmieu tarnt; ipährenb baß 
jireitc imb britte gingergelenf nur flappenber (S(jarnicr&£ir.cgungen 
fälu'g finb. wirb fc bei a'ergleidmng ber oberen mit ber 

unteren (Sri Ventilat jiuben, bafj bier bie entfpvcd;cutcn Seroegun^ 
gen im ©runbe jiuar äbnlid^, aba atU befe&, raufte r finb; baß 
bie i'ewe.jimgcii rc* Obeviriieulclf beneti bes Oberarmes entfpre» 
djenb nnd? ollen Sttidjtungcu bin weit geringer finb, lucil eben 
ber ©efenftopf beä ObcrfcbeufclS in einer uufjartigen (Meitf= 
bo&le eingetapfelt ift, luälneub ber Hopf beS Oberarmes auf einer 
Keinen, faft ebenen ©efenffla'rf'c fpiell; baf; bic 25erccgnngen ber 
gufittHirjel, ber $t(;tn, eine aBiebevbofuug ber ipanb» imb ginget* 
beiregungen in geringerer StuSbebuimg barftellen. 

Die ©elcnfflfidjeii ber erajelnctt Jtnodjen finb burdj ilapfct= 
f/iiute mi b 9 Silber an einanber befeftigt, burrb bereu Stnorbmmg 
meift ber ©pielramu ber ©ciente, fc mie er burd) bie 9!atur 
ber @etenffiäd>cu gegeben ttxirc, mehr ober tninber befd)räntt, 
juglcictj aber aueb bic Scrbinbung in allen Mirbtungen befeftigt 
imb baS SluSgleiten ber (Weleufc, bie Verrentung berfel&en, mef>r 
ober miuber crfdjreert niirb. 3e freier ein ©elenf ift, je größeren 
Spielraum es bcfiut, befto fdjlaffcr muffen nneb biefc £>altoänber 
angefpauut fein imb befto leidjtev finb oueb Verrentungen möglich 

Die innerfte Sapfel, lueläie unmittelbar bie ffldenffladjen ein* 
büllt, bilbet ftetß einen t>c (Kommen fiermetifd) gefdjloffeuen ©act, 
ber aus feftem gafergercebe gcreeben unb auf feiner innerii Seite 
mit mebr ober minber jäbem ©dilcime überjogen ift, loetdjer 
beftänbig jtmfdjeii bie glatten ©eleiitftärt)eii einbringt unb bie 
SReibung berfelben auf ein fcljr geringes SDcajj befrt)räntt. 

(Sine ttotljiuenbige golge bes Ijcrmctifdjeii SÖcrfe&fnffeS ber 
©elenffapfcln ift bie StuSfcbliefjimg ber atmofpfjärifdjen ?uft, bie 
.CicviteKiuig eines 9IanmeS im 3imeru bev ®cleute, iceldjer feine 
Gnft , f cnberu nur glüffigfeit enthalt unb femit feinen öjegeubrucE 
auszuüben im Staube ift. ift befauutlidj ber Tixnd ber Sltfl, 
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Welver baä SGJaffer in einer luftleer gemalten 9?ö^re 32 gufj 
f>ocf> emportreibt, n>ela)er einer Duccffilber faule Bon 28 3oti baö 
©leicf,gen>ia)t Mit; in unferem florier erbätt ber ^rutf ber t'uft 
bie ©elcnfflädjcn in unmittelbarer Scriibvung, unb bic ©rege ber 
einjelneu ©elenfflitcben ift fo Beregnet, baß ber Cuffbrucf, melier 
barauf auegeübt wirb, allen baran anfgebängten Sljeilen ba£ 
©letcbgetoicbt fjält. Ufan bat tiefen @a|} namentlifb an bem ^üft» 
gelenfe auf bie überjeugenbfte SBeifc bargetl)an unb bureb SBerfuAe 
beroiefen, ba§ Beim ©ifrocben bes Seines in freier Shtft nteber bie 
9Hu0feIn nodj bie Sauber baffdbe galten, fonberu einjig ber 
Druce ber Shift auf baö ©iiftgelenf fu'nretcbt, baffelbe feft am 
Seifen fefnoebeub ju erhalten. ?egt man einen Scitönam auf ben 
SBaucb, fo baß bie Sieine frei ftt)u>d>enb boii bem Xtfdje fierab-- 
fjängen, unb trennt uunburd) einen itreisfefmitt fa'mmtltcfie OTuo= 
fein bis auf bie Sauber bes £iüfigelenfeS unb bis jur Habfei 
beffefben, fo fjangt baS Sein nodj eben fo feft im §iiftgelcnfe, 
als juBor. Sie ©elenfflaajen bcS JtopfeS eiuerfeite unb ber 
Pfanne auberfeite finb fegar fe genau auf cinanber gepaßt, 
baß mau bie Äapfel fclbft einfebneiben fanu, oljne baß baS Sein 
aus bem ©elenfe fjerauSfälft. Sobri man a6er boii innen , Bon 
bem Unterleibe aus, ein üod) in bafi ©elenf ein, fo bringt in 
bem Slugenbliefe , too ber Seljrer bie innere ©clcnffläifje burd,= 
ftijfjt, bie Suft mit jifebeubem ©eräufdje ein unb ber ©ctenffopf 
ftnft aus feiner ißfanne berauü, femeit als cö baS im Innern 
bes ©eleufee angc&radjte fegenannte runbe Sanb beö §iiftgelenfes 
geftatiet, raelcfieS bon ber Sbiije bes ©clcnffopfeS ju bem tiefften 
fünfte ber Pfanne gebt. Srücft man nun bas Sein, inbein man 
es aufgebt, mieber in bie Pfanne fjineiii unb febfießt bas im 
Seifen angebrachte $3o6rtod) mit bem giuger, fo bleibt bafl Sein 
cou neuem fcbiuebeub bangen unb ber fdjließenbe ^ingfr wirb bou 
bem Sobrtod>e, wie Bon einem ©djtüpffopfe angesogen. -3m 
51 ugeub liefe, lue ber ^inquv entfernt lofrb, fällt baS Sein berab. 
-Jian tjat bie SBerfudje in ber Slrt roiebevbolt, baft man bae 
Scbentelg elenf beraiu?priiparivte , ben Oberfcfieufel abfägte, bie 
4*e deutlichen runb Ijeruiu megnabm, fo baft nur bie beiben burdj 
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ba» CSetcnf Derbunbeueu jlnedjenftüije überblieben, unb nun baö 
©011 je linier bie (5)Iccfe teer i'uftpumpe bradjte, uadjbem man 
an beii S d)e n f elf no eben ein paar ^fmibfleine auf^cE>ättgt Ijatte. 
£er ©djenfelfopj mar feft im (Sclcnte eingefügt; fe.balb man 
aber auspumpte unb einen luftleeren Mannt erjeugte, fallt 
er auet teil (iMeNftyi.>l)(eu Ijcrauä," Heß man bou Wienern S*uft ju, 
fo flieg er luieber in bie §ölje, unb man fonitte fo baö abmccb= 
felnbe ©piel beS Stuf* unb IlbfteigeuS be« ©ajentclfe-pfee iit 
feinem ©clcnte uiiebcrljolcn , je nnd)bem man l'ttft auspumpte, 
eber jutief), 

SBcrechnat man, tiacb fcer ©refte ber Cberftäc&e beö £>üft= 
gelcnfcö, bie ©refic be* kniete*, toelcbett bie l'uft auf boffelbe 
ausübt, fo jeigt fid>, baß berfcl&c etwa 22 bis 25 ^fuub betrögt, * 
toäljrenb ein Sein im S)iivo>fajnttte 18 bie 20 ^funbe toiegt. 
Sei gemb'ijnlirbcm SuftbrucTe ^filt bemnad) ber auf bae §üffc 
getenl ausgeübte Cruet ber Öuft bem ©eroicfjte ber (Srtremität 
bae ©feidjgeiuidjt , unb es bebarf burdjauS feiner Stnftrengung 
bon Seite ber DJuofeln, um baö Sein fc&ioebcnb ju erhalten, 
©letcfje Sßer&attntffc finbeu jid) am ffniegelenfc, am Oberarme, 
an ben Suß= unb ^aubgclenten üermirilidji ; überall finb bie 
ffapfeltt ber (Selcnte ijermetiftb abgefcülcffeu unb überall bie 
©rÜ&e ber Cbcrffärb.eu in ein beftimmtea a!crb,ättnifj ju bem ®c= 
roidjte ber Steile gc&raäjt, lueldjc bannt aufgehängt finb, fo baß 
erft bei SJergrojsenmg beä an ben (Petenten beiutrften 3"9 e * 
eine entfpre (beute X&atigfeit ber ÜluSfelu unb Säuber jur Sln= 
einanberljaltuug ber (Selentflättjeit vtötljig toirb. 

SSetraäjtet man baS Sfeieti befi 9Jienfcf>eu (fie^e ftig. 24, 
S. 398) im 33ergteid) ;u beinjcnigeu ber '2a;]jieU)tere, ftetft 
fidi fd)oit in ber Einfügung ber eiujclnen Jtnodjen unb ibren 
93er Ijaltni) feit ju eiltauber bie ir-cfeiiilirf.ii' iV Beinum ju bem auf=- 
rediteu ©ange Ijcrauö. £a£i ©elenf jiviftfjen bem £iinterljaupte 
unb bem erfteu Spalütuirbel , lueltbeö bae 3Sor* unb Oiistfioovcfi'- 
beugen bei slopfeö vermittelt, ift bei gut eutmief eitern ©rijäbel 
fo angebrad)t, baß fid? ber Jtspf förmlicb auf feiner Unterlage 
baloucirt. $>k teidjte jt'rüiumung ber ^alömirbel faule natb oi>m - 
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trägt baS 3I)rige baju bei, bcn fo im @teic&gcn>ic&te febmebcnbeu 
Äopf in ber allgemeinen ©ttorcerlinie bc6 Xörpere ju erhalten. 
Sic SHüdenii>ir6clfäulc jeigt im ©egcntfjcite eine ifrümmmig 
iiocb Linien;' bic Sunne« imb baS §erj, foiuie ber gaiije Stip^ 
penforb, finb an ber Derberen gläcbe ber SSirbelfäule augc&rac&t 
mib mürben ein llebcrfippen bei Sc&rcerlinic uaet) Dom Scbiie 
gen, wenn nidjt burcö biefe Einbiegung entgegen geroirft TOäre. 
3m Secfeii enblirf) fc&lic&t firb bie Sauc&tjoble itacb unten, 
toäfircub iugteirt) bureb bie sirnmimmg bei* (S^wonjioivbctfäule 
üfaiun fitt bie ffiingetoeibc In'uter ber Srfmjcrliuic gefrfjafft iüirb. 
Surdj alle biefe ©invi Otlingen wirb bcrtn ale ©iibrefult.it bie 
fiogc ber Scbroerlinic bc« ©berforperä fo tjergeficlft , bof) fic 
bei bei- '(Srofilfte Illing bca 'Hicitfcbeu fenfrcc&t burefe beit Scbeit- 
felfnorreu läuft. Sic »erbereit (SjtremttSten, jm äuäffibrung 
freierer Senjcgimgcu, uttijt aber, tote Set allen Sicrfüfjcrn, jum 
fragen bcö 9tumpfcB beftimmt , finb überall mit biet freieren 
©elenten unb größerer Senjegltc&feit ber einzelnen .finoe&enftöctc 
gegen cinanber auSgerüffet. Sei bcn Seinen bagegen tutegt in 
llebereinfttmniung mit i^rer Seftimmung jum fragen beS Jtör* 
perö bie geftigtett unb bie bamit $ufammentjäugenbe grSjierc 
Slarrljeit ber ©deute oor ber freieren Seroegtiebfeit bor. Die 
fpriugcnbcn SEbiere, bei utclcben anbere a5etb,nltuiffe obwafien, 
ausgenommen, f)at ber TOcnfcS bat* täugfte unb ftävffte Sein im 
SScrljälfuiB ju ber oorberen ©rtrcmilät, unb ber eigen trjüm liebe 
Spalter bcS menftbtieben ftnec&enbauce ruljt, leie man in 
neuerer ßtit febr febön uaebgemtefen tjat , in feinem anberen 
Steile fo febr, alo in bem ^ufje. Sic menfc&licfie £anb ift 
tein eigent&ümlie&etj ©ebilbc; bie £äube ber in cnfdjcnäbn lieben 
Slffen finb burdfatiS eben fo frei bemeglicb, ju eben fo fünft 
Dellen Combi Nationen geeignet, atS bie $anb beS 50Jeufrf>en ; ber 
Stint aber ift ineiftene länger im ScrfjälfniB ;u ben Seinen, 
als bei bem äNeiifebett , loaö mit bev CebenSart auf Säumen 
unb ber Stellung altS jtleltcrt^ier jiifammen&äugt. hierauf 
beruljt and) bie SluS&ilbung bcS Hinteren Slffenfußee jur §anb, 
maß memcbe ^aturforfeber irriger ffleife für einen Sorjug 
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Rotten anfe^en wollen. SSurdj bie enge $erbinbung feiner $e~ 
$en, Sie getüöfbartige 3ufammenfügung ber iMttetfußtnocbeu, 
bie eigen tfjümlidje Sluorbnung befl jjußgcleufeS uiiterfd)eibet ficf? 
ber ÜJfeiifdj eben (o fcbavj nnb beftimint eon allen auberen 
SEln'eren, als burth bie 3luebilbuug ber fnödjcrneii ®el)trnfapfel, 
unb burd) biefe äülbung allein ift e# ibut mögliib, bei! aufrede 
teil ©ang nie normale Stellung 311 behaupten , toatyrenb alle 
übrige» Spiere nur aiiäncljnicmeife nnb auf furje 3<K fieb in 
biefer Stellung erhalten rönnen. 

Durcb iljre cigeutljiimticbc Struttur bilbeu bie Jinocben bei 
ben SBeiurgimgcn bie ftarreu Riebet, nit welchen bie ffliiefetn 
gleirb ijugfeilen arbeiten. 33un firf> auS Tann ein Siuocben fid) 
nie beiuegeu ; eö gehören ^terjit befonbere gaferu , luelcbe ber 
^ufainmeiijieljung fäijig fiub nnb bereu 25ünbcl eben mit bem 
•Jiamen ber OTuöteln über im gemeinen tkben beS g-lcifdjeg be* 
legt Kerben. ^Jeberniann lennt baS faferige ©eiuebe biefer 
Sl)eite; eben fe- befaimt ifi einem geben, ba& bie gaferu eines 
iÜiuSfeie ftets in berfelbcu Midjtung parallel neben einanber 
Hegen, unb baß man bemnarb einen MuSlct nidjt mit Unredjt 
einem a*ünbe! ton cii^cLiicn gaferu Dergleichen tann, bie bureb 
eine geineinfdjaftlidje jeUgcluebige eber fcljnige Öüllc ju einem 
©ahjen cereinigt fittb unb jioifcbcu benen bie 33(utgefaf;e unb 
bie 3!crücn Berlaufcit. SSctracbtet man bie Ickten gaferu, in 
melc&e fid) bie rotten Stolcln unter bem 5)fiErcfti>pe fpalten 
[äffen, jo fiebt man, baß eine jebe berfcl&en oon einer einfachen, 
glaflljcllcu, büuueii nnb tyiidilt $arfen Scbcibc gebilbet luirb, in 
rceldjer luieber ein SSünbei uou feinen gcibrfjcu fteeft, fo baß baä 
©aiije etma loie 3unbb, Sljcbcu in einer (äugen ©t^adjtet auöfiebt. 
Stuf ber §üj(e jeigeu fieb aufierft feine, oft wellenförmige bunflc 
Cucrftreifcn, reekbe burd) fc(d;e -Ufittel, bie eine ©crimtuug be8 
Strocißctf oevanlaffen, i»ie j. iy. 3£äitgcift, ftä'rfcr Ijcroortreten. 
Sa biefe Duerftrafcn überall bei ben ^i^ercu gieren mit 
gvcf:tv (iintciij [jernortreteu, fe l;at man bcäbalb aueä bie 'JJiuS' 
fein biefer 9(rt überhaupt bie auevgeftreiften iMublcln genannt, 
lieber bie 3?ilbung ber in ber Scbcibc ftcdenbeu testen gabeben 
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n.errfcbeu uc-d? manche äteeifel. dJiefe gorfa)er glauben, baß fie 
aus einfacher IfcntDgcner Subfiaiij befteljcn ; — anbete bagegen, 
geftüfct auf ba« BmaHen fcer aRuefelfafcm in einjelne ©lüde 
nad) 3»eljanbluug mit De rfdji ebenen SReagentieu, finfc ber 3(nfid;r, 
baß biefe legten gä'bdieu aus eiiijelnen Üorm^üii beftcljeu, meiere 
burdj eine leidjler auflöslidje 3iuifdjenfub|"tan.3 gleidjfam jufanp 
mengefeinit feien unb fotnit audj leidjt in eiiijetne ©iiirfe jer- 
falten. Qebe gafer ift in fceu quergef {reiften 3)tusfeln nnab= 
gängig; nur am £>erjen fiubet man juiueiten 2?eibmbungeu 
jieeicr Däfern mit einanber. Qti ber eigeuttn'imlidjeu (Sontra^ 
titität biefev Däfern &eruiji nun bie 3ufaiumeujiefmng biefer 
■.lVih%'lii , burdj lucldje bie einjeluen iiuorf)eu in m'iil'KCa:; 
Stellungen in einanber gebradjt uitb fe bie Heiligungen an^ge* 
füiivt werben. £ie 2>iuöf elf afern fet&ft Ijeftcu fid> t(icil<s bireft, 
tfieifö burrfj bie tjermittelubeu gnbeuftrange ber Seimen an bie 
Jältcdjen felfrft an. £ie Seluteitf afern fönnen fid) fdWänbig 
nidjt jufammettjidjett; fie bieiten tjaupifädjlid) jur Uebertragung 
ber jieljenben Jfraft an ferne Orte, Wo baß JBolttmen bei' SEtjeile 
utdjt altju fetyr Dermeljrt werben feit, ©e sieben bie WtuekU 
maffen beS 33erberavmeß bnrdj bie Winnen, über baä ^aiibgc» 
tenf laufeubeu Sellien an ber §.mb felbft nnb an bcn Ringern; 
bie 50twsfeln beS Unterfdjenfet« In m?n(idjer Keife an ben 
Jfnodjen beö TEHittetfitpeS unb ber j&f)ta. 

Unterfudjt man bie Musfelfafer unter bem Sriitrcffope im 
Slugeublirfe ber _3»fammenjicljung, fe fieljt man bie feinen Oner^ 
ftreifen, roelctie bie £mlle barEu'etet, nätjer aneinanber rüden, 
fid) ftärler ruiijelu nnb baburtf) effen&ar anbeuten, baß bie Gte- 
mente ber gafcvn fid) ftärfer jufamrnenfdjte&en unb in fidj Dein 
fiirjen. Die feinen Cuerrunäeln ber £ülle, welche ade mtütür= 
titfieii 5)1 uöletfa fern ber Ijöfiereii Jbjere fe cenftant jeigen, baf) 
man fie aud) bestfalb quergeftreifte äfluSlelfafem genannt Ijat, 
finben fid) iiScrljaupt nur bann beutfirf; auS gefpri>djen , Wenn bie 
3afer luirllid) einigermaßen jufommettgegogen ift, uub je großer 
bie 3ufamme]iiieSjmig, befto beutlidjer ift audi bie Oucrrunjefung, 
mäbreub Dofliomnten fdjlaffe SKufif eifafern eine faft glatte, 
«091. püufl=i. Britft. 1. siufl. 2G 



□ igifeed t>y Google 



402 



ruujellefe ©tbetbe barbieten. 59ei Hebten burcbfia>tigen gieren, 
bie man ganj oljne Sßerlefenug unter bne WtEroffop bringen 
lann, j. 33. jungen gifcbjein, taffen ftcS, biefc SSerljattniffe auf 
ba« Dcutliibjte beobadjteu. SMeift fieljt man audj bei ftärferer 
^ifmiinienäieljuiig reellen fßrtmge ober äi^^isaunaen ber eiu= 
jelnen SRuefelfafern , reeldje früher alö ber SluSbrucf ber tcirf= 
lieben 3ufammeiijie£mng angefeljen mürben. 3efct Ijat man fiefr 
übeqeugt, bajj biefe Biegungen entnjeber burd) öeraujette 3"* 
jamiueuäietuingen benadjbarler 9J!u Stet fei fem eittftetjctt , bei H)el= 
eben bie uod) au£g ebelinten gafern eingeht tdt »erben, ober bafj 
fie eine geige ber Slafticität fiub, reeldjc mit ber lebeubigcu 
Sfufairtmenjieljuug in itanipj tritt. Set biefer festeren lüirb bie 
OJfiiiMi'I'aJer in allen iljren Ouevburcbiuejfcru bebentenber , n>älj= 
vent ibv Väitiiotuvrijtneffcr abnimmt, ©er Dörfer lang MKSjje» 
befjnte SDinSfel lutrb breiter, bider, frfmiilit bebeutetib an itnb 
erfrijeint beim Sliifiiflcn b,nrt uub feft; an ber innem ÜJhlSfct- 
moffe beS Oberarme« , reettfje ben Slleubogen beugt , bat üDot>( 
3eber feben bieä 9lufd)n>ellen beS 3)iugfel$ an fiaj f efter bcob- 
adjfet. SSRm iiatjm früljer jitmeüeit an, bafj bei ber ^ufaumteti* 
jieljimg toirflirtj eine geringe 25erbirf)fmtg ber SDtitfctelfiibi'inm 
corijanbeu fei, unb baü ber jufamntengejogene 9)fu$fef einen 
abfolttt Heineren Kaum etmteljme, alä im ^nftatibe tet ® r " 
fdjlaffung; genauere SGerfudje b,aben inbefj natbgereiefeu, bafj eine 
folclje gonbenfatioit lpirttict) uttt>t Statt finbe, uub bafj ber 
Utuäkl bemnad) au ©reife unb Side gereimte, rea6 er an tätige 
6ei ber 3ufanimeit{ie^ung nerliert. 

Die 3»ft"nmenitelmug anbeut bie lnolefulare 33efdjaffemjett 
ber SDciififelmaffen in jeber SQieife. Sie £)ärfe, reeldje ber infam* 
mengejogene SDhiSfcI barbieiet, rüljrf nur i>on ber Spannung 
feiner tMern, Be " e '" er SJerbiifjtnitg feiner SHaffe Ijer, bie 
in ber JTjat, lote genauere ^Beobachtungen nadjgereiefen (jaben, 
im ©egentbeile reeidjer reirb. 9!id)t iiiiuber anbern fid) audj 
bie eteftrtfeben 33evr)ättmffe. Sie Sa'ttgeiiflä'cbe eine« rubeuben 
aJiuäfelS ift fletg pofitio, ber natürliche ober filnftlicbe Otter» 
fdjnitt beffelben bagegen uegatiu eleftrifd;, fo bafj in bem 3)cuS= 
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[et geiDiffermajjcn oeftänbta, eilt fdjtoatficr @trom dou ben pofi= 
tioen Seiten ber äMelütc ttac^ bcn negative« ®nben ge&t: 
2Jlait famt bcSljaflj aurtj eine ffiatjrtyafte gatDanifdje ffette in ber 
33cife conftruiven, baß man gecigntte •Hiuofclinaffen , n>ie j. 59. 
biejenigen bee 06crfd)cnfcte beß groftf?cit, fo in einanber fdjarf^ 
tclt, baß ber Öucrfcbnitt bcS einen StücfeS bis Stu&cnflätbe be3 
näcpften berührt, ©ine foltfje aus lebenbigeu SOiuefeln gebaute 
Srt'eiitdfäiitc luirft roie eine fdjioadje galwmifcbe Säule, tteltbe 
einen präparirten- grofrfifrfjcufel jur äufattUtienjieljuüg Olingen 
tonn. 3n beit jufaimnengcsogcncn Mitofctn bagegen ift tiefer 
ÜDMcfularftrom fo gcftf>U!äa)t , taft feine Ülnttcfeuljcit faunt ne<i> 
nadijutrcifeu ift. 

Sie »illfiivtidje ^ufammcnjidnuig ftetjt unter bcin ©influffe 
bet Wersen, tueldie jn bell SJfuöfelii getjeti unb bereit ^rimitiD- 
röljreu fidj ;n'ifdjen bcn einzelne« gafern berfclbcu in @nbftf>tin= 
gen burdjfcbtängcln. Setalb ein SOtuirfctucroc fcurdjfdmittcn ift, 
fo baß fein äufammen^aiig mit bem Scn tr a In cri>enfl)f lerne aufge-- 
Ijobm ift, b^rt, roie fdjen oben angeführt icurbe, ber (Sinflufj bee 
ÜSiflcnö auf benfel&en gäiijtic& auf. 3feiät man nun baS perf» 
p^crifdje gnfcc bes 9fer»cn , lueldjer nod) mit bem 2)tuSfeI ju= 
fammcnbaiigt, fo iietjt fid? biefer jufommcn , ganj fo, »ie wenn 
ber SBiüe auf itjn cingerotrft Ijättc. Säfjt man ba6 ©lieb, loefc 
t§e8 mittelft Dnrdjfc&neibimg feiner 'Jicruen gelähmt nmrbe, ru« 
Ijig, fo uerliert ficO altmälju'cb bie SRcij&arfcit ton bem Stamme 
nadj ber ^cripljcrie Ijin. Anfangs jiet)t fia? ber WuSlet noc& 
jebesmai jiifatnmen, wenn ber 31er»cnftamm gefneipt reirb ; fpä= 
ter erfslgt 3"^ u "3 nur au f ÄWsenbnnfl ber gaföanifdjen Stet* 
tricitat, ntetrije unter allen Meisen ber toirffamfte für bie 3Äuä- 
feliierocn ift ; nad? einiger jfcti muß bie gafoanifrf/e Otcijung auf 
bic feineren £weige applicirt reerben, wenn fie roirEfam fein feit, 
unb julcfct ntii| ber SKuaM felbft unmittelbar Don bcn ©rag- 
ten ber gafoanifdjen fflette berührt werben, um nodj fcbioadje 
äuefimgeii ju oerantaffen, bie cnblirf; aurli »erfefwinben , fo baß 
ber 2>fusfcl bann burdjauS untbätig ift unb auf (einerlei SBJeife 
mefyc rcagirt. 

26* 
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Die Srnäbrung ber 9Ku«tc[n, welche auf biefe Seife getarnt 
würben , leitet auf bie mamtie&fadjfte Sßeife. <3ic werben Majj, 
fdftaff, fdiminben alrmäb^icfi, unb man (ernit fogar 33eifbiefe, wo 
fie gäitjlidj in gett umgewanbett unb »ernidjtet wurben. So 
wie aber bei bem jwfuuben SOienfrfien burrfj Uet-ung bie l'ui^fein 
ftärfer unb fräftiger »erben, ibre ©rualjrung beffer ue-it Statten 
gebt, fo gefdjieljt eä aud) bei ©licbern , bereu :>ieröen buref)' 
febuitten mürben. Seilet mau burdj frfdje gelähmte ©lieber tag- 
lid; gatiMtiifdje Ströme, um .Südlingen 511 üeraulaficu unb bie 
SBiitSlefit mä)t burrf,mu8 in Uultfätigfett ju taffett , fo erhalt fieb 
bie iliei;tarfeit berfelbeu weit länger, ja fie Detfcbwinbet burtfj« 
auä gar uicfjt unb ber '3! uefet treibt in [ireivhiiwüiiiev <5;'[:,ibnii[ ; ], 
oljne ju «Hoffen unb ju [djminben. 

Sfficim fdjeti biefe SETjatfaefic barauf fjinwetet, bafj bie 9Jetj= 
barfeit ber 9Bit9fctfafcr eine ifjr eigei:tljiimlii:f> inweljnenbc 
6en£erfrkinung ift, mettbe nur biirclj bie iiercenreijc tu X()ätig= 
fett oerfeyt wirb; fi> erjefjeiut bieS iwcb b einrieb er biirrf) ben (Sin^ 
ftufj uadigewiefeu, weldtc bie ^tfrfmeieiing bei ?J iu^ feiern atjru 11 g 
auf bie 9feijbarfeit fjat. ©in Elfter, beffen Jßaiic&fc&fo gaber un= 
terbunben ift, läuft anfange noeb ganj orbentftd) ~ naaj furjer 
^eit aber beginnt cS ju febwanfeu, unb batb erfebeiut etf eben fo 
ooflftiiubig an beib'cn §tnietffifjen gelafmit, af8 wenn mau ibm 
bie Herten berfefben burcbfajnttteu Ijätte. SlitfangS bringen gaf* 
iviiuiifie jtiei^imgcu 11 cd) ^udringeu tu beu Srtreinila'teiimiiMelu 
tjeroer, nadj einiger &it aber uiebt tncljr, unb wenn man ser* 
gteid>enbe 2?erfucbe au bemfetben £fjier madjt, inbem man an 
beut einen aiijje beu SMuffreiölauf, bcit Iräger aller Gruülfruug, 
anfljett, au bem aubern fftngegeu beu Heroen burdifdmeibet, fo 
jeigf fid;, bafj ber bureb Uuferbtubuug ber ©ejajje uub bnrd; 
aibfdidif) aüer S91utjufub>' gelähmte gufj bei Weiten! fdntetler 
feine 9(eijbarfcit i-erliert, alfi ber burdj ^erueitjerfcbneibung ge- 
Iftfjmte. 

Sie gä'bigfeit ber ^ufainmenäiefjung ift beuumtf; eine mit 
ber SHuflfcffafer unjertreunlirfi oerfiuubeiie SebenSeigenfcfiaft, bie 
itjr ttidit erft bureb bie 9fers>en ertljettt wirb; bie Heroen bieheti 
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tebigtidj bn$u , biefelteu unferem SUittcn in unterwerfen , inbem 
ber öou bem KentrafiittWnfoftent auegeijenbe 3mpu(s jiir Be- 
wegung auf bie l'JuSfetn übertragen Wirb. 

gragcn mir nun nadj bcn me$anif($en SSebingnngen, wetdje 
on bem fiSrpcr jitv SJcrmitttung ber Bewegung realifirt finb, fo 
ergieSt fid) bor allen fingen ein tcidjt oorauöjufefjcnbcfl SBcrljält* 
iiiQ jwifdjen bcn finc.d)en nub SDluSfelu. ©rftere leimen gteidj 
@tü|}punltett unb Rebeln betrautet werben , an wetdjen bie 
ÜRuöfcln toie 3ugfeilc tef eftigt finb, unb metft feg« tritt baS 
SSerljättnijj ein, bafj je iiadj SeWrfnig ober Sufa« ber eine 
Jinedjen ale Si%>unft bient, auf wetdjem ber anbere firfj 
wegt, unb baj; wieber in anberu dementen berjeuige Jhwtfjen, 
melier nerlier feftjjeftcttt war, ats tewegenber auftritt unb ber 
anbere bie Molle beS ftüljeubeu übernimmt. Streiten mir, wäfy 
reub wir im S!eljiifcffel fißen, ben 5ujj gerabe au3, ber auf bem 
Sölten ftanb, fo bewegt fidj ber Unlerfdjentel auf bem fefige= 
filmten Ob erfreutet ; ftefwn wir bagegen Den bem Stnljle auf,- 
fo wirb bafi Unterteilt feftgeflemuit , ber O&erfdjeufet auf betn< 
feiten teWegt unb fo ber fiiirper in bie §üfye geboten, Selten 
nur treten fetdie SScrtjäftniffe ein, wie an ben weiften ©efiifjtäs 
raueletn, wo nur baß eine (Silbe ber 1'iiWfeifafcru feft an fino* 
djen geheftet Eft , wätjrenb bae anbere frei an bir §auf unb an 
lunch'it ^n ui^bfiivcii Zdeileu fid) eubet, unb beiunart) aud) nur 
Bewegung an bem einen ©übe bc3 SBufifelS als Gubrefultat ber 
3ufammeuäiel)nug auftreten taun. Giitlid) giebt c3 nur einige 
wenige '.IVui-tcln am meufdjlidjeu Jtörper, weldje faft Bolitommeue 
9tinge tarftelleu unb juut Uerfdjliejjeu nub Oeffueu Bon einigen 
Deffmntgen angetrabt finb, wie am SDlimte unb Slftcr, wo bie 
ganje ©palte burdj bie gfeirfifbrmige ^ufanwieniteljuna. Bl!n 
alten Seiten igelte turnt Werben tanu. 

Sin altes aJerurtljeit jieljt fid) nod) burd? maudje Slnfidjten 
über bie 3tt unb Seife, Wie man fidj bie Stuljeftuug ber 9)?u«* 
fein an ben finodjeu augeorbuet beult. SDie ffuedjen tilben m-. 
türlidjev ÜBeife in ben meifteu itjrer Bewegungen Waijre §e&et, 
unb bie ©efege ifjrer SBirtung finb burtfjauö biefelteu, wie bei 
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ben auf gteidje Söeife cenftruirtcu Rebeln, bie mir in ber attecha* 
ml gebrauchen, ©o bittet unfer SBcrberarm einen einfettigen 
Riebet, beffeu ?(nheftung£puuft in bem ©ltcn&ogeu gegeben ift, 
unb loo bie jiefjenben ©eile, bie SKufifetn, gtutfe^cn bem 9tnhef= 
tuugSpunffe unb bem fünfte, reo bic Saft angebracht ift, fta) an* 
heften. ®3 mürbe ju weit führen, hier auf bie ©efeec be6 §e= 
belä eiitäugefieu, toelcjje ber teilten ©tatif unb tOiechanif, ber 
^Ijljfiotogie aber nur in fo fern angehören, ate biefetben ©efe^e 
an ber 2J!afcbine be« ft'SrBerä in Ausführung, gefoinmen finb; 
aber ermähnen muffen mir, tag fdjon aus bem angeführten Sei* 
fpiele erhellt, loie bie s )fatur bie SDfnSfctn meift unter ben un= 
güuftigften Sßerhäftuiffeit für bic firaftcntioicfefung angebracht hat. 
3Benn mir eine Soft mit möglicher ©rfparniß oon Rtaft in bie 
£>clje Ijefcen motten, fo bringen mir fie auf einen mogtidjft für* 
jen $e&cfarm unb ücrbop-peln in machfeuber ^ropertion unfere 
ffraft, inbent mir biefc Äraft an einem fangen §et>c(arme an- 
bringen; loolieu wir einen Stein, loeldjer ber Slnftrengung »on 
jeEjn Wt ännern nicht meieren mürbe, altciu foitroäfjen, fo .fcfjieben 
mir bie ©pi^e einer langen Stange unter feine jfante unb 
ftüljen bie ©lange unmittelbar auf einen Heineren ©tein , mätj= 
renb mir an beut (äugen Enbe ber ©tauge unfere ftraft n>ir!en 
faffen. SMlcn mir ein ©emiefit an einem einarmigen £ebel in 
bie §ö'he jic^cn unb ba&ei firaft erfporen, fo hängen toir baS 
©emidjt fo nahe alö mögtich an ben SßefcftiguugSpunft beS §e= 
tele unb jieijen an bem anbern ©übe. So hat bie SJattir in 
unferem Aiörpcr nicht »erfahren. Sie SRuSMn finb im @egen= 
ttjeite metft in ber Sürt angebracht, bafj fie eine ungeheuere firaft 
cerfebmenben muffen, um eine fteme Sirfnng herborjutringen. 
Süir miffen bieS fcf;en au6 unferer täglichen Erfahrung. Sin 
©ad, ben mir in ber §anb tragen fc-ften hei gcfrüinmtcm Sfrmc, 
ermübet nuS bafb ; hängen mir benfelüen um bie Hiitte bes ar- 
me?, fo crmübet er fcüon mctiiger, unb in bem Sfleufiogcngetenlc 
feltft tonnen lüir ihn eben fo niete ©tuubcu tragen, als mir ihn 
Minuten in ber auSgeftrecften §anb gehalten hätten. SOtan hat 
biefe Sßertjättniffe genauer berechnet nnb gefuuben , ba§ bie 38a= 
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benmusfeln eine? SDianneS, ber auf bem einen guße ftetjenb bie 
gerfe emuerbebt uiib ficB auf bie sjebni ftetlt , acbfjiginal metjr 
firoft euttotffdn mflffcn, als tyxe Strfnng Beträgt, baß fie mit* 
Ijiit ftatt 140 ^jimb, bic wir nie ©eiuirijt beS ÜHarnte« anne$= 
m«t totfleit, in KSaljrljeit ein ©etoh$t Ben 11,200 ^funbeit ira. 
gen. Wem fiebt mtS biefent einzigen Skifpiele , lecldjeS man 
Bebeutcnb ueröielfältigen liinute, baf; eS ber "Jfatur burcbauS nia)t 
barauf antam, Jiraft ju froren, imb baß bie Iteinen Sßc-rtljeile, 
metc^e flc bureb. 51usbilbung bou Knorren unb aJerfpningeit erjiett, 
gar nid?t in 93etrad)t feinmen gegen eine roabre Serfrfjrcenbung, 
n>elc(ie auf bcr anbern ©eite Statt finbet. 

GS liegt mciftenS in bem 3)ereicbe unfereS Sillens, ob mir 
einen SJiuBttt alfein ober in ©efellfdjaft mit einigen anbern mir* 
fen laffen wollen. SEiclc 33etccgitngen, unb gerabe bie toiajttge' 
ren, Beruljen aber auf biefer gemcinfcfiaftlic&en Sirtung ber 
SÄuSfeln unb auf ber regelmäßigen Slufeinanberfotge ber 3ufam< 
menjictjung eines jeben einjelnen MuälelS. Oft oerlangt eine 
folrbe regelmäßige geige eon einjelnen ^Bewegungen , melcfje eine 
combinirte Skwcgimg I; erb erbringen fetten, jiemticfie UeBung, 
jumai lücun bie Bewegung ftatfg unb uidjt in einjelncn 3lbfä§en 
ausgeführt werben feit. 9cut Seuigen möchte es gelingen, ein 
mit Saffcr gefülltes @taS im firetfe berum ju führen, eljne ba- 
ten ju cerfdjiitten ; es geljert eben ju biefer ^Bewegung ein all= 
mäl>lid)e6 IMerfü&jen bcS Sillens Bon einem Pustel jum anbern, 
woburefi feber jutfenbe Slnftoß, jeber Slnljalt eermiebeu wirb, unb 
biefe SBebiuguug läßt fidj erft nadj einiger Hebung erfüllen. (SS 
gie&t inteffen manc&e cembiiiirte Seweguugen, bie Den 9lnfang 
an mit einanber unaufIWIic$ berfnüeft fdieinen unb über welcBe 
bie SJereiujetung beS Sillens feine firaft auSjuüBen bermag. 
tk meifteu ISombinationeu eignen mir uns erft burd) bie all* 
mäljlicbe ©eioebnung an ; mir lernen geljen, laufen , febwimmen 
erft nacb längerer Uebung unb Slnftrengung ; alle biefe erft erjo* 
genen Seuifrtiiatiouen finb nur ebenfalls burefi Uebung fäijig, 
wieber jit jerfefceu unb in ibre GinjelbeWegungen jn jerlegen. 
Die meifteu ifaufeben fennen Bei geftretfter §anb ben SKingfin* 



ger ober ben tfeinen Singet nlfljt allein beugen ; bie Uebung am 
Slabiere tebrt ftc balb, einen jeben ginger alfein ju gebraueben. 
3ebc längere Uebung in gemiffen Bewegungen bebingt dttmSfy 
lieb, eine ©ewSljiumg an Hefe wieberlebrenben Sombinationen, 
bie julefct unbeiunfit werben, bic aber eben fo leiebt Bieber 
burdj Singe wöftnung anberer Kombinationen certilgt loerben fßn= 
nen. Site retatioe ©efcbieflicbteit in allen Jpaubwcrfen unb ®e» 
werben beruht größten ttjcil« auf biefein ©runbgefcfce bet attmäfy 
liefen Bilbung Den BewegungScombinatienen. Der Arbeiter, 
weteber Ijeute in ein ©efebäft eintritt, baS er noeb niebt fennt, 
bringt bei bem beften 9B:l(en unb ber grüßten Wnftraigung niäjt 
fo Biel Dor ftäj, als bei ©cübte, meteber feit $aijren ba« £ianb* 
Wert treibt. Der eine muf) bie nötljigcn ßombinationen bureb 
ben fpeciell auf jeben eisernen SDfuSlel gerichteten SBitfen Ijerbor* 
bringen, wätjcnb Bei bem Slnbern bic combiuirten Bewegungen 
in ibrer SReib, enfMge ausgeführt »erben , ebne baff es einer be= 
fonbern Slufmcrtfamfeit Den feiner ©eite bebarf. 

3« ben gewo'fmticbften combiuirten Bewegungen gebort bae 
@eb,en, beffen meebanifebe Bebingungen burdj auögejcic&nete Un= 
terfuebungen Dollftünbig erörtert finb. Sei bem ruhigen ©tcljen 
auf jicei güfjen rui)t unfer Oberfürpcr auf ben fäulenartig 
ftü&enbcn Beinen in ber Slrt, baß feine ©ibwerlinic jwifeben bie 
beiben gerfen fällt. OJniürlirber aber. Weniger ermiibenb unb 
barum audj wobt atä bie uugejwungcnftc Stellung beS JiiJrperS 
ift biejenige ju betrachten, tue ber fiörper auf ben jwei Seinen 
jwar ruljt, aber boeb wefcntlidj nur auf bem einen, bunteren, 
wabrenb ba« anbere etwas oorangeftctlt ift unb fo bie ©djwer* 
tinie, ftatt jwifdjen bie Serfeu beiber Qüfje, etwa auf ben SM» 
len bc3 (linieren guficS fallt. Daß ©ebra bcruljt auf einer ab= 
wecbfefnbcu tk&crfragung bee jiürperS auf baä eine ober anbere 
Bein, wafjvenb weteber Ucbcrtragung jugleitb bic Beine ben 
Ort wee&fetu unb Dorau fic& bewegen. Bei jebem ©obpelfcbritte 
fonunt bemnaeb einmal baß ItnEe, einmal baä redjte Bein an bie 
Steifte, serwärts bewegt ju werben, unb umgeleftrt ftußt juerft 
bas rechte, bann bae linfe Bein ben fiorper, Wäljrenb ba$ anbere 
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pproärte frfittjingt. £ae bortbärts fitB Bereegenbe, ausfcbrei- 
tenbe Bein Btrb etloae im JtJucgelente gebegeu, um Bei feinet 



urtb te, 33rui 
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3nbem ber «3t|*t »äl)renb biefet BurfBeWjung auf beut 
juerft aMgtfriiilteneu Seine flntl, teilet b«! (»eile feine 
^enbetfebtbingmtg unb balt ben iEöebet iu reeSter äeit im 
Salle «nf. 

IS« ergiebt fieb «1 biefer Knatt,f< beä menfeSiicSen Sanges, 
baß berfei&c U'irflin) ein Beftanbiges Serreärtefnllen beb JtiSr= 
bers barftelft, tncldjea e&en fe regelinäjug bureb bie Bormärt« 
fcbtbiugcnbcn imb nnterflübenben Seine berbinbert tuirb. Sei 
bem Seifen finbet betunacb eine Mlueibfeluug jluifeben jtuei 3äd= 
menten Statt. 3n bem einen beftfireibt ber Herber, auf ba« 
eine Sein geftü&t, eine SEBurfberoegunö; in beut aitbevn ftiiht er 
fieb auf Beibe Sehte jugleirb. 3e tangfamer ber Sdjritt ift, 
befte lange, banert ber jWite Statut, b.ft. langer ruljt ber 
»!nm»f auf beiben »einen; je ftBneller man «er,,, beft» mehr »irb 
tiefee dement bcrtiir;t unb beim Saufen ift e3 auf Stull rebu= 
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Seit, nröljrenb metdjer ber StSrper frei in ber 8nft fcbrcebt, 
c^ne auf irgenb eine Sßeife geftiifci ju fein, unb mo er bemnacb 
ffiraifub, leie beim ©prunge, üortüärtS gefdjteubert ift 33er 
Sauf ift bemnadj ein Ltebergang uom ©auge jum ©prunge, unb 
mir unterfcbeiben nur tce^aTb jmifcben biefen Seiben Sßemegun= 
gen, weil mir Beim Saufe eine Menge deiner Sprünge ju einer 
Ijorijontat fortfebreitenben Seffiegung oerbinben, rcabrenb mir 
unter ©prung meljr eine cinjetne größere Äraftanmenbung ber= 
flehen, bei melcber mir bie rerfebi ebenen ©elenfe beS JußeS unb 
felbfi beS .ftÜrperS äiifauimeubeugen, um fie bann gfeieb gebogen 
nen gebern ptS(jlid) anäeiuanbcr ju febneßen unb babnreb bent 
ffßrper eine gemaltige äöurfbemegung ju erteilen, in loetcber 
bann bie Seine nacfigejogcn werben. Die berfifale Srfjöljung, 
raelcbe ber Stumpf beim Sprunge erreichen tann, ift inbefj niebt 
fo bebeutenb, als man ton Dorn Ijercin glauben fällte. Sin gc* 
übter Springer tann oljne Senufcung Bon Sprung brettem unb 
ä^ntieben Apparaten, metdje burcr) it>rc gebertraft bie 3Burfbe* 
meguug erbten, über eine Karriere fpringeu, bie fo b.scb als 
er felbfi ift. 3Mcfe £>Slje erfetjemt freilief) bcträc&tfict); Bebenft 
man aber , bajj bei fclcbem Sprunge bie Seine biebt an ben 
Seib angejogen merben, unb baß foinit Don ber §fib,c beä ©prun* 
geS bie ganje Sänge ber ©eine abgejogen merben muß, fo roirb 
unfere Semunberuug um oicfefl geringer. Sie sertitalc £Ö!je, 
in metebe ein ätienfeb feinen fiürpcr im Sprunge febteubern 
(ann, erreicht im ©anjen b,ScbftenS fünf guß, unb e« muß bie= 
fel&e niebt nneb ber £ß(je, über reeldjc mau fe^t, foubern uatb 
ber §ö6.c gefcbätjt werben, meiere ber ©cbeitcl erreicht. Der 
Unterfcbicb jtoifc&en ber $Ö6e befl ScficiteliS bei aufrechtem Ste= 
Ijen unb ber §>Öl)c , welcbe ber Scbeitcl im Sprunge crrcic&t, 
brfieft eigentlich bie mnijre ©pmnggräße aus. Sin ©leirficö 
finbet bei ben Spieren Statt. ffian beobachte ein 9tc&, einen 
fiirfcb, trenn er über eine .Speele fetjt. T>ie SJorberbeine merben 
fo unter ben Seib" gefdjlagen, bafj fie faft au ben Seiten beffek 
ben anliegen, bie ©interbeiue, naebbetu fie ben ©r&mung gegeben 
bnben, gerabe auSgcftrecfl , fo baß bie ganje Ltnterfläc&e beß 
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Sljicvce eine tjorijontate tinte bittet. ©efefet, bcr $irfä) tjätte 
brci guß tauge Seine, fo wirb er, roenn fein fiürper im 
©primae fcdjs gut! Ijocfj euiucrgefdmeflt wirb, über ein neun 
gufj ^clje^ §iuti'vnifi n>egf|> ringen Kimen. 

®in @$ritt fann im SDurc$fc$nttte auf bie Sänge Don jl»ei 
gu|en c-ber 65 ffientlmeteru augenemmeu werben. Das fcbnellere 
©eljeu. fo wie baö Saufen, bringt nicbt buua) Verlängerung ber 
©dritte, fonberu Dietinctyr burcb 9*cfd;teuiiigung berfetben eine 
becenteube 3eiter)>oruiü bei gleicher Diftauj. SOIan tjat beredj' 
net, baü bcr franiiififdje ©dbat bei gcwiilm liebem 3J(arfcr)ircn 
76 Stritte iu ber Minute macbr, wäbrenb ber Öefc&winbfi^ritt 
100 unb ber ©turmfd/ritt 126 ©dritte tu ber SBtnute jäl/tt. 
S9ei ber preuüifdjeit 9lrmee bürften bes bort eingeführten unnatüf 
lieben £>oljneiifdjrittee wegen biefe 3Jcr£jaliiii':;;^(;t>.']i >:u:\-.9 ge- 
ringer ausfallen. @8 ergiebt fid> barauS, bafj ber ©otbat im 
gewöhnlichen Schritte etwa jwei unb einen galten gufj i" ber 
©ecunbe jurüeftegt, wa'fjreub er im ©turnifdjrittectwa brel unb 
einen tjalben guf) in ber ©ecunbe burdjiuifjt. Öeübte Säufer 
fetten bierjetjn, aubere fogar fetbft breifsig gufj in ber ©ecunbe 
jurücfgdegt babe-n, eine ©cbuetligtett, wetc&e faft benen ber beften 
fjferbe gleicfilomint. <$$ ift teirfjt eiujufc-ljen , baß bie 5Bewe= 
gungen bei [otc$ev ©djuelligfeit iu aiiberer Seife ausgeführt 
werben muffen, atä bei beu eben angeführten Dtcrmal wtjaltniffen ; 
bafj bie ©djwiiiivmg te>? SMneä namentlich in gar (einen Sie* 
trac&t (emmen tonn uub burd) Muefeltliatigteit erfe&t werben 
mufj, inbem bie inx ^enbctfrhwingung erferberlic&e g,üt biet ju 
tonge bauern würbe. 

<&S »JÜrbe ju weit führen, wettten wir bie übrigen 33ewe* 
gungeu beS Menfcben eben fo betjanbetn, wie baä ©eljen. 3n= 
tc:n iv lv; tieft- »:u ^dlrnin Gilten untcrfudjte ceuibiuirte Skwe* 
guug anewäljtteu, woltleu wir nur jeigen, in welcher Seife fetdje 
Gc m&iuatioueu gefibetjeu, uub wie ber Sitte uoeb einen bebeu- 
tenfceu giufliif; auf biefelben üben fatm, inbem er im ©ianbe 
ift, jebeS einzelne 3Heuicnt berfetbeii - S u mebificireu. Gfl giebt 
inbeffen geiuiffe SewegungScombtuationeu, über wetäje wir nur 
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SiS 311 einem geWiffen ©rabe |)err finb; bafjiu geiferen unter 
anbeut bie 31tljem= uub ©dtlucfbeioegungen. 3Bir (ömien länger 
ober liirjer, tiefer ober oberfTfirljticljev attmien, beu Sltbem am 
galten ober befehle u 11 igen, ganj ttad) unferein belieben, fo gut 
als wir flehen ober laufen, fpringen ober fjüpfen tonnen; adein 
eG ift uns uumüglid), biivcfiauS ben Sltljeiu aujuljatten, alle Slttjem- 
bewegungeu auf ju&eben , uub Wenn eä nur auf wenige ÜJüuuteii 
Wäre. 9!adj furjein Shiljaüen bee Sltluuenä tritt äeängftigung, 
ßetjfioffen, gittern ber ©lieber ein, uub meint auch ber SJtöitle 
fieb neu) fo fe&r bagegeu fträuHe, er ttrirb tiberwunbeu uub ein 
Sttjentjug »olU'i'acbt , ber wieber frifrfi bie 3tefpivation betätigt. 
©6en fo »evtjSft eö ftdj mit beu ©djuurbewegungen. .Diefelben 
finb burdjauS freiwillig ; wir Wunen fdjlucteii, loenn mir wollen ; 
wenn a&er ein SBiffen in bie Hinteren Xtjeite beS 9tad>ena ge= 
langt ift, fo mag man fid; aufteilen wie mau loiit, mau muß 
imwillfiirlitb fdjtucfeii. 

T>ie Smaucipkung ein jetner Skwegnngeu com SEGillen 
bleibt iubefj nirfjt bei ber ttjeitioeifen Befreiung ftcfjen, bie wir 
011 beu eben angefüllten Seifpictcn fatjen, fonbern fie gefjt noc& 
ioeiter. ®fi giebt im Jiövper eine gauje Sieilje oen 33eweguu= 
gen, bie bnrdjaufl ber ,£>evrfd>aft uufetee Sßilieuä cutjogen finb. 
Sie ^Bewegungen befi .^erjeu«, ber ©ebäriue, ber auSfüljveubeu 
©äuge ber ©rufen geljSreu 311 biefer ftlaffe ber Huwillfürlid)en 
Bewegungen, ttielttje autff uieift burdj eigent^ümlidje MuStet* 
fafern fcebiugt werben. £>aS £evj befttjt uerf; >\'iu£tdfaferu mit 
quergeftreiftcr ©dje ibeu bulle ; ber Sarin hingegen, bie £rüfen= 
gäuge jeigen nur einfadje frimitiofäbeu , ioetebe nidjt büubet= 
weife in ©djeiben eingefüllt finb mit bctfljatfc audi feine Ouer= 
ftreifen jeigen. ffiir Ijaben fd;eu oben gefeljen, bafj biefe 33e= 
weguug in ^otge ber i?i ( n'nihii:nliiieu Stellung be8 jpinpatljifdjeu 
9ierüenfljfteme8 audj in gauj tefoubereu Bedungen bem 
Sentralneriienftffteiue uub beu per ipijevif dien 'Jluo'fnMfjlimgeii 
beffelbeu ftebt. 3« ber reg elmä' fugen gortfejjiing bev wurm= 
förmigen Bewegungen Don o&eu uaaj unten, ber .3 |l farumcn= 
äietjungen befl §erjenö Bon beu Borböfeu uacb ben Kammern, 
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muß man älmlidje netfjvücnbtge (ScmBinaticneu grfenuen, roie bie= 
jenigcn , rcelcöe wir ft> eben fcci ben iDiUIürßcbcn 3)tiiSteIu 
erreabnten. 

IDurrfj bie tanjcnben Sifdje utib bie fitopfgeifter ift man in 
ber ttcucfteu B c '' au f c i nc Stfeifjc bou {SrfdjcinHugcu sufmetf- 
fain geworben, bie [ebigßcf) Ben bcr Sfjätigfeit beS 3)iuSleEfDfte= 
mc* aMjängcn. Her SL'itic übt auf bie 3)IueEelu einen äijnßdjen 
einflnff, wie bcr galbanifdjc Strom: er bieut als 3!eij, um eine 
3ucfung (fcreorjulinrtgen. Sine jebe ftetige Söeioegung, bie mir 
ans;utiüm'u ijaben, ein febeS 3Jerfjarrcu in irgenb einer ÜHu8« 
fcljiifainnieiiiicfiiiiisi beruht cigentßd) nur auf einer SKetfje Keine* 
rer ^itfomraeiijtcljiinacii , beten Spielraum bie wn uns felbft 
gefegte ©tänjc tiitfjt über fdjt eitel. Site b.ntcrnbc tSontraftiou 
eine« MuSlefö eber einer ÜJinöfetgnipbc (S|t [idj bemnacb mit 
bern Starrframpfc »crglcidjen , ber in getge bcr (SiniBirtuug 
einer eleftrijil'eii -luMatien^n.i filmte et er eines -l 1 i eignet eteftro - 
meterS bcSbatb eintritt, weil bie cinjetnen e(eftrifd)cn Scbläge, 
bie eine äurfuug Beranloffen, ju fdjueli auf eiuautcr feigen, um 
eine jlo i frf) cn lieg tut e ©rfctilaffimg ju geftatten. Hie baucrube 
äufatnaienjicljuiig eines 3)futffctö ift ebenfalls mir eine Sum- 
mirimg feldicv in fetjr geringer ßät auf eiuanbev fetgenber 
2Btßen8ft6fie, iBelebc feine ätDifdjenfieaetibe erfchiaffung auftaut' 
inen (aßt. 3)1 an faun fidj fjieruen auf bas Xcnllicbftc üterjeu^ 
gen, wenn man nur bie 3ufamntenjicfmng fe lange anhalten 
liifit, baß Gmuübimg eintritt. 2Me Ütcijbarfcit ber 3)iuSfetn, 
bie SfeitmigSfäljigteit bcr 9ferücn, Bießcidji aua) bie ©mpfäng= 
lidjfeit berjenigen Jjiviiftcßc, Ben meldjer ber 3öillenSanfte& aus* 
gefjt, erfdji'vfcit fieb allmäbtitii, nnb Statt tw <iiib,ilteuben Starr* 
ErampfeS treten gereiff ermaßen ÜJettifellrämpfe ein. Sie einjet* 
ucn aiJilteiiSftüjje Werben langfamer , ber Ü)!its£el antwortet 
fangfamer bar auf; biefelbe ^Bewegung, bie [ruber ftetig war, 
wirb jittcrub, uuftet utib jeigt beutlidj iljre 3 u f a niiiteii f e ^ ui ig 
aus einjelnen Gcutrattic-ucn. Sei netb ftärlcrer Grutübung 6e= 
barf eö einer UeberWiubung beä SBtlluijS, um tiefe 3Bed>fdju- 
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fammcnjieljungen 31t Ijeben. Die Sillcn erjcugenbe $trnftefle 
fomiut in einen 3 u f tanb fwnftjafret Ueberrcijung. 

©ic 91un)enbiiug tiefer imm ertlichen, in geringen 3 e ''f cl a CI1 
rafdj fia) fotgcnbcu SScrcegungen auf ein günfttgcS JTraftmomeut, 
intern man bie (Soiitraftiouen meljrcrer ^Jerfeneit fnmmirt, liegt 
bei unerfahreneren Sifdjbreljem ber Örfdjeimnig jii ©runbe. 
Siau mufj Ijtcr mit au Sgefp teilten Rauben, in unbequemer 
"Stellung fe lange »orten, bis bie erfte geriete ber iSrmübung, 
bie 3eitlit$ li>al)ru Combaren 2Kii8fcIftüpc eintreten. Dae 2rf!licf;en 
ber Jictte burdj ©erüljriwg ber Singer imb bie übrigen 2Sers 
ftdjtsmafji'egcln bienen mir baju, burdj Häufung ber Unbequem^ 
lidjfeiteu unt> tnrdf fteffelmtg ber Slnfincrtfantfcit tiefe geriete 
[^ncllcr ljcrfceijufüljrcn. Die 11 ebertrag 11 11g tiefer Keinen Strafte 
auf teil Sifa> jur erjcugHug eines medianifrfieu jiraftmemcitteS 
ifi jefct ju genau nadjgcwiefcn , als tag eS in tiefer ükäieljHug 
weiterer HuSfü$nmg bebiirftc. 

£icr$u letnmt ned), unt namcnHid) bei ©rfafjrcncn unt 
®eü6icii, ein jtreiteS Sfoment : bie iiitbelmifitc §crrfdmft unfereS 
Sillens über unferc 2}eii>cgiiugeu, ter erfte ©rat einer Jfctte 
Htm Grfilieinungen , bie auf iljrem ISribpuiiIie an bem ©djlaf* 
rcanbeln anlommeit. 3cber fcfie Si!!ettsui>rfai} übt einen fefc&en 
Einfluß au6, bafj er aud) unbeirajjt bie 33en>egungen in geteiffer 
Seife be&crrfdjt. ncrocnfd;n)ari>i.'r , reijbarer tie ^erfenen 
finb, beftc leiditer tritt tiefer unbenmpte SillenScinflufi fferüor, 
unt iljui ift eS ju PcrtauEcn, biip bie üfdje turd) Mlcpfeu 
93orfteIlmigen unb ©cbanteit reu ^erfeneu, lucldjc beteiligt 
finb, iit für Saien üterrafeljenber Seife fuitb geben. Darum 
ift es ie(jt eine fcftgcftellte 3:^atfacr>c , tafj tie £ifdjc nur in 
folajen Spradau reten unb Slnimort geben, luetdje »oh ten 
Slnrccfeuben eber ivenigfieuS einem ber 9tnti!cfenbcn »erftan= 
ben luerten; bafj fie aber ftumm bleiben ober nur finntofe 
SSutfjftn&m abflepfcu, irenit (ie in beutfdjer ©efellfdjaft ruffiftf? 
eber arabifdj autmorlen feilen. 

DieS bie einfachen ©rüntc ber CSrfdjeinuugcn , auf roctdje 
gcftü&t uufä'glidje SRarrt>ett aitfS Jieuc ten Seg bnrd> tie ganje 
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äßett getnadit unb bainii ben SBetoeiS geliefert Ijat, baß ber 
Unoerftanb unb bie UnfüljigEeit, £f;atfadjcn al« fotc^e aufeufaffen 
unb itjrcm SScfen uaä) ju nntcrfwtyeu, mj$ immer bei bem 
2)tenfdjengcfdjfe$( ooviutegeu iinb ben £cmmfd)ufj ber meitercn 
entmirfetnna btlben. Mudj bei biefcr ©elcgenljcit Ijat man fidj 
reiebcr überzeugen milffen , ba& ber 916criui|} bcfto weiter fid; 
verbreitet unb bcfto längere Öeltung betjält, je weiter er fidj oon 
jeber oernünftigen ©ruublage entfernt , unb bafj ber ©runbfufe 
beü Ijciligeu Hluguftin neredo, quin absurdum« nod) immer 
bie un&eieujfte Wtdjtfdmur ber auf uerfe^Cter ©runblagc Grie-- 
genen bittet. 3Jeit ben Setrügcreteti, bie &ei all biefeu Keinen 
Soiiiiliencontfbicii mit unterlaufen , unb bie um befto fixerer 
geübt tuerben, je »eiliger erftaunte unb betroffene äiertuanbte fid; 
bor tljnen in Sldit nehmen, luilt idj 90115 fdjnjcigen. 9Jieiner 
{Erfahrung jufelge jiub e« junge , in ber ©cfdjlec&tSentnjicEelung 
begriffene ffliäbdjen, leckte bie auegejeidut elften »Media" für 
feldje garceu bilbcu. SJion brondjt a&er nur etnigerinafjen in 
ber ©efa>ic()te ber mebiciuifdjcu Sdufdjnngen unb aua) in ber 
geridjtlidjeu Ülebicin bcioanbcrt ju fein, um ju miffen, meld) 
unerfd)opflirf;er ©dj,i^ oe-n tSfpiegleric audj in ben unfdjultigft 
erfdjeinenben ffläbdien biefeä Silterö oerfdjtoffen ift. 

3um Sdjtnffc biefeu Briefes fei nedj turj einer eigentfyüm* 
lidjen ©rfdjeinung ermähnt, bereu Sriftenj eigeutlid) nur fcefannt 
ift, eljne bafj tuir uu3 einen ^Begriff uon itiran Sinken tnadjeu 
fönnten. Sri) meine bie fogenaunte SSlimme^ ober $ßtmper= 
betuegung. Sic ©djlcimljaut ber 3!afc, ber tfuftröljre, ber 
initern iveiclidjen ©cfrfjfedjtstljeile ift beim SPicufdien Den einer 
eigeutlfiimtidjen Soge einer Ob" erbaut üfcersegcn, bie aue flehten 
gellen befielt, bereu [ebe mehrere imeublidj Heine SSimpertjoare 
trägt, roeldjc in fceftänbtg fdjroingenber 3Scn>egung finb. 9!ur 
bie B^fforung bzx Belle ober bei Sßimpeni Ijcmiut bie SBemcgung, 
jeber aubere ©iuflufi ift unnuvffam ; fie Rängen roebet »on bem 
3ten>enfpftcmc, nodj reu bem ätreiötnufe cib ; bie Simpern abge» 
fdjabter, ifelirter 3 eI fen flimmern fo lange fort, bie bie Belle 
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fidj ju jerfeßeu anfängt. 3u bem jTljierreiaje ift biefe ©rfd)ei= 
nung ungemein weit Derbreitet, uub man fann Wof)l fagen, baf? 
um fo tncljr Cberfläcbeti beg Spiere« flimmern, je tiefer ba« 
Sijier fefbft in bei- SKeilje fteljt. ®a3 Gnomen ift inbefi tiict>t 
6£of$ auf fcaS £t;ierreidj üefdjrcinft ; bie ©ameutörner ober 
Sporen ber meiften uieberen 3Bafferpf[aiijeu , ber 9llgen uub 
Sange tefi^eu ebenfalls einen Ueberjug öou ftü mnt er paaren, 
womit fie fid> fetjr 5efjenbe im ffijaffer nacb allen SRidjtungen jjtii 
bewegen, ititb jwnr in einer 3Irt bewegen, baß bie 3 ,1 - ie( f |nä 6 i fl i 
feit uub man mccfjte faft fagen tie Ä-ililiivli.liteit tiefer 3kwe< 
gmigen taum in Slbrebe ju ftelfcn ift. Sic will!iirtid;e 9ieiue= 
gimg mittetft eigener Semegungflergane «rat fcialjer baä le(jte 
Kriterium für bell Unterfctjicb juufdjen £Ijicreu W ni <ä en 
in jenem SBereicfje ber nieterften ©cfdjüpfe, wo bie Selben fenft 
fo uerfcfjiebeiicn £t>peu ber orgamfdjen 9Befcn einanber bie 
§anb ju reiben fdjeinen; bie ^Beobachtungen ber testen 3ctt 
^abeu biefea friifjcr fo teid)t crfaüttdjc iteunseietjen untauglich, 
gemadjt. <S& ift wafjrlia) uumögtidj, au beu Bewegungen allein 
3U untertreiben, ob man bie ©pore einer Stfgc ober ein grü* 
neS 3nfiifi'fätl)terc&en oor fidj Ijabe; erft wenn mau bie 31Igen= 
fpore fid) feljeti uub fabenartig ucrtangeni fietjt, erft bann 
erfennt man iljre pflanälidje SRatur. $aö 3)cifpicl befi grofs= 
ten Snfuforicnteimere nnfercr .3et£ beweist, wie unmbgtid) bie 
aus ber Bewegung entnommene Untcrfdjeibung ift. Sein SSuaj 
wimmelt öon pftanjtic&cn Organismen , bie ate Sfjiere befdjrie* 
6en finb. 

Sei tiefen uieberen Xfjieren ift bie glimmerbewegung baS 
einjige ißeroegunggmittel ; bei anberu bewegt fie bie fiabrungS* 
mittet im ^nnern be3 SJarmcs, bae SSfut im Snncru ber ©cfäfje. 
Studj bei bem Süenfdjen mufs auf ber ßbcrffadje ber flimmernben 
©cbleimljäute ein beftaubiger (Strom Statt fiitbcn, ba bie SflJim= 
pert;aave, welcfic fid; auf einer 2)iembran befinben, nacfi berfelben 
•Jtidjtimg 6'» fdjlagert. 3Hait feat geglaubt, bafj biefer Strom 
bie Beförbernng beS ©djfeimcö nad) aitfjen übernehmen fönne, 
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baß er auf auberii Rauten burdj SBcförbcruitg »Ott nuficn nai$ 
innen befcnbctc .gmetfe crfütle ; allein M I?at (id) ßcjcfgl, baß er 
meift in ciilgcgengcfcyicr Midjtuiig lief, als man wta lieferte. SBtö 
jeljt fann mau iiirfjt einmal eine SBeimiityiitfl IjaScn, wcfljalo 
bie 3iolar einjelne sc&leim&äirte mit foldjer giimmcrbcu)ea,una, 
Otrfe^en &abc uitb onbere ntdjt; ber &vk& fcerfetten ifi une 
gfiitj!tt$ unäeTantit. 
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Sicbjtfinter Jritf. 



©i'c ©limine Line ©pttfl)t. 

$)ie Sßereblung beö Meiifdiengcfriilcrfjlcä, feine fetbftftänbige 
gc-rtbilbiiug ift einjig meglicb gemacht »erben bnrcb bie 3afn'g= 
feit, ntiitetft ber ©prodje fcte ©ebatifeu iniH^etten ju fßnnen, 
»efcfje baburcf* (^masi,!»! :HUer imbeu muffen, »a'Ijraib fie bei 
beu £l)icmi gröfiteutljeils im SSefifee teß 3ubimbuum« eilige? 
prägt, mit bei SSeruicbtuug beffetben untergeben unb feinen »eile* 
reu Einfluß auf bie SSercblung ber 91ri ausüben. Qd) »iß bamit 
niebt behaupten, baß bie 2l;iere triebt fa'big feien, einanber Wit- 
tfjeilungeu j" uiadjen, bie meljr cber »eiliger befebräuft finb, 
je ti(ii$ bem ©efieb tälreife ifjrer 3becn; icl; glaube im ©egeutbeile, 
baß bie (Spraye ber Sfjiere fein leere« Spiel ber *|3(jantafie ift, 
fenbern baf) eine felcbe eriftirt, bie aber etlüa eben fc Seftbräuft 
ift, al« bie ®pradbe ber GvetinS, »eldje nur fäbig fiitb, bie ge= 
wöljniidjfteu Stbatfacfjen unb SJorfcminuiffe einanber bureb ge»iffe 
artifulirte Stftte niitjiitb, eilen. §unb Scipiu nnb Sraganja finl 
©c&L'pfnngen ber $l;aiitafie; »enn aber (Jagbbmibe mit einanber 
jagen geljeii , erft eine ^i'I flli g gefentten Sepfee neben einanber 
bertrotten , bann plöfclieb ftcb trennen uub min ber eine fcf/nur? 
ftracfä undj einem befaimteti SEerbfel läuft, »a'tjveitb ber anbere 
im 91'albe fuebt unb beu £afen uarb bem Crte Eintreibt, »o 
fein fiamerab »artet — »iß man bann Iciugiien , bajj Sierab* 
rebung jiuifcbeit ben §>unbeu ©tat! gefuuben unb beibe übereilt 
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gefomtnen fiub, ber eine ju jagen unb ber aubere an bcftiminter 
Stelle ju warten? 

Die ^Beobachtungen § über '3 über bie Slmeifen namentlich 
tjateii nacfjgewiefeu, baß tiefe in i elligen teil 2:&iercf>cn eine 3ci*en= 
fürac&e fjabeu, bie geiirifj eben fo ausgebildet unb üoliflänbig tft, 
als bie Rieben fprarfje ber £aubjhntimett. Sie Tim, wetebe 
Diele Spiere oon firf> geben , fiub biircbauä ben uevföiebeneu 
üebenejwetfen augepa^i. £>ier bleuen fie als SSarnuug, bort 
als ^cetung, fo bafj eine toll ("laubige Sßeilje ben Ginpfinbuugen 
unb ©eeteiijuftanben mitget&eilt werben tami. 3Bir üerfletjen 
meift tiefe 3etc6eti=< linlj £oitfprac&e nur beSijalb tiicfit, meil wir 
buref; längeren Umgang unb genauere SlualUfe ber einjelueu 
3eidien unb iljrev geigen uns nidit baron geWofmt Ijaben, iljre 
SSebeutung auf juf äffen. Der grembe, ber in ein £aub fluni in en= 
inftitut eintritt, ift ebenfalls unfähig, bie Unfevljattung ber 
linge begreifen, bie bem Öeljrer DollfomincH gelaufig ift. gafjt 
mau bie Gntwicfelung ber Spratk nur t:v ciüim'ifciben ««triff- 
jelffien, fo wie fie unä fjiftorifdj oorliegen , ober bie Sluebitbung 
bei bein .«iube oou ber ©eburt au tferen »erfdjiebenen ^Jljafen 
nacb äufammen, fo unterliegt eS feinem 3 wci i tC ' b(| Ü i» b « 
Jbieraetl eine burebaue äbnüdje Stufenfolge ber bittet sur 
© eb aufe u mit tfje Illing eriflirt, bie aber nur auf einem weil tiefe- 
ren fünfte , auf bemjentgen ber ©eberbenfpradje eber ber eirt= 
fac&en ttoutfpradje flehen bteiot, in Uetereinfiiinmung mit ben 
geringeren geifligeu gäl) igte i (eil ber Spiere. Die ©prarbe beS 
3JJettfct)cti ift beäb,alb eben fo wenig ein'obfotuter, in bem Kau 
beä JlEfjlfepfeS bebingter 2Sornig, als Malerei unb 2Mlbf,auer= 
fünft ein in ber SluSbilbuug ber £>aub gegrünbetcr 25oräug fiitb. 
Es giebt überbaupt feine einjige gunftien teS menftf; liefen 
JiörperS unb fomit auifc. feine eiujige Gigeufcljaft beö ©eifteö, 
bie bem SÜtenfc&en allein jufätne unb bie ilun abfotul uon allen 
anberen ©eftbopfen. untcrfcbcibcn Bunte. Die Uebcrlegeuljcit 
be« SWenfcben beruljt in ber jmecfmä&igcn Bereinigung ber Sättig ' 
leiten unb ber »eiteren $öt}erbtlbiing ber tbieriftben ©ruublage. 

21 * 
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Stg. 2b. Eui4(«nlll ti» Ssp'tf, um Bit Stirn BW tflant tu jf.arn. 
«. 9iBftnf*rl6cn>jnt c. 3"»5' SB«*« Öacoiru. e. 3isf*rn. 

f. 3la*fn6öS!r. u- JtfUrcdfl. 1- älimnmpe. k. wdj.nrnotpeL 

©0« Crßan bei atimaibitbung iii tcr Jie&lfepj, trn ba« 
gewibHlidje SeBen oudj mit beut 'Kamen bee 9Ib>tmflapjcl<s 6t- 
te»t. SSei iWiänneni Sittel er metft einen bmtltdjen »orfpnrag 
an ber borttrni «citc befl Julie?, imb bic SErabition fe&attptet, 
<Btom b*fre bei bem beginnen 'JlvjclbiE fieb ffcttifl fi<U™ b(W 
guwfettl Cixi's acfitönbl , 6« btefe enblicfc. il;m ben SIpfel Ijolb 
mii «tiwalt in'ben SWnnb aeftopff Sjabc, »e&ci tyn ber Brunen 
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in bie SnftrÜljrc geratlfen imb bort ftecfcn geblieben fei. Cer 
jieftlfopf feiltet ben oberen Sljcit ber CuftrBfjrc ; burdj eine 
ÖfingSfpalte, bie fogeimnnle © t i nt m j i (j f , öffnet er firf) in bem 
Idnterai Xljcile beS Stadien* an bev ffihitjel ber 3unge in tote 
:!um>eiii'i'[ik. IMicft man bei geöffnetem SDfuube, loäfjmib man 
bie 3 lllt ö e mltftlft eines SöffelftielS lief niebertrüeft, in ben 
Spiegel, fe erbliett man im £>intcrgvnnbe bet iOdttitofjftjIe auf 
teiteu Seiten ywi fpiiituMi'iianiii «lesr-ölbte läufige Serfprünge, 
tote ©oamen6oßen, lueftbe Soitflffett gleirb nad) bet SDiitte 
[;iu ivrgefdsolvn mit H'ierev ^ivinfiie^'jien weiten fe-iineu. 93en 
bau vDacüe bet iWimbliöljle fenlt fid; ein Ifj'ntiger 35orbang mit 
einer mittleren ben>e glichen , Mi'iiarliaeii '-i-evtciitgcrimfj , bafl 
®a unten feg ei mit betn „>} ei p f d) e n. Silk biefe im hinter* 
gtnnbe ber SO funbbölile aitgekatfilen (fehlte fdiliefsen biefelbe 
bei gefd;lc-ffciient SÖtunbe uieift förmlid; und) binlen ab, imb Ijinter 
ilmen flutet ftcb eine geräumige §öl?Ie, bie Stacbenljöljte, in 
lteldjc bie t'nftröljre biirdj bie ©timmrifcje bes Jlc^Kopfee, ber 
Sdjlunb imb bie 'Jlafeuljöijle burd; il;re linieren Oeffnungen 
eiimtüubeu. biefem fünfte frenjen fid; mithin bie beiben 
SÜege für bie ünft einerfeit« imb bie 3ta!jrungö mittel auber= 
feite. t)er normale SS?eg für bie Ein* nnb SlmSatljumng geljt 
burd) bie 'Jfaje, ben .Weljlfepf, bie Vnftröljre; ber normale Sl*eg 
für bie Di abnm gemittet burdj D.'iunb, Sdilnnbfepf imb Sdjlimb. 
üBäbieub benmad; bei ruhigem Siemen ber Suftjiia, bntrf? bie 
beroeglitfjen (SamticiigcMlbc te-it bem OialjrungMocge abgefiHnitten 
ift, finbet fid; über ber ©timmriye ein flappenartigct "Pectel, 
ber Jtefjtbecfel ober bie SpiglotttS, bittet toefdbe beim 
.^iiiatfd'liitgeit ber ©peifen bie ©tinimri|je cetbetft imb formt 
bet Luftweg gefdileffcn »erben famt , iräbrenb bie Speifen an 
feiner Ocf finnig wurbei in ten ©rblitiib gleiten, tuetebet Ijinter 
ber 8uftriS&> fidi öffnet, 3}ci bem SBÜbeit artifnlirtcr Söne cnb* 
lidi ftetjen beite SScge in ihrem terbeven Sljeilc offen, imb bie 
benjegtitfien ©aumenfljetle, bie S m W Ull b tt,r 3K""b, netmien 
ben lebijafteften Slntbäl on ber ^üilbung nnb Üiobifieirmtg ein» 
Seiner SÖne nnb l^irfif toben, 8Jor allen Singen luirb eo nötbig 
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(ein, bie Sßebingungen ju unterfucben, welche ber £onbübung ju 
©raube liegen, unb bann erft nadjjufürfibeii, inwiefern bie ge* 
bitbelen Töne, bei ber ©pradje benu(jt werben. 

<Den ffefjtfopf bittet ba9 obere angefrf; wollene 9Jiunbftüct 
ber üitftriKjre , bie bureb ttjre etaftifcbcit ßnerp elringe tieftanbig 
offen erteilten wirb. Sine mehreren beweglichen ifnorpeln ju* 
fammengefc^t , welc&e burd) ßietfadje Kanter jufanmicuge&atten, 
bureb. 3J!uc(etn fowoijl einjeln gegen einanber, afö auet) in iljrer 
©efammtljett bewegt werben tonnen, bietet ber jtetyffepf ein 
äufjerft Deränbertirfjeä teiueglifbeS Organ bar, beffen pljtjfifaliftbe 
iv'rhä [Hüffe nur äufjerft ftbwer bem SScrfudje jugänglub. Waren. 
<Srft ber ©cbarjfinn nnb bie Sluübauer neuerer ©eo&acbter fjaben 
über tiefe SdjWiertgfeiten trinmpbiren uttb unä ein, freilieft aueb 
fegt noch unuoüftänbigeä 3Mtb ber an bent ftetfltopfe Statt finben= 
ben 3^citigteiten anfftelien lönnen. 

Stuf bem legten Sffinge ber Suftröljre (ißt ein Dollftänbiger 
fefter ÄnorpeTring, ber iRiugfnorpet, ber Dorne nur febmat 
ift , (jinteu aber breit wirb , fc baß er etwa wie ein großer 
Siegelring fid) barftellt, bei Welchem bie breite gläcbe beS Siegele 
ber SOJirbclfäiile unb bem Scfttunbc jugcfetjrt ift, wäljrenb bie 
fdjmale .^aubfinibe ttacfj aufsen fdjaut. Stuf biefem SRinge rufjt 
Berne ein greßer, w in fei förmiger Stnorpcl, aus jwei unregel= 
maßig breiedigen feitüdjen Stücfcn beftetjenb. Die« ift ber 
Scfttlbfnorpel, unb bie corfcere Jfaute, in welcher (ich feine 
beibeu fliigelartigeu Setten^ätften Bereinigen, btlbet jenen 33or= 
fprung am §>alfe ber SOfanner. Sin ber Sinteren Seite biefer 
glügel, jwiftben ihnen nnb bem breiten Steile beS iNiugfnorpets, 
finben fid) jwei Reine, äufjerft bewegliche Jiuorpel, bie öiefj* 
launcnfnorpet, welche fo and) eben ben JMjltDpf jurunben. 
lieber bem Sdiilbfnorpel enblirb fieljt aufrecht ber jungeuartig 
geftattete ficljlbccfel, ber nach Ijinren überflappeu unb bie obere 
Ccffuung bee .KeljlfopfeS, bie ©timmritje, fcbtiefjen fann. 

Tiie banptfädjlidjfteu Organe ber lonbilbung fiub gesel 
faferig elaftifcbe Sanber, Welche oou biuten nach Born jwifeben 
ben ©ießtannenfnorpetn einerfeite unb ber inneren SBaub beB 
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Scfjilbfnorpels fu auSgefpaunt finb, baji fie eine mittlere, tnefir 
ober minber Weile ■Spalte jwifeben firb (äffen. T>\e\e etaftifeben 
Sauber finb bic ©timmSänber, o^iie beren äNitwirtung fein 
ÜEon entftcpert (ann. Setraiijtet man ben Jieblfopf Den unten 
fyer, naebtem man ibu usu ber Suftrötjrc (eSgelremit Ijat, fo fiebt 
man bic AJÜblmig be« Siingtitcrpel« oben gefcbloffeu burn) ben 
feinen Spalt bev ©timmrtlje, wclc&e jtoifc&en bell Seiben Stimm- 
bünberu liegt; in almliajer ÖJcife jeigt fia) bie Stimmruje Don 
oben, fo&olb man ben .M;(bccfel auriiefgebogen bat. Sdmeibet 
mau bei einem letcnbeu Sljiere ein ßen) in bie Cuftröbre ober 
in ben iHitigf norpcl unterhalt ber ©timm&änber, fc bafj bic au«* 
geatbmete Suft uiebt inebr bureb bie Stimmribe, fonberu bureb' 
bie fünftliebe Oeffnung entmeiebt, fo ift jebe £cröorbtingung Don 
Ebnen unmöglicb ; — fe&alb mau baß Secb a&cr mit bem ginger 
fcbliefit unb fo bic Sitft jwingt, dou neuem bic ©timmriße ju 
burebftrömen , werben aitrfj wteber Zone erjeugt. 25erfucbe an 
£(n'eren, fo tute äko&anjtungen an Sel&ftmiirbern, bereu Sclmiti 
au bem £alfe Ijodj ange&racbt mar, führten ebenfalls ju bem 
JRefultatc, baji bic lonbilbung nur bureb bie Stimmbänber ge= 
fc&eljc. Watt Ijat öfter fetale Unglikfli^c bebanbclt, welcbc un- 
mittelbar über bem Scbilblnorpel ober an beffen oberem Steile 
ben Schnitt geführt unb fo beu Jtctjlbecfc-t ober gar bie obere 
.\>il(te its- 2ct;tlff':iov);eIe abgetragen hatten, fo bajj bic ©timut* 
bänber frei gelegt Waren. Soitbttbung mar bann nacb wie cor 
möglich, uub nur wenn bic ©timm&ä'nber fet6ft Derleßt waren, 
jeigte fieb Dollfommcne ©timmlofiglcit. 

«u« biefen 5£fjatfacben fdjon getjt fjcröor, bafj bie £uftrob« 
mit bem Winglncrpel eine 3ti>brc barftellt, beren obere« tSnbe 
bureb eine Mine gebilbet wirb, an Welc&er jwei claftifebe Sauber 
angebracht finb, bic meljr ober Weniger gefpannt werben tonnen 
unb bic beim Olafen bureb bie SKSIjre (&u6atf?men) ben ton 
IferDorbringen. 35a« ftimmbilbenbe S^rgan ftellt bemnacb eine 
3migenpfeife bar, in welcher bie Jone bureb Schwingungen (jäu= 
tiger elafrifcber jungen beroorgebraebt werben unb beren Sin* 
fpracbrobr bic Snftrbbrc ift. Sie über ben fc&wingenben 3 UI, 3™' 
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ben ©tiimnbanbern, gelegenen 2f>cile, uämlicfi bie roeic&en Steile 
be8 oberen ffelfllopH JEefftbccfel , 3tad)en=, Sliiinb; uttb fflafen^ 
Ij&ljle, Silben ein matraicftfacft complicirlee Slitfo^rcifr ober Sßef 
längeningSroftr, in welchem tfteilö bnrcft 3fefonanj ber j£ou uer< 
ftärtt, IfjeitG e i gen tl? umlieft mobificirt wirb. 

®ie »erfcljiebene Ipolje unb Siefe ber SEÖne, n>eftfte an bem 
fic^Hopfe Ijeruorge&ractjt Icerben , tyättgt Bon Uerfcftiebeuen Be* 
binguiigen ab. Sine ber njefcntfidjften ifi bie größere ober ge* 
ringere ©pamumg ber ©timmftänber nnb bie baburcft bebingte 
§äufigfeit ber ©dmiingimgen , weiche fie in einer 6e|timmten 
£eit ausüben. £ie üßeile bev ©timmrifce 6,al auf bie jpö&e 
ober £iefe ber Eöne feinen (Sinfluf;; inbeji ift e3 bocb notlj* 
roenbia, bap bie ©timmriße eine feine linieuförmige ©palte oon 
EfotbjtenS einem frontet querem £>urcf>meft"er ftilbe. <Jft 
bie ©timmn^e lueiter, afö eine Siiiie, fo entfielt lein £on me^r, 
foubern nur ein aiiicftetu unb Staffeln; bie Suft brobeli jiDtfcfien 
ben ©tiiuinftänbern burcft, oijne baß fie Ifiiilänglirij biefelben in 
SrftUmiflmtg oerfe^en Knute, um einen ronlfren £ou ju erzeugen. 

©o wie öfter ber SEon einer frftioiugeuben ©aite baburcft, 
erfjofjt irerben Rum, baß man ifjre Mnge serfürjt, fo ift bie« 
audj mit ben ©timmftäuberii ber galt. !$<• lürjer biefe fdjon 
Don 9?atur finb, ober je meljr fie am le&enbeu Jteljllopfe oer= 
fiirjt raerben, befto ntefir ertjütjl fich ber Jon. Sluf biefem 
©runbe fdjon beruht ber Unferfcftieb jUjifdien ben Söneu ber 
mä unlieben Jleljtfüpfe einerfeitS unb benjenigen ber 0rauen unb 
iiinber anbererfeitfl. Sie mittlere Gänge ber ©timut&änbcr befi 
■OJanneä beträgt in ber 9tulje 18'/! Millimeter, in ber größten 
©pauuuug 23% Millimeter; beim SSeifte jeigen bie ©timm= 
bänber in ber SKnlje eine mittlere Sange ton 12% Millimeter, 
in ber größten Spannung 15% Millimeter. Sei einem finaften 
»mi 14 Saftren »erhielten ficb beibe SOfoße in folgenber Strt : 
tfäuge in ber SRufje 10'/ s Millimeter, bei ber größten ©pannung 
14'/ s Millimeter. 3» bein llnterfcbiebe jicifc&ai ben »erfa>iebe= 
neu ©efcblerfjtern unb bem Kinbegalter trägt bann nocft bie »er= 
f^iebene ©eraumigtetf beS Jteft.lfopfeS, bie geftigfeit feiner SSänbe, 
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bie Starrheit feiner SBänber bei. £er itefjltopf be« SMarttte* 
ift rucit größer, ber SJtntcl, unter wcldwin bie beiben gtßgel bes 
©rfjilbfiierpclo in ber Witt elf ante jiifamiiieiijioDen , ftärfer, bie 
finorpct bietet unb fefter, bie 3?änbcr ftarrer. ^afier bann aua> 
bie größere llubeljolfeutjett in ber fdmetleit ^eroorbringung ber 
Söne bei bent mämttidjcn ©efdjledjte , ber tiefere JStang, bie 
eigeutijümttrfie gar&e ber tjeroorgebrarfiteu Söne. SöefonberS bie 
©tarrfjeit ber Sauber, finorpelu uub SRuSfelu fctyeint fiter eilten 
mefenttidjen (Sinflitfj jit üben, ba bie ©litgf er (igtet t in gerabetn 
SßerfjAItniffe mit ber ©timmljühe ftetjt, borauögefcljt, bafj Uebung 
unb Setjute fonft gleich feien. 15er SJaffift bebarf im SDiitty 
fcbm'tt mcljt $eit jur £jerp erbring nng einer 5toulabe, einer 
Se-itfolge, nie ber Senorift, unb bie SIBeiber fiub in biefem Sßer= 
bältniffe weit tneljr beoerjugt, ot« bie Männer. Die MufBet 
Ijaben fcieö weit eljer gewußt , als bie ¥W°I°8m; bie ©afj= 
ftimmeu bewegen fieb meift in polten ittolen, wäfjrenb bie Seitore 
Stnjtel anfdjtagen uub bie Soprane 3w e i uufabtcifji gft«l trillern; 
unb ntenu jutueilen in totnifdjen Opern fdjeinbare StuSnatmten 
oortommeu uub jsSnfifdje Mite tu raffen 9toten fieb bernefjmen 
laffen, fo bleibt bie Stimme meift auf bemfelbett Hone liegen 
unb nur bie SiuSfpradie jerffücfelt bell taugen Seit tu niete 
einzelne. 

Die etaftifdjen Stoiber, jii nseldjen eben bie ©timmbäiiber 
gefißren, Ijaben inbeg ber ben Saiten, mit loeldjen fie öfter uer* 
gttdjen tcurben, neu) ein Serbattuifj Doraufi, wobureb ber Son, 
welken fie geben, erhofft ober erniebiigt roerben fanit. 33ei fonft 
gleicher Spannung, bie inbejj nirfft jii frort fein barf, Tann eine 
elaftifcbe 3 un 0 e h^' 1 fefjr öerfdjicbeuc Zone geben, je narijbem 
fte in tljrer ganjen Breite ober nur an iljtetti 9ianbe fajnwtgt; 
in bem letzteren gälte ift ber £cn lueit t)äl;er, Ijeller als in beut 
erfteren gälte. Sei bent menfdjlicfc.en ©timmorgane ift btefe 
Stgentl)ümliii)feit ber efaftifcfjcn fflänter in 3lurecnbung gebogen 
unb boburet) ber Unterfnjieb ber BruftWne unb ber Jalfettone 
bebingt. Beim £eroerbriiigeu beS Brufitone« frfnoingen bie 
Stimmbänber in iljrer gaujeit Breite unb Sänge in toellen* 
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förmigen <Bicgungen ; bei bcm galfettene febsingt nur ifjr innetftet 
9tanb, cSenfatlö in feiner gaujen Sänge. 3e ftärfet baS Stimm* 
banb gefpannt ift, befto fi^reteriger ift es in feiner ganjen 33teite 
jutn Selsingen ju bringen; mit juueljmenber Spannung tutrb 
bei fcfjsingungöfäbige SRanb ftets fiimäler unb fcbmäler, ber £on 
ftets Ijöber nub 6&ljer. fflir fbnnen ba&cr bie c&eten £üne 
nnferer Stimme nur mit bem galf erreg iftet, b. t). mit tanblicb 
febsingenbem Stimmbanbe geben , Säbtenb mir in ben SJiittel= 
tönen einen gerciffen Umfang Don bitten Bcftyen, wela)e mir, 
je natb unfercr 9tofn$t ober SBeqnemlic&fcit, entsebet als Stuft* 
ton ober als galfetton anfpreeben f&nnen. Singen Sit bie £on* 
leitet nnferer Stimme Den ibreu tiefften STönen an. So bie 
Stimmbänber in i&ter gaiijen Sßteite (dringen, fo geben Sit 
bie Bieten Siine seit klebtet mit ber SBrnftfrlmme , inbem Sir 
eben bie Spannimg nur nadj nub naefi oerftätfen, baS Stimm- 
banb aber bis jur legten ©ränjc in feiner ganjers ©reite febsingen 
(äffen, um es bann in eine anbere Stellung ju bringen, so nur 
ber SHanb febsingt; fangen Sit im ©egentbdle bie Tonleiter 
oon oben an, mit mir tanblicb fdjsingenben Stimmbänbetn , fo 
fprec&cn sir gesiffe £b'ne im galfettcne an, sclcbe Sir bon 
unten auf im Srufttonc na&men. £>cr Uutcrfcbieb bes Kobelns 
Bon bem geroöbnticbcn Singen 6erub,t sefenttieb auf bem fcfmeltcn 
SKSecbfel jffiifäjen 5)rufttc giftet unb 3a( fetreg iftet ; ber pöbelet 
gtebt bie meiften 21!ittetti)ne, setebe ein anberer Sänget mit bem 
Sßtufttone fingt, mit bem gatfetregifter an, unb bei bem fdjärferen 
Ätange ber gatfettöne erfebeinen biefef&en im GSegenfage ben 
bolleren ©rufttonen Seit ijiiljer unb bet St&fticb bebentenber. 
SBieten Sängern ift es unmegtieb, ju jobein, seil iljneit ber 
ftfjneite Slbfprung oon SStuftregifter auf galfetregifter unb um= 
geteert niebt mBgficb if(, unb bie meiften Sänger siffen febt 
gut, in selcbct Sonfolge iljnen ein I)oljet Zun gegeben Serben 
muß, bamit fie it>rt »oll unb ibnenb anfpteeben fönnen. 

©ine fegte 50tog(id>feit bet ©tfiobung bes 2onee , seteben 
eine febsingenbe Bunge giebt, liegt in ber Stätte beS SßinbeS, 
Somit biefetbe angeblafen loitb. SSei gleichet Spannung lann 
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fcaburd) au ben menfdjlidjcn Stimmbänbern ber Ten im Umfange 
einer Quinte erhöbt werben. SJian ficljt leidjt ein, baß btefe 
Siiirfung be8 SEiiiibeä letiglidj auf ber bnrdi Um beteiligten Spau= 
nung bet Stimmbäubcr beruht. 3e ftärfer bie niiögeatijmete 
Ouft gegen biefelbeu bl.iät, befto meb> »erben bie Siimmbänber 
Ijeroorget rieben nnb bei fouft gleicher Stellung ber fpannenben 
üfnorpel wie ein Segel ftärtcr augefd; wellt nnb fo iljr Ion er= 
tjöljt. ®s jeigt aber bieö 95ertiattuifj, bafe" baS 9fn= nnb at= 
fdjmefleu ber £oue beim Singen uirfjt fo einfad) ift, als inandje 
Singleljrer fidj oorftclleii, fonbern baß eö eines wirtlichen Stu* 
biumS nnb eitler Hebung bebarf, bis ber Sänger benfetben 
mufitalifdjen Ton bei ^evaiitevuua. feiner Starte genau inne 
Ijält. 3e mebr er ben Ion oerftärft burdj Ijcftigcrca i'lueotljmeii, 
befto mein: mujj er bie Stimmbänter abfpanneu, um bie bnrdi 
33erftärluiig befl StßinbeS bemirtte Srljöljung compenfiren. 
Wid?t ^ebern aber ifi efl gegeben , biefe beiben Jfräfte fietä in 
tjollfommenem <9leidjgemid;te jii galten, unb fobalb bieS ©leid^ 
gewic&t geftört ift, fo betenirt bie Stimme beim Seemeilen be« 
Tone«. 

rOurcb oerfebiebene Spannung ber Stimmbänber laßt fid) 
aHein \<bcn ein S5crf;fe( Don Tönen im Umfange ton etwa 
2 Octaocn bei gewölfulidn'ii *tei<Hi>pfen ben? orbringen. X>er ge^ 
TOöljnitdje, Umfang einer Stimme beträft 2, IjödjftcnS 2% De* 
taoen oon Tönen , weldje rein mit tnnfifalifd) angegeben merben 
tonnen; bie meiften 3)ieiifd)en befitjen neefj einige Tone barunter 
ober bariiber, weldje eutmefcer frijreienb ober ju bumpf finb, ate 
bafj fie beim ©efange bemifct werten fönnen. 9!u8ge$oid)nete 
©Singer unb Sängerinnen erreidjeu einen weit bebeutenberen 
Umfang — bafj es 3emaub bis ju 4 Octaocn gebraebt babe, ift 
nidjt betau sit. 

Senn mir au« ben SJerfucben an tobten fieljlföpfen bis 
je(jt mit jiemlidjer ©enauigfeit bie 33cbingungen ber SEonbilbung 
ermitteln tonnten, fo febten uns bagegen nod) alle niüjeren Sin* 
gaben über ba« Bereiten ber ^oberen arbeite beS Slimmappa= 
ratee, jum ®efangc namentlich 3>afj biefclben ben größten ein* 
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ffuö ouf bie Xonfarbe, ben SHang, bie 33ötle unb JRitubiing be8 
jTcneä Ijaben inüffeii, f an n itictjt in Slbrebe geftellt werben; inir 
reiften aber uicfct, weldjen Beitrag ber Jt'eijlbecfel, bie ©eväun% 
feit ber SRacljeuljeijle , ber 3tafenröl>re, ber äKunbijölffe, bie 2M(= 
billig ber Sutyc, ©aumenß unb ber Sippen auf alle bie 
9M>enBerbällni(fe Ijaben, weldje bem ©efange erft feine mnljre 
Slfo Kenbuug Beriefen. 

£>ie ©pradje beftefit in ber SBemijjung ber »erft^iebenen 
Iljeite, treibe mii ben Suftttcgcn in 3Jerbinbung ftefjen, ju ©e= 
ränfrfien ober filängen, bie reu bev £teilu:n] tiefer Zljeile unb 
bem burchflreiibenben Suftftrcme abgingen. Sie §er a erbring im g 
ber ©pradjteue an fic&. ift burdjaue unabhängig »on bem ffeljls 
fopfe unb ber ■Stltronrifce. 581 an fami bcfanntlicb. uolitommen 
bcutücb nnb oeriieljmliiäj fprec(ieu, ctjne baß ein mufifatifdjer Zun 
batet fjersorjje&radjt mirb. einem Saiibfluimuen gegenüber ift 
eS ttslltcmmeu gleichgültig, ob man laut unb ecrneluittid) fpridjt, 
ober ob man nur fluftert, inbem mau bie @pra Am erzeuge in 
beftimmte ©teüungeu bringt. Senu bemuaa) fefEtjl neuere 
Scrfdjer aus ber ainatoiuie beS JiebfiepfeS unb ber Sintoefentjeit 
einiger 59iusfelc&eu niefjr au bem fteMfopfe einer 31jfeuari biefer 
lederen eine materielle ljüljere SJilbnng ber Sprarfrtcerfjeuge 
oinbicirien, fo jeigt biefi nur, bnfj biefe §erren über Spradj* 
bflbuug (dbft uod) nicr>t einmal uarfjgebaajt tjatten. Sei ben 
Sonfonanteu beteiligt firf; ber ifeljlfepf unb bie Slimmrifce nte^ 
male; bei ben SSotateu treten biefe SEljeile nur bauu in 5D(it= 
luirfung , wenn taut gefprciijeu wirb ; allein and) bann bringen 
fie nur ben mufitatifdjen £ou fiewor, ber erft burrtj bie cer* 
fcfjiebenen SÜfobifitationen teS 5B(iiiibnafeiireljrce arfifitlirt unb 
in einen SBoiaJ Ittngewanbeft loirb. £ie ©timmri^e allein 
fann nie einen Sßcfal hervorbringen , üjre ©djluingnngcu eineiigen 
mir ben mufifatifrlieu Zmt ; roäre bie8 iiidjt ber 3all, fo tonnte 
man nicb,t jebeu 9Jofal in jebem beliebigen Zcik fingen. 5D!ait 
W3Sb.lt freilid) bei ©ingüBungen meift bafl n; allein bieö nur 
aus bem einfachen ©riinbc, Beil baä a eben eine bebeutenbe 
Oeffnung befi lOtunbeo' unb ber 3 a f? nre 't e » »erlangt unb beö= 
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Ijolb ben 3:on in feiner grüßten urfprü 11 glichen SHeiuljeit !ofit, 
rsöbrenb die oubern ^ofate mefjr ober minber eine ajerfUine* 
rung ber SDl u 11 bf polte, beä 3HirabraumeS ober ber ©anmcuböljte 
»erlangen, uub babnrch bei; SE011 meljr ober minber ocr!)ülleu 
unb imftat matten. Marionen , lueldje baä reine a in iljrer 
Sprotbe nirfjt befiljcn, loci! fie ju foul finb, bell 3Munb gefjerig 
jii öffnen, loie j. SB. bie CSugtSnber, bcfifceu tce-ljolb oucb futs 
einen gequelfdiltn imaiiaeiicbnieit ©efaug, beffen fie nur burrb 
größte ?liiftreuguiig ftd> ciillebifleu fönnen. 

ffi« würbe ju weit fiiljren, Ijier iwdjmeifen ju vaellcn, in 
reeller £ß>cifc bie »er fc^i ebenen Itjeile bev Strodmicrfjeuge 
orbeiten, um bie eiujclueu SBucbftobeu, feieu ee nun SGofole ober 
t>eiifeiMiitLti, K'vifci^iitviiijien. Ter eiiijtjje lluterfdjieb jieift^en 
biefen beiten ^Vitien oru iBiidjftabcii bcfteljt boriu, baß bei beu 
erftereu bie Stimmviße lutvflidj einen mnfifalifdjeu Kon ^erbor^ 
bringt, bei ben (e(jlereu aber uic&t, unb bie Tonbilbung, roetui 
eine fetebe Korl/oubeti, in ben berbemi Steifen ber <3pradj)oerf= 
jeuge ßcfdiie&t. 1'taft inbeß tonnen bie Gonfonatiten nur aI8 
beftinmite ©ero'ufcfie, balb burdj biefe, bolb burefi jene Organe 
tjeroorgebraebt , aitjgcfoßt locrben, unb bie ©proben ber cibilt* 
firten Hölter befiljen nur fotebe tSenfonanien, loetdje ©eräufdbe 
bilben. Sßei geringeren ©raben ber Jlnttur roerben inbefj au* 
Sa)nol3= unb ftnailloufe mit ben üippen unb ber 3 utl 3 e G« 1 
Borgc&racbt, beneu man ben Qaraftet beä SoueS ntc5t »erfagen 
Eaun, unb mau brautbt loabrtirfj niebt ju ben §ottentoten ju 
geben , um fotebe £i>nc anroenben ju Ijorcn. ©ie Slppenjeller 
SBaucrn fdmaläen fe&r oft mit ber 3uuge , ftatt 3a ju fagen, 
unb icb tann rerfid) cm , ba§ ein fcla)cr Sdjnalj uiebt minber 
fräftig flingt, oft* ein guter ^citfnjcnlnall. 

Wt Stiisnafjiue bee h, iceldjeS nur ein plößlidiea raftfjem 
^croorftofjen ber l'uftftrönmng be;eicbuet, jeigeu alte Sonfonanten 
bie Uebereiuftiumiung, bafi bei uuoerauberter Slclümg beä »Jim« 
geiibeuies jum *U'f>lfopfe ber i'ufdocg oou ber Siimmrilje bis 
jiir 9BunbBffnunß irgeubroo berengert loirb, fo bofj bie oorbci> 
ftröiueiibe 9uft ein ©eroufitj bilbet. 9kcb beul Orte ber 3ier* 
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engeiung htm man fo bie Soufouanten in biet ©tuppen Ujeifcn : 
in bei etften, p, b, f, w, m untfaffetib, jinb e& enireeber bie 
beiben Sippen, obet eine Pippe mit einer .galjnrertje, luclcbe einen 
mehr ober miubet üellftäubigen SCerfcblufj $etftellt. SSei bei 
©tnppe d, t, s, 1 itnb n Wirb bei mefet ober ininbei öollftän= 
bige SBetfet/iujj »on bem üotberen ^ungenenbe Ijerootgcbtadjt, 
baS fich an bie .gäljne ober ben »erbeten garten ©aumen anlegt. 
Sei g, k, ch, j unb bem 9cafen-n, fon-ic bei bem ©uituratcit r 
rcirb ber 9}etfdjtufi an bem £/intcien 2ljcil bei ,3unge, ätt)ifd?en 
biefem unb ten toeieben Steilen beS Ijintetcn ©aumenS fjeige* 
fteflt. 

!Der gegenfettige Umfat! ber Berjcbiebenen Bofate unb 6on=- 
fonanten, ber Uebergaiig ber einen in bie anbetn i/at ju einer 
ganjen ffiiffenfcbaft, bei ücrgtetctienben Sptacb>iffenfd>aft, geführt, 
auf beien roeifer Senu(jung gar üiele unferer Kenntniffe über 
bie 91u6bteirung bei terfc^i ebenen Stämme unb Sitten beS -9ien= 
fdjcngeFdjtecbtS auf bet Stbe berufen. 3e& fage, bei meifer Se- 
nkung; benn menn man, auf tu ,;:if;iift.ac ?k!uilid>feit einiger 
Saute geftüfet , bie 9!cgct aus einem gern ei nfdjaftli eben Stamme 
mit uns Sautafiern ableiten will; fo fteflen fieb fetebe 33emiu 
jungen ganj in biefe(6e ateilje mil benjenigen bei 91atutpljilefo= 
pijen, weld?e ben OTcnfdjen aus bem 3nfufptium conftruirien. 
3Kem Sann auch 3lc&nlicf>feiteii finben äioifcben einem ifameel unb 
einem Serge, unb bei einiger Öeroaublljeit baS SBert Serftanb oon 
bem griedjifdjeu Nus ableiten. Hie Sptacbe ift caö unmittelbare 
Srjeugnifj bes fdjöpferifdjeu ©eifteS eines SJolteS ; fte fteljt im 
engfteu 3'tfammenbange mit ber 9lrt unb Seife feine* .Tauten o, 
unb toie. bei ©injelue, je nach bet Kigeutfjümlidjtcit feiner ganjen 
3nbioibualiiät, fieb in biefet ober jener 9(tt anGjubrücfeu pflegt, 
je' naebbem feine ©eiftefb Übung eine beflimmte fKicbtung (;at ; fo 
briiett fiefc auch bet CSlfaiaftet unb bie gertbilbung eines SßolteS 
rcefentlirfj in ben eigen fljiimlicfjcit >jügen unb bem S^tfdjritie 
feiner Sprache aus. Diejenigen Göltet abet finb unabrocistieb, 
jur Sterilität uerbammt, bei benen eine fretnbe Sprache fieb auf 
eine öetfebtebene Nation alitat gepfropft Ijat, bei welchen GharaE= 
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tcr mib ©Übung in wefeutUdfem Siberfprucbe mit i^rer ©pracbe 
fteljen. <Srft iuemi ber 2öibcrfpmtb ficb in einem SWifcbmafdje 
gelöst bat, erft bann fann u-ieber eine eigentljfl inline 9iid>tung 
entfielen- feben biet? beutlicb in imferem öuropa, wo polt- 
ti(a>e USertjältmffe -JJiandjeO anberfl georbnet baben, alä eS fein 
feilte. &ie (äitglänber $a6«i ftrff aus teilt ßbaos ihrer ©praa> 
mifcbmig ju einem eigcutbümlidjeu Obiome ergebe«, teffeu Mrje 
unb einförmige langiuciiigc TOubufafien ihrem ISöaraftcr ent= 
fpriebt , in luelcbcm fie miiljin probuetionefäbig ftnto ; im (Slfaffe 
hingegen, too fraitjöfifrb unb beutfrb nodj im fiatnpfe liegen, unb 
bofi eine wt\ eben, baö anbete bein Jicnie bc« aJdfcä aus ge= 
itabvt mirb, fann nichts 9ted>tc8 anffemmen, »eil ein ©Icment 
t,; t i aiiti-VL' ajntfi. Solche SSer^ältniffe hallen lange nach; 
— ba<$ SBaabHfliib fpricüt fraiijefifcb, bittet ficb fraiijöfifcb, roill 
franjififd) fein; aber txolj beut gmpfinbet eä beutfd), bat bcutfrfje 
Sltt ju fcbliefien unb $u beuten unb roirb beSbalb eiuig ftcrit 
bleiben, weil eben bic Spraye bem geiftigen SBebürfniffe nicht 
entfpriebr. Sie unfinnig bcs&alb eine Umoerfatfprac&e ift, mufj 
bem Söefangenften einleuchten. Sie mürbe bem Scbütrfuiffe 3!ie= 
manbeS entfprerben unb balb mieber fo gemobelt »erben , roie 
ber groce mbc-gcrmanifc&e ©ptachftamm feine SMalefte möbelte : 
ju uua&bäugigen Spradau, in beren Jfeimcn nur ber gemein- 
fdjaftlidje Urfprung erfiebtütb. ift. 
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